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यनूिट निशिष्ट
इस इकाई में निम्नलिखित निषयो ंपर निस्ार से चचाचा की गई है:

•	 आरेिण उपकरण और सहायक सामग्री
•	 रेिाओ ंके कन्ने्शि और उिके अिुप्रयोग
•	 इंजरीनियररंग से्ि
•	 आयाम तकिरीक
•	 ज्ाममतरीय और स्प्शचा रेिा निमाचाण

निषयिस् ुको पढ़िे, हि ककए गए प्रशो,ं गनतनिधियो ंको पूरा करिे, अभ्ास करिे और इस इकाई में उल्लिखित आईसरीटरी और िेब 
संसाििो ंका अध्ययि करिे के बाद इि निषयो ंकी समझ निकधसत होगरी।

इकाई के अतं में सम्मिलित ककए गए निषयो ंको संक्पे में प्रस्तु करिे के लिए सारा्ंश प्रदाि ककया गया है और अिुप्रयोगो ं
का उलेिि ककया गया ह ैताकक निद्ार्थी प्रस्तु ज्ाि को िास्निक जरीिि और औद्ोमगक स्थिनतयो ंके सार् सहसंबद्ध कर सकें । 
निद्ार्र्यो ंमें जजज्ासा पैदा करिे के लिए कुछ गनतनिधियो ंका उलेिि ककया गया ह।ै ज्ाि के सुदृढ़रीकरण के लिए निषयात्मक और 
िस्नुिष्ठ प्रश कदए गए हैं और आगे सरीििे के लिए संदर्भों और अध्ययि हते ुसुझािो ंकी एक सूचरी र्री प्रदाि की गई ह।ै क्ूआर कोड 
के सार् िरीकडयो संसाििो ंका उलेिि रुचच के निभर्न्न निषयो ंपर अधिक जािकाररी प्राप्त करिे के लिए ककया गया ह ैजजसे देििे के 
लिए मोबाइि फोि के माध्यम से सफचा  या सै्ि ककया जा सकता ह।ै डा्इंग और डा्फ्ंटग कौ्शि को बढ़ािे के लिए नििरण के सार् 
प्रफैटिकि प्रदाि ककए गए हैं।

प्रस्ताििता
इंजरीनियररंग डर्ॉइंग इंजरीनियरो ंकी एक ऐसरी र्ाषा ह ैजो उन्ें डा्इंग के माध्यम से निचारो ंको बोि में बदििे की कल्पिा करिे में 
सक्म बिातरी ह।ै यह एक ग्ाकफकि र्ाषा ह ैजो ककसरी िस् ुके बारे में सर्री जािकाररी को उस िस् ुको कडजाइि करिे िािे इंजरीनियर 
से निमाचाण करिे िािे काररीगर तक पहंचातरी ह।ै इंजरीनियररंग डा्इंग में, िस्ओु ंकी सतहो,ं ककिारो ंऔर कें दो ंको द्शाचािे के लिए सरीिरी 
और घुमािदार रेिाओ ंका उपयोग करके चचत्र तयैार ककए जात ेहैं। इि िाइिो ंमें प्रतरीको,ं आयामरी मूलो ंऔर टेक्स्ट को जोडा जाता 
ह ैताकक िे सामूकहक रूप से संपणूचा डा्इंग नििरण बिा सकें । इि डा्इंग को मैन्अुि रूप से या डा्इंग इंस्ट्रूमेंटस् की मदद से तयैार 
करिा डा्फ्ंटग कहिाता है।

इस इकाई का उदे्श्य आपको कुछ सामान् डा्इंग उपकरणो ंसे पररचचत करािा ह ैजजिकी आपको अपिे डा्इंग कायचा के लिए 
आिश्यकता होतरी है। एक सहरी प्रकार के डा्इंग उपकरण के अिािा, उपकरणो ंके उपयोग और संचािि की सहरी तकिरीको,ं निभर्न्न 
प्रकार की रेिाओ,ं आयाम निधियो ंऔर बरीआईएस (BIS) द्ारा अिु्ंशधसत उपयकु्त इंजरीनियररंग पैमािो ं(Scales) के लिए चचत्र 
तयैार करिे की सहरी तकिरीको ंको समझिा र्री महत्वपूणचा है।

1 आरेखण के बुनियतादी तत्व
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र्ारतरीय मािक ब्ूरो (बरीआईएस) र्ारत का राष््रीय मािक निकाय ह ैजो उपर्ोक्ता मामिे, िाद् और सािचाजनिक नितरण 
मंत्रािय, र्ारत सरकार के सहयोग से कायचा करता है। यह र्ारतरीय मािक ब्ूरो अधिनियम, 1986 द्ारा थिानपत ककया गया ह ैजो 
23 कदसंबर 1986 को िागू हआ। इसे पहिे र्ारतरीय मािक संथिाि (ISI) के रूप में जािा जाता र्ा। र्ारतरीय मािक ब्ूरो "एसपरी 
46:2003 सू्ि और करॉिेजो ंके लिए इंजरीनियररंग डा्इंग प्रफैटिस" आपको इंजरीनियररंग डा्इंग के लिए नियमो ंऔर कोडो ंका एक 
सेट प्रदाि करता ह।ै बरीआईएस िे पूरे दे्श में इंजरीनियररंग डा्इंग के एक समाि मािक को बिाए रििे के लिए इस मािक अभ्ास 
कोड को निकधसत ककया ह।ै

पूि्व अपेक्षित ज्ताि
•	 गशणत: निददे्शाकं और समति ज्ाममनत

यनूिट आउटकम्स
इस इकाई के अध्ययि के पश्ात निद्ार्थी निम्नलिखित मे सक्म होगंे।

U1-O1: डा्फ्ंटग के लिए निभर्न्न डा्फ्ंटग उपकरणो ंका उपयोग करिा
U1-O2: BIS code के अिुसार तकिरीकी डा्इंग में निभर्न्न प्रकार की रेिाओ ं(Lines) का प्रयोग करिा
U1-O3: इंजरीनियररंग डा्इंग प्रशो ंको हि करिे के लिए इंजरीनियररंग से्ि की अििारणा (Concept) का उपयोग करिा
U1-O4: तकिरीकी डा्इंग में बरीआईएस (BIS) मािको ंके अिुसार आयामो ं(Dimensions) का उपयोग करिा
U1-O5: निभर्न्न ज्ाममतरीय आकृनतयो ंकी रचिा करिा

कोर्व आउटकम्स (COs) के  रताथ यनूिट आउटकम्स (UOs) कता परस्पर रंबंध

यनूिट -1 
आउटकम्स

कोर्व आउटकम्स (COs) के रताथ अपेक्षित रंबंध 
(1- कमजोि सहसंबंध; 2- मध्यम सहसंबंध; 3- मजबतू सहसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6
U1-O1 3 3 3 3 2 -
U1-O2 3 3 3 2 3 2
U1-O3 1 2 2 2 2 1
U1-O4 3 3 3 2 3 2
U1-O5 2 2 2 2 2 2

1.1 आरेखण उपकरण और रहतायक रतामग्ी

1.1.1 पररचय
डा्इंग इंजरीनियरो ंऔर तकिरीभ्शयिो ंकी एक ग्ाकफक र्ाषा ह।ै इसलिए, इसे ककसरी र्री अन् र्ाषा के रूप में पढ़ाया जािा चाकहए। 
हर र्ाषा के अपिे नियम होत ेहैं। इसरी तरह, इंजरीनियररंग डा्इंग के मामिे में, सटरीकता प्राप्त करिे के लिए उपकरणो ंका सहरी ढंग 
से उपयोग करिा आिश्यक है।

इस िंड का उदे्श्य आपको कुछ सबसे सामान् डा्इंग उपकरण से पररचचत करािा ह ैजजिकी आपको अपिे डा्इंग कायचा के 
लिए आिश्यकता ह।ै सहरी प्रकार के डा्इंग उपकरण के अिािा, उपकरणो ंके उपयोग और संचािि की सहरी तकिरीको ंको जाििा 
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र्री महत्वपूणचा ह।ै र्ारतरीय मािक ब्ूरो (बरीआईएस) र्ारत का राष््रीय मािक निकाय ह ैजो उपर्ोक्ता मामिे, िाद् और सािचाजनिक 
नितरण मंत्रािय, र्ारत सरकार के सहयोग से काम करता है। यह र्ारतरीय मािक ब्ूरो अधिनियम, 1986 द्ारा थिानपत ककया गया 
ह ैजो 23 कदसंबर 1986 को िागू हआ। इसे पहिे र्ारतरीय मािक संथिाि (ISI) के रूप में जािा जाता र्ा। र्ारतरीय मािक ब्ूरो 
"एसपरी 46:2003 सू्ि और करॉिेजो ंके लिए इंजरीनियररंग डा्इंग प्रफैटिस" आपको इंजरीनियररंग डा्इंग के लिए नियमो ंऔर कोडो ं
का एक सेट प्रदाि करता ह।ै बरीआईएस (BIS) िे पूरे दे्श में इंजरीनियररंग डा्इंग के एक समाि मािक को बिाए रििे के लिए इस 
मािक अभ्ास कोड को निकधसत ककया ह।ै

1.1.2 ड्ताइंग उपकरण
इंजरीनियररंग डा्इंग एक ग्ाकफकि र्ाषा ह ैजजसमें डा्इंग उपकरणो ंकी मदद से जािकाररी दजचा की जातरी ह।ै एक निद्ार्थी को सर्री 
डा्इंग उपकरणो ंसे पररचचत होिा चाकहए, ताकक िह पररस्थिनतयो ंके अिुसार उपयकु्त उपकरणो ंका चयि और उपयोग कर सके। 
प्रस्तु करिे योग्य और सटरीक चचत्र (Drawing) बिािे के लिए कुछ नियमो ंऔर अभ्ास संकहता का पािि करिा र्री महत्वपूणचा 
ह।ै चचत्रो ंकी सटरीकता काफी हद तक उपकरणो ंकी गुणित्ा पर निर्चार करतरी है। 

चचत्र तयैार करिे के लिए सामान् डा्इंग उपकरणो ंकी सूचरी निम्नलिखित ह:ै
 1. डा्इंग बोडचा
 2. टरी-स्कायर
 3. ममिरी-डा््टर
 4. सेट स्कायर/मत्रकोण के जोडे (45° – 45° और 30° – 60°)
 5. डा्इंग इंस्ट्रूमेंट बरॉक्स जजसमें कडिाइडर, इन्टरचेंजबेि पेंधसि और पेि िेग्स के सार् करॉम्ास, बो-पेंधसि, बो-कडिाइडर, 

िेंगर्निगं बार, इंककंग पेि, िरीड का बरॉक्स पेंचकस एिं अन् सामग्री होतरी है।
 6. चादंा (गोिाकार या अिचाितृ्ाकार)
 7. डा्इंग पेंधसि
 8. डा्इंग पेपर
 9. पेंधसि परॉइंटर
 10. डा्इंग क्लिप
 11. डससं्टग लिरॉर्
 12. रबड/इरेज़र
 13. इरेजजगं ्शरील्ड
 14. रोि-एि-डा्

ड्राइंग बोड्ड
डा्इंग बोडचा एक सपाट, आयताकार सतह ह ैजजसका उपयोग से्चचगं, डा्इंग, िेिि आकद के लिए ककया जाता ह।ै बोडचा की सतह 
चचकिरी और मुिायम होिरी चाकहए ताकक पेंधसि आसािरी से रेिाएँ िरीचं सकें । जसैा कक चचत्र 1.1 में कदिाया गया ह,ै डा्इंग बोडचा को 
शे्ष्ठ पररपक्व, अच्छी गुणित्ा िािरी िकडरी (सफेद पाइि, मेसोिाइट आकद) से तयैार करिे की आिश्यकता होतरी ह ैऔर निस्ार और 
संकुचि के लिए परीति के गोि स्रॉट के सार् परीछे की तरफ बटैि िगे होत ेहैं। ईबोिरी एज को एक ककिारे पर कफट ककया जाता ह ै
और निस्ार और संकुचि के लिए कट कदया जाता ह ै। बोडचा के बाएं हार् के ककिारे को िर्कग एज कहा जाता ह ैक्ोकंक टरी-स्कायर 
हडे इस पर स्ाइड करता ह,ै जसैा कक चचत्र 1.2 में कदिाया गया है। इसे आमतौर पर डा्इंग टेबि पर 20 कडग्री के कोण पर रिा 
जाता ह।ै बरीआईएस द्ारा अिु्ंशधसत डा्इंग बोडचा के मािक आकार तालिका 1.1 में कदिाए गए हैं।

डर्ॉइंग उपकरण 
के उपयोग-I 
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ततालिकता 1.1:  डा्इंग बोडचा के मािक आकार

क्रमताकं कोड आयताम (िंबताई × चौडताई × मोटताई) (मममी) अििंुसरत ड्ताइंग िीट

1 D0 1500 × 1000 × 25 A0

2. D1 1000 × 700 × 25 A1

3. D2 700 × 500 × 15 A2

4. D3 500 × 350 × 15 A3

डा्इंग बोडचा की िंबाई 1500 से 500 मममरी, चौडाई 1000 मममरी से 350 मममरी और मोटाई 25 मममरी से 15 मममरी तक होतरी है। 
D0 और D1 िाममत डा्इंग बोडचा का उपयोग डा्इंग कायाचाियो ंके लिए ककया जाता है जबकक इंजरीनियररंग छात्रो ंके लिए D2 की 
धसफारर्श की जातरी ह।ै

टी-स्करायर
चचत्र 1.2 में कदिाया गया टरी-स्कायर एक िंबरी पट्री से बिा ह,ै जजसे ब्ेड कहा जाता ह,ै जजसे हडे िामक एक छोटे टुकडे पर समकोण 
पर कठोरता से कसा जाता ह ै। ब्ेड का ऊपररी ककिारा (Edge) और हडे का र्रीतररी ककिारा िर्कग ककिारा ह ैऔर इसे सरीिा होिा 
चाकहए। ब्ेड में पारद्शथी प्ासस्टक के ककिारे होिे चाकहए और िर्कग ककिारे िरोचं आकद से मुक्त होिा चाकहए। पारद्शथी ककिारो ं
की धसफारर्श की जातरी ह,ै क्ोकंक िे डा््टस्मैि को िरीचंरी जा रहरी रेिाओ ंके आसपास के क्ते्र में डा्इंग देििे में मदद करत ेहैं। 
टरी-स्कायर 600 मममरी से 1500 मममरी, और ऊपर के साइज में उपिब्ध होत ेहैं।

 
लचत्र 1.1: डा्इंग बोडचा            लचत्र 1.2: टरी-स्कायर

मिनी-ड्राफ्टर
चचत्र 1.3 में कदिाया गया ममिरी-डा््टर एक ऐसा उपकरण ह ैजो टरी-स्कायर, मत्रकोण, से्ि और प्रोट्ैटिर को प्रनतथिानपत करता ह।ै 
इसमें एक निजश्त लिैंप (डा्इंग बोडचा के सार् कडिाइस को ठरीक करिे के लिए उपयोग करें) और नपिट प्टे से जडेु बार के समािातंर 
चतरुु्चाज के दो सेट होत ेहैं। सिािो ंके समािातंर चतुरु्चाज के मुक्त छोर में 90 कडग्री पर रिे गए ग्ेजएुटेड ऐके्लिक या िात ुके से्ि 
का एक सेट होता ह ैऔर एक इंडेक्स प्टे और एक िरॉककंग सू्क िरॉब के सार् एक प्रोट्ैटिर हडे से जडुा होता ह।ै ममिरी डा््टर में िह 
तंत्र होता ह ैजो दो िंबित र्ुजाओ ंको ग्ेजएुटेड से्ि के सार् ककसरी र्री कोण पर घुमा सकता ह ैऔर बार के समािातंर चतरुु्चाज की 
सहायता से डा्इंग ्शरीट पर ककसरी र्री थिाि पर िे जाया जा सकता है।
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इस प्रकार, डा्इंग ्शरीट पर कहरी ंर्री काफी आसािरी और समय की बचत के सार् िालंछत िंबाई की क्नैतज, ऊर्ाचािर या झकुी 
हई समािातंर रेिाएँ िरीचंिे के लिए एक ममिरी-डा््टर का उपयोग ककया जाता ह।ै ममिरी-डा््टर का मुख्य िार् यह ह ैकक डा्फ्ंटग 
को गनत देता है।

सेट-स्करायर
उपयोग ककए जािे िािे सेट-स्कायर दो प्रकार के होत े हैं: 45° मत्रर्ुज और 30° – 60° मत्रर्ुज। इन्ें मत्रर्ुज र्री कहत ेहैं। 
चचत्र 1.4(a) में कदिाया गया 45° सेट-स्कायर एक समकोण ह ैजजसमें न्िू कोण 45° मापते हैं। चचत्र 1.4(b) में कदिाया गया 
30° – 60° सेट-स्कायर एक समकोण ह ैजजसमें न्िू कोण 30° और 60° मापते हैं। सेट-स्कायर पारद्शथी प्ासस्टक से बिे होत े
हैं ताकक उिके माध्यम से डा्इंग की रेिाएं देिरी जा सकें । क्नैतज रेिाओ ंको छोडकर सर्री सरीिरी रेिाएँ सेट स्कायर की सहायता से 
िरीचंरी जा सकतरी हैं। टरी-स्कायर और सेट स्कायर के सार् िंबित या सरीिरी रेिाएं िरीचंरी जातरी हैं।

Pivot
Plate

index Plate

locking knob

Scale

Fixing clamP 
With ScreW

Protractor head

reFerance mark

ParallelogramS 
barS

 
         लचत्र 1.3: ममिरी-डा््टर          लचत्र 1.4: (a) और चचत्र 1.4: (b) सेट-स्कायर

ड्राइंग इंस्ट्रूिेंट बॉक्स
तकिरीकी डा्इंग में सटरीकता, साफ-सफाई और गनत आिश्यक है। इि उदे्श्यो ंको सस् ेया घकटया डा्इंग उपकरणो ंके सार् प्राप्त होिे 
की संर्ाििा िहरी ंहै। इसलिए, छात्र को अपिे डा्फ्ंटग इंस्टट्िर या ककसरी अिुर्िरी डा््टर से सिाह िेिरी चाकहए। निकेि, धसल्वर 
या क्ोममयम प्टेेड उपकरण महंगे होत ेहैं। उपकरणो ंकी िागत को इसके काम की अच्छी गुणित्ा से उचचत ठहराया जा सकता ह।ै 
एक निभ्शष् डा्इंग इंस्ट्रूमेंट सेट को चचत्र 1.5 में कदिाया गया ह।ै

 
लचत्र 1.5: डा्इंग इंस्ट्रूमेंट सेट
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चरादंरा 
निभर्न्न कोणो ंको मापिे के लिए प्रोट्ैटिर का उपयोग ककया जाता ह।ै िे निभर्न्न आकारो-ंगोिाकार या अिचा-गोिाकार में उपिब्ध 
हैं। िे निकि चादंरी, प्ासस्टक या ्शरीट िात ुसे बिे होत ेहैं। चचत्र 1.6 (aऔर b) एक पारद्शथी गोिाकार और अिचा-गोिाकार चादंा 
कदिाता ह ैजो आिा कडग्री तक पढ़ता है।

   
       (a) गोिाकार               (b) अिचा-गोिाकार चादंा

लचत्र: 1.6:

पेंससल
मूि उपकरण ग्ेफाइट िेड पेंधसि ह।ै ये निभर्न्न कठोरता और ग्ेड में उपिब्ध हैं। अच्छी गुणित्ा िािरी पेंधसिो ंका हमे्शा उपयोग 
ककया जािा चाकहए क्ोकंक ये डा्इंग कायचा की सटरीकता और कदिािट में बहत बडा योगदाि करतरी हैं। सामान्तः अठारह ग्ेड में 
पेंधसिें निम्न प्रकार से ममितरी हैं:- 

अचे् और सटरीक कायचा के लिए पेंधसि की िोक (point) को तजे (Sharp) करिा बहत आिश्यक है।

प्रकतार कोड उदे्श्य

हाडचा ग्ेड 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 4H फाइि िाइि िकचा

मध्यम ग्ेड 3H, 2H, HF, HB, B िाइि िकचा , िेटररंग और एरोहेड्स

िरम ग्ेड 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B मैकेनिकि डा्फ्ंटग, आर्कटेक्चर और आटचा िकचा

3H और 2H पेंधसि के िेड को छेिरी की तरह िुकीिा ककया जािा चाकहए जसैा कक चचत्र 1.7 में कदिाया गया ह।ै यह एक 
समाि मोटाई की िंबरी पतिरी रेिाएँ िरीचंिे के काम आता है। HB पेंधसि के िेड को एक ्ंशक्वाकार नबदं ुतक तजे ककया जािा चाकहए 
जसैा कक चचत्र 1.8 में कदिाया गया है, जजसका उपयोग अक्रो ंके लिए ककया जाता ह।ै

   
  लचत्र 1.7: छेिरी प्ाइंट पेंधसि    लचत्र 1.8: ्ंशक्वाकार प्ाइंट पेंधसि    लचत्र 1.9: पेंधसि के नबदं ुको तजे करिे का तररीका
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ड्राइंग पेपर 
आजकि डा्इंग पेपर के निभर्न्न ग्ेड और गुण उपिब्ध हैं। कार्टज् या म्शरीि मोड पेपर का उपयोग बडे पैमािे पर डा्इंग के लिए ककया 
जाता ह।ै डा्इंग पेपर की दो सतहें होतरी हैं, िुरदररी और चचकिरी। चचकिरी सतह उपयोग करिे के लिए होता ह।ै बरीआईएस और इसके 
नि्शेष प्रका्शि एसपरी 46-2003 द्ारा अिु्ंशधसत डा्इंग पेपर के मािक आकार तालिका 1.2 में कदिाए गए हैं।

ततालिकता 1.2: डा्इंग ्शरीट के मािक आकार (मुख्य आईएसओ-ए सरीररीज-एसपरी46-2003)

कोड  टट्मड कता आकतार (मममी) अिटट्मडआकतार (मममी)

A0 841 × 1189 880 × 1230

A1 594 × 841 625 × 880

A2 420 × 594 450 × 625

A3 297 × 420 330 × 450

A4 210 × 297 240 × 330

A5 148 × 210 165 × 24

फ्ें च वक्र (French Curves)
फ्ें च करसचा अनियममत करसचा के लिए गाइड ककिारो ं के रूप में काम करत ेहैं। िे निभर्न्न आकृनतयो ंऔर आकारो ंमें उपिब्ध हैं। 
चचत्र 1.10 फ्ें च करसचा के सामान् रूपो ंको द्शाचाता ह।ै अचे् फ्ें च करसचा आम तौर पर अत्यधिक पारद्शथी प्ासस्टक से बिे होत ेहैं। 
एडजसे्टबि करसचा र्री उपिब्ध हैं। इसका उदे्श्य/कायचा र्री िहरी ह ैजो जो फ्ें च करसचा का होता है। चचत्र १.११ में कदिाया गया िक् एक 
िचरीिरी पट्री से जडुरी कंुडि िसंत (करॉइि सप्गं) से धघररी हई सरीसे(Lead) की एक कोर से बिा ह।ै इसे ककसरी र्री िालंछत िक् के 
लिए मोडा जा सकता ह।ै िक् ककिारे(Edge) को व्ािहाररक रूप से िरीचंरी जािे िािरी रेिा तक सेट ककया जा सकता ह,ै जो पेंधसि 
या पेि के सार् बडरी सटरीकता से कायचा करिे का आश्ासि देता ह।ै

 
       लचत्र 1.10: फ्ें च िक्             लचत्र 1.11: िचरीिा िक्

ड्राइंग क्लैंप
यकद डा्इंग पेपर डा्इंग बोडचा के समाि आकार का ह,ै तो सर्री चार डा्इंग लिैम् का उपयोग ककया जा सकता ह,ै अन्र्ा, छोटे डा्इंग 
पेपर के लिए डा्इंग नपि या सेिो-टेप का उपयोग ककया जा सकता ह।ै जहा ंतक हो सके डा्इंग नपि और सेिो-टेप के प्रयोग से बचिा 
चाकहए। नपि के िगातार इस्मेाि से बोडचा और डा्इंग ्शरीट िराब हो जातरी है।
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डसस्टगं कपडरा
एक पूररी डा्इंग ्शरीट गंदरी ि होिे पर अधिक आकषचाक िगेगरी। रबड से िाइिो ंको ममटािे के बाद ्शरीट को साफ करिे के लिए फिािैि 
या तौलिया का एक साफ टुकडा डस्टर के रूप में इस्मेाि ककया जा सकता है।

मिटराने वरालरा रबर
अच्छी गुणित्ा का एक िरम रबर का उपयोग ककया जािा चाकहए जो ्शरीट की सतह को िराब िहरी ंकरे। इरेजज़गं बहत हले् ढंग से 
की जािरी चाकहए ताकक डा्इंग ्शरीट पर कोई प्रर्ाि ि पडे।

मिटराने वराली ढराल
िात ुऔर प्ासस्टक के ममटािे िािरी ढाि (Shield) के निभर्न्न आकार उपिब्ध हैं। इसमें निभर्न्न िारक और 
रेिाएँ होतरी हैं जजिके माध्यम से काम के छोटे कहस् ेको अन् र्ागो ंको िुकसाि पहँचाए नबिा ममटाया जा सकता 
ह।ै

रोल-एन-ड्रा
इसमें एक रोिर, प्रोटेटिर और एक ग्ेजएु्शि से्ि होता ह ैजजसे चचत्र 1.12 में कदिाया गया ह।ै यह एक सुनििाजिक िाइि बिािे 
का डा्इंग उपकरण है जजसका उपयोग क्नैतज, ऊर्ाचािर और झकुी हई कद्शा में रेिाएं िरीचंिे के लिए ककया जाता है। इसका उपयोग 
कोणो ंऔर ितृ्ो ंको बिािे के लिए र्री ककया जाता है।

लचत्र 1.12: रोि-एि-डा्

1.1.3 निशिन्न ड्ताइंग उपकरणो ंके उपयोग

टी-स्करायर और सेट-स्करायर करा उपयोग
 1. षिषैनतज रेखताएँ खीचंिता: क्नैतज रेिा िरीचंिे के लिए चचत्र 1.13 देिें, टरी-स्कायर के हडे को बाएं हार् से बोडचा के िर्कग 

ककिारे से सटाकर मजबतूरी से दबाएं। कफर बाएं हार् को (A) में कदिाए गए थिाि पर स्ाइड करें ताकक ब्ेड को कागज 
के खििाफ कसकर दबाया जा सके। पेंधसि को कागज के सार् िगर्ग 60° के कोण पर रेिा की कद्शा में रिें और रेिा 
को बाएं से दाएं िरीचंें।

 2. खडी रेखताएँ खीचंिता: आकृनत 1.13 में द्शाचाई गई ऊर्ाचािर रेिाएं िरीचंिे के लिए या तो 45° मत्रर्ुज या 30° – 60° 
मत्रर्ुजो ंका उपयोग करें। मत्रर्ुज को टरी-स्कायर पर िंबित ककिारे के सार् रिें जसैा कक (B) में कदिाया गया ह।ै बाएं 
हार् से बोडचा के खििाफ टरी-स्कायर के हडे को दबाएं। अब हार् को उस स्थिनत में स्ाइड करें जहा ंिह टरी-स्कायर और 
मत्रकोण दोिो ंको मजबतूरी से स्थिनत में रिता ह।ै कफर रेिा िरीचें।

डर्ॉइंग उपकरण 
के उपयोग-II 
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लचत्र 1.13: क्नैतज और िंबित रेिाएँ िरीचंिा

 3. रमताितातंर रेखताएँ खीचंिता: दरी गई रेिा के समािातंर एक रेिा िरीचंिे के लिए आकृनत 1.14 देिें, मत्रर्ुज और टरी-स्कायर 
को एक इकाई के रूप में तब तक खिसकाएँ जब तक कक मत्रर्ुज का कणचा दरी गई रेिा के सार् ऊपर ि आ जाए। टरी-स्कायर 
को इस स्थिनत में मजबतूरी से पकडें और मत्रकोण को रेिा से दूर खिसकाएं और कणचा के सार् आिश्यक रेिा िरीचंें।

 4. िंबित रेखता खीचंिता: ककसरी दरी गई रेिा पर िंबित रेिा िरीचंिे के लिए, टरी-स्कायर पर मत्रर्ुज को चिाएं जसैा कक चचत्र 
1.15 में कदिाया गया ह।ै

  
लचत्र 1.14: दरी गई रेिा AB के समातंर एक रेिा िरीचंिा



10 | इंजीनियरिगं ग्राफिक्स

  
लचत्र 1.15: दरी गई रेिा AB पर िंबित एक रेिा िरीचंिा (निधि-1)

 5. 30°, 60° यता 45° पर रेखताएँ खीचंिता: क्नैतज से 60° बिािे िािरी रेिा िरीचंिे के लिए, मत्रर्ुज को आकृनत 1.16 में 
द्शाचाए अिुसार व्िस्थित करें। इसरी प्रकार 30° और 45° के कोण िरीचें जा सकते हैं।

लचत्र 1.16: दरी गई रेिा AB पर िंबित एक रेिा िरीचंिा (निधि-2)

 6. नतरछी रेखताएँ खीचंिता: चचत्र 1.17 टरी-स्कायर के सार् नतरछछी रेिाएँ िरीचंिे में 45°, और 30°, 60° सेट-स्कायर के 
उपयोग को द्शाचाता ह।ै

लचत्र 1.17: टरी-िगभों और सेट िगभों के सार् नतरछछी रेिाएँ िरीचंिा
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परकरार (कम्रास) करा उपयोग
ितृ् और ितृ्ो ंके चाप कम्ास की सहायता से िरीचें जाते हैं जसैा कक चचत्र 1.18 में कदिाया गया ह।ै पेंधसि और इिककंग अटैचमेंट 
िािे परकार का उपयोग िगर्ग 12 सेमरी, व्ास के ितृ् बिािे के लिए ककया जाता ह।ै उिके पैर (legs) सरीि ेरिे जाते हैं। िेककि 
यकद बडे ितृ् िरीचें जािे हैं, तो परकार के पैरो ंको मोडें जसैा कक चचत्र 1.19 में कदिाया गया ह,ै ताकक िे कागज के िगर्ग िंबित 
िडे हो।ं स्ाहरी के ितृ् बिािे में टागँो ं(legs) का झकुािा आिश्यक ह ैअन्र्ा किम के दोिो ंककिारो ंको कागज पर समाि रूप से 
स्प्शचा िहरी ंककया जा सकेगा ।

एक पेंधसि िािे ितृ् को िरीचंिे के लिए कम्ास का उपयोग करिे में निम्नलिखित चरणो ंका पािि ककया जा सकता ह:ै -
चरण-1: आिश्यक ितृ् की कें द रेिाएँ िरीचंचए और उिमें से ककसरी पर आिश्यक मत्रज्ा नििाचाररत कीजजए।
चरण-2: सुई नबदं ुको कें द रेिाओ ंके सटरीक चौराह े(Intersecting point) पर रिें।
चरण-3: कें द रेिा पर पहिे से चचकनित की गई आिश्यक मत्रज्ा के अिुसार िालंछत िंबाई िेिे के लिए परकार के पैर िोिें /

एडजस्ट करें।
चरण-4: परकार को आगे की कद्शा में र्ोडा सा झकुाि दें और दाकहिे हार् की पहिरी दो अगंुलियो ंऔर अगंूठे के बरीच के 

हैंडि को घुमात ेहए घडरी की कद्शा में ितृ् बिाएं (चचत्र 1.18 देिें)। पेंधसि िािे ितृ् को कािा करिे के लिए, यहरी 
प्रकक्या घडरी की कद्शा में हरी दोहराएं।

ववभक्त (डडवराइडर) करा उपयोग
निर्क्त, निमाचाण में परकार के समाि होत ेहैं और चोकोर, चपटे और गोि अिुप्रथि काट (क्रॉस-सेक्शि) में बिे होत ेहैं। कई निर्क्त 
एक पैर में सप्गं और अगंूठे का पेंच (रं्ब-सू्क) के सार् बिाए जात ेहैं, ताकक छोटे अगंूठे के पेंच को घुमाकर सूक्ष्म दूररी को समायोजजत 
ककया जा सके।

निर्क्त को निम्नलिखित के लिए उपयोग में िाया जा सकता ह ै: 
 1. दूररयो ंको कई बराबर र्ागो ंमें बाटँिा।
 2. दूररयो ंको थिािातंररत करिा या समाि दूररी की श्ृंििा की थिापिा करिा।

निर्क्त का उपयोग िगर्ग 25 मममरी या उससे अधिक दूररयो ंके लिए ककया जाता ह।ै 25 मममरी से कम दूररयो ंके लिए ििुष 
निर्क्त का उपयोग करें। जहा ंििुष निर्क्त का उपयोग ककया जा सकता हो िहा ंछोटरी दूररयो ंके लिए कर्री र्री बडे निर्क्त का 
उपयोग ि करें।

       
       लचत्र 1.18: परकार का उपयोग करिा       लचत्र 1.19: परकार के पैर को झकुािा
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फ़रासंीसी वक्र (French Curves) करा प्रयोग
फ़ासंरीसरी िक् की सहायता से मुक्तहस् रेिा पर एक यामंत्रक रेिा िरीचंिे के लिए, केिि फ़ासंरीसरी िक् के निभर्न्न िंडो ंको मुक्तहस् 
िक् के क्ममक र्ागो ंके सार् ममिािा और ककिारे पर पेंधसि या ्शासक किम के सार् रेिा िरीचंिा आिश्यक ह।ै िक् का। यह 
बहत महत्वपूणचा ह ैकक अनियममत िक्, िक् की ककसरी र्री एक सेकटंग के लिए िरीचें जािे िािे िंड से कुछ दूररी के लिए से मेि िाता 
हो, जैसा कक चचत्र 1.20 में कदिाया गया ह।ै

लचत्र 1.20: अनियममत िक् को सेट करिा

समममत िक्ो ंके लिए, जसेै अडंाकार िक्, दो या अधिक निपररीत थिािो ंमें अनियममत िक् के समाि िंड का उपयोग करें 
(देिें आकृनत 1.21(a))। अनियममत िक् और कदए गए िक् का ममिाि ककया जाता ह ैतर्ा 1 से 2 तक रेिा िरीचंरी जातरी ह।ै 
अनियममत िक् के इि नबदंओु ंपर हल्ी पेंधसि द्ारा डै्श िरीचें जात ेहैं। चचत्र 1.21(b) से पता चिता ह ैकक अनियममत िक् को 
पिट कदया गया ह ैऔर ममिाि ककया गया है ताकक रेिा 2 से 1 तक िरीचंरी जा सके। इसरी तरह, उसरी िंड का कफर से उपयोग ककया 
जाता ह ैजैसा कक चचत्र 1.21(c) और 1.21(d) में कदिाया गया ह।ै) अनियममत िक् या फ्ें च िक् का उपयोग करके अडंाकार के 
धसरो ंपर अतंराि को र्रकर पूरा ककया जाता ह।ै

लचत्र 1.21: अनियममत िक् का उपयोग करके समममत आकृनतया ंबिािा

1.1.4 एक ड्ताइंग िीट कता िेआउट करिता
र्ारतरीय मािक ब्ूरो िे आईएस 15093:2002 और एसपरी 46:2003 जाररी ककया जो डा्इंग ्शरीट पर पाए गए प्रते्यक आइटम के 
लिए सटरीक आकार और थिाि निर्दष् करता ह।ै यह अिु्ंशसा की जातरी है कक डा्इंग ्शरीट की पठिरीयता, फाइलिगं और हैंडलिगं में 
सुिार के लिए मािक आकारो ंऔर प्रारूपो ंका पािि ककया जािा चाकहए। चचत्र 1.22 डा्इंग ्शरीट पर एक निभ्शष् िेआउट कदिाता 
ह।ै डा्इंग कायचा आयताकार कायचा थिाि में ककया जािा चाकहए। इस उदे्श्य के लिए, सरीमा रेिाएँ िरीचंरी जातरी हैं। आकार A0 और 
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A1 के लिए अिु्ंशधसत न्िूतम बोडचार चौडाई 20 मममरी और आकार A2, A3 और A4 के लिए 10 मममरी न्िूतम चौडाईअिु्ंशधसत 
ह।ै िे-आउट में एक छोटा सा ्शरीषचाक ब्रॉक (Title Block) र्री होिा चाकहए जो ्शरीट के निचिे दाएं कोिे में स्थित होिा चाकहए। 
्शरीषचाक ब्रॉक में निम्नलिखित जािकाररी होिा चाकहए:
 1. डा्इंग का ्शरीषचाक,
 2. डा्इंग संख्या,
 3. संथिा का िाम
 4. पैमािा (Scale)
 5. डा्इंग की नतधर्,
 6. डा्इंग आकद तैयार करिे, सत्यानपत करिे और अिुमोकदत करिे िािे तकिरीकी कमचाचाररयो ंके हस्ाक्र।

अिु्ंशधसत ्शरीषचाक ब्रॉक का आकार 65×170 मममरी ह ैऔर यह सर्री आकार की डा्इंग ्शरीट के लिए एक समाि होता ह।ै 
हािाकंक, छोटे ब्रॉक की सामग्री के सार् डा्इंग ्शरीट िेआउट को कक्ा प्रभ्शक्ण आिश्यकताओ ंके अिुरूप सं्शोधित ककया जा 
सकता ह।ै

1
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C

D
1 2 3 4 5 6
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D
Title Block

170

65

Grid
Reference
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20 mm for A0 and A1
10 mm for A2,A3 and A4

Border

Edge Drawing space

लचत्र 1.22: डा्इंग ्शरीट का िेआउट

1.2 रेखताओ ंके कन्वेंिि और उिके अिपु्रयोग 

1.2.1 रेखता और रेखता-कताय्व की आिश्यकतता 
रेिाओ ं(lines) से रेिाचचत्र बिता ह,ै इसलिए, ककसरी िस् ुका सहरी ढंग से िणचाि करिे के लिए सहरी प्रकार की का उपयोग महत्वपूणचा 
ह,ै ताकक िस् ुके आकार को स्पष् रूप से और पूररी तरह से पाठक तक पहँचाया जा सके। इंजरीनियररंग डा्इंग में, निभर्न्न प्रकार की 
रेिाओ ंका उपयोग करके रेिाचचत्र तैयार ककए जात ेहैं। समािार्थी रूप से, रेिाओ ंको डा्इंग के अक्र के रूप में मािा जा सकता ह ै
और इसलिए प्रते्यक प्रकार की रेिा, यकद ठरीक से उपयोग की जातरी ह,ै तो अपिे उदे्श्य के बारे में बतातरी ह ैजजसके लिए इसे नियोजजत 
ककया जा रहा ह।ै 
इस िंड में निभर्न्न बनुियादरी प्रकार की रेिाओ,ं अिुप्रयोगो ंऔर इंजरीनियररंग डा्इंग में उिके प्रनतनिधित्व पर जोर कदया गया ह,ै जसैा 
कक ििरीितम बरीआईएस (BIS) और इसके नि्शेष प्रका्शि एसपरी 46:2003 में अिु्ंशधसत है । 

डर्ॉइंग के  
तत्व
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एसपरी 46:2003 में कदए गए इंजरीनियररंग डा्इंग में बनुियादरी प्रकार की रेिाएं और उिके अिुप्रयोग तालिका 1.3 में संक्नेपत हैं। 
पूररी जािकाररी के लिए, संबंधित बरीआईएस कोड को संदर्र्त ककया जा सकता है।

ततालिकता 1.3:  रेिाओ ंके प्रकार और इंजरीनियररंग डा्इंग में उिके अिुप्रयोग

क्र. ब्रॉड केटेगरी आमतौर पर इसे्मताि की जतािे ितािी िताइिवें 
डेसरगे्िि िंबर और उिकता प्रनतनिसधत्व

 रतामतान्य उपयोग

1 निरंतर रेिा निरंतर संकीणचा रेिा (1.1)

मोटाई = 0.13 मममरी

इंटरसेक्शि की काल्पनिक रेिाएं, निमाचाण, प्रक्पेण, िघु कें द, 
निस्ार,आयाम,िरीडर, हचैचगं, ररिरॉल्व्ड सेक्शि की बाहररी रेिा, पेंच की चूडरी की 
जड, ्ंशकुकार फीचर की व्ाख्या रेिा

निरंतर चौडरी रेिा (1.2)

अधिकतम चौडाई या मोटाई =0.25 मममरी

जब हचैचगं का उपयोग ककया जाता ह,ै तो कट सेक्शि में र्ागो ंकी दृश्यमाि 
बाहररी रेिाएं, दृश्य की कदििे िािरी बाहररी रेिा, प्रक्पेण में संदर्चा रेिाएँ, जमरीिरी 
रेिाएँ, दृश्य, कट और िंड बिािे के लिए तरीर रेिाएँ, सरीमा रेिाएं, ्शरीषचाक 
ब्रॉक आकद।

निरंतर अनतररक्त चौडरी रेिा (1.3)

अधिकतम चौडाई या मोटाई =0. 5 मममरी

दृश्य की कदििे िािरी बाहररी रेिा, कट और िंड में र्ागो ंके दृश्य की कदििे 
िािरी बाहररी रेिा, जब हचैचगं का उपयोग िहरी ंककया जाता ह,ै नि्शेष महत्व की 
रेिाएं

निरंतर रेिा, मुक्त हस्रेिा संकीणचा (1.4) िघु निराम रेिाएं, आभं्शक या बाधित दृश्यो ंकी सरीमाएं

निरंतर िाइिें, जज़ग जै़ग संकीणचा िंबरी ब्के िाइिें, आभं्शक या बाधित दृश्यो ंकी सरीमाएं

2 डैशड रेिा डैशड संकीणचा रेिा (2.1) लछपरी हई रेिाएँ या ककिारे,लछपरी हई बाहररी रेिा

डैशड संकीणचा रेिा (2.2) लछपरी हई रेिाएँ या ककिारे

 3 डैशड से्पस रेिा 
4 िंबरी डैशड 

नबदंरीदार रेिा
िंबरी डैशड नबदंरीदार संकररी रेिा (श्ृंििा 
संकररी रेिा) (4.1)

कें द रेिाएं, समरूपता की रेिाएं,छेद का नपच सकचा ि, मगयर का नपच सकचा ि, 
काटिे िािरी सतह का संकेत

िंबरी डैशड नबदंरीदार चौडरी रेिा (श्ृंििा चौडरी 
रेिा) (4.2)

धसरो ंपर और कद्शा के पररितचाि के थिािो ंपर, काटिे िािरी सतह का प्रनतनिधित्व

5 िंबरी डैशड डबि 
नबदंरीदार रेिा

 िंबरी डैशड दोहररी नबदंरीदार संकररी रेिा (5.1) केन्द्रक रेिाएं, िोकस रेिाएं चि र्ागो ंकी िैकल्ल्पक स्थिनत, चि र्ागो ंकी 
चरम स्थिनत, आसन्न पाटो ंकी बाहररी रेिा

1.2.2 रेखताओ ं(Lines) के प्रकतार
इंजरीनियररंग अभ्ास में उपयोग की जािे िािरी 15 बनुियादरी प्रकार की रेिाएँ हैं जजन्ें बरीआईएस निनिददे्शो ंके अिुसार उिके पदिाम 
संख्या द्ारा पहचािा जाता ह।ै इि रेिाएँ पर िरीचे चचाचा की गई है:
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वनिरा्डण रेखराएँ (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
ये रेिाएँ आकृनतयो ंके निमाचाण के लिए बिाई गई हैं। उन्ें ज्ाममतरीय चचत्रो ंमें कदिाया गया ह।ै उन्ें बहत पतिे और हले् रंग से 
िरीचंिा चाकहए जजससे यह तैयार डा्इंग में मुल्किि से कदिाई दे।

ववस्रार यरा प्रके्पण रेखराएं (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
ये रेिाएँ निरंतर पतिरी रेिाएँ हैं। िे आयाम रेिाओ ंसे िगर्ग 3 मममरी आगे बडरी हई होतरी हैं।

आयराि रेखराएं (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
आयाम रेिा, चचत्र में आयामो ंका प्रनतनिधित्व करतरी ह ैऔर आम तौर पर ककिारे के समािातंर िरीचंरी गई एक सतत रेिा होतरी ह।ै 
उन्ें बाहररी धसरो ंपर िुकीिे तरीरो ंद्ारा रूपरेिा, निस्ार रेिाओ ंया कें द रेिाओ ंको छूत ेहए समाप्त ककया जाता है।

हैचचगं रेखराएं / सेक्शन रेखराएं (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
इिका उपयोग एक कटरी हई सतह को इंमगत करिे के लिए ककया जाता ह।ै समािातंर झकुी हई रेिाओ ंकी एक श्ृंििा कटरी हई 
सतह पर मुख्य आउटिाइि से 450 के कोण पर चचकनित की जातरी ह।ै उिके बरीच समाि रूप से िगर्ग 1 मममरी से 2 मममरी का अंतर 
होता ह।ै 

लीडर लराइन्स (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
ककसरी चचत्र में ककसरी थिाि या नि्शेषता को इंमगत करिे के लिए िरीडर िाइिो ंका उपयोग ककया जाता ह।ै िे आमतौर पर के समकोण 
पर िरीचें जात ेहैं और एक तरीर के संकेत के सार् फीचर को स्प्शचा करत ेहैं।

लघु कें द्र रेखराएं (प्रकार 1.1: सतत संकररी रेिाएं)
इिका उपयोग चचत्रो ंमें द्शाचाए गए छोटे ितृ्ो ंके कें द को चचकनित करिे के लिए ककया जाता ह ैऔर इन्ें + (िि) चचनि से चचकनित ककया 
जाता ह।ै

आउटलराइंस यरा दृश्यिरान रेखरा (प्रकार 1.2: सतत चौडरी रेिाएं)
दृश्यमाि ककिारो ंऔर िस्ओु ंकी सतह की सरीमाओ ंका प्रनतनिधित्व करिे के लिए िरीचंरी गई रेिाएं आउटिाइंस या प्रमुि रेिाएं 
कहिातरी हैं। िे सतत चौडरी या मोटरी रेिाएं हैं।

सीिरा रेखराएं और शीर्डक ब्ॉक रेखराएं (प्रकार 1.2: सतत चौडरी रेिाएं)
ये ककसरी र्री डा्इंग कायचा के ्शुरू होिे से पहिे डा्इंग में बरॉडचार और टाइटि ब्रॉक बरॉडचार िाइि को द्शाचािे िािरी निरंतर रेिाएं हैं।

लघु ववरराि रेखराएं (टाइप 1.4: निरंतर मुक्त हार् संकीणचा रेिाएं)
ये रेिाएँ सतत, पतिरी और िहरदार होतरी हैं। िे मुक्तहस् िरीचें जात ेहैं और एक छोटे निराम या अनियममत सरीमाओ ंको कदिािे 
के लिए उपयोग ककए जात ेहैं।

लंबी बे्क रेखराएं (प्रकार 1.5: कंटरीन्ूअस जज़ग जै़ग िैरो िाइन्स)
इि रेिाओ ंका उपयोग िंबरी िस्ओु ंजसेै बार और चैििो ंमें एक ब्के को इंमगत करिे के लिए ककया जाता ह ैजो समाि क्रॉस सेक्शि 
(नियममत या अनियममत) होते हैं और फ्रीहैंड के सार् जज़गजै़ग िेिरी पैटिचा में चचकनित होत ेहैं।
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चिपी हुई रेखराएं (प्रकार 2.1: डैशड िैरो िाइन्स)
इिका उपयोग ककसरी िस् ुके अदृश्य या लछपे हए ककिारे या नि्शेषताओ ंको चचकनित करिे के लिए ककया जाता ह।ै िे 1 मममरी के 
अतंराि के सार् िगर्ग 2 मममरी की िगर्ग समाि िंबाई के छोटे डै्श से बिे होत ेहैं। इन्ें नबदंरीदार रेिाएं र्री कहा जाता है।

कें द्र रेखराएं (प्रकार 4.1: िंबरी डै्श िािरी नबदंरीदार संकररी रेिाएं)
ये िंबरी और छोटरी डै्श से बिरी पतिरी रेिाएं होतरी हैं, जो बाररी-बाररी से दूररी और िंबाई में सुसंगत होतरी हैं, ्शुरुआत और अतं में िंबरी 
डै्श के सार् समाप्त होतरी हैं। ये बिेिाकार, ्ंशक्वाकार और गोिाकार िस् ुकी अक् (Axis) द्शाचािे के लिए िरीचंरी जातरी हैं और िस् ु
की आउटिाइि से र्ोडा आगे निकिकर चचकनित होतरी हैं। इि रेिाओ ंका उपयोग ितृ्ो ंऔर चापो ंके कें दो ंको कदिािे के लिए र्री 
ककया जाता ह।ै

लंबी डबल-डॉटस् रेखराएं (प्रकार 5.1: िंबरी डैशड डबि डरॉटेड संकररी रेिा)
इस रेिा में 9-12 मममरी िंब ेडै्श, जजिके बरीच में दो नबदं ुहोत ेहैं और डै्श के धसरो ंसे उिके बरीच 1 मममरी की दूररी होतरी है। निभर्न्न 
प्रकार की रेिाओ ंके अिुप्रयोग चचत्र 1.23 (a) और (b) में कदिाया गया ह।ै

CENTER LINE

OBJECT LINE

EXTENSION LINE

LEADER

HIDDEN LINE

SECTION A-A

SECTIONING LINE

(A)

CENTER LINE

CUTTING PLANE LINE

DOTTED LINE

500

DIMENSION LINE
EXTENSION LINE

P P

(B)

30

A

A

लचत्र 1.23: निभर्न्न रेिाओ ंके अिुप्रयोग

हि ककए गए प्रश्न (बढ़ती ककििताई स्र के रताथ)
उदताहरण 1.1: निम्नलिखखत डर्ाइंग में A से F के रूप में चिफनित प्रयकु्त निभिन्न प्रकराि की िेखराओ ंकी सूिी बिराएं औि फदए गए 
समराधराि के सराथ अपिी प्रनतफरियरा की जरािं किें।
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रमताधताि:
निरंतर चौडी रेखता (Continuous Broad Line)-A: दृश्यमाि ककिारे, दृश्यमाि आउटिाइि, आरेिो,ं मािचचत्रो,ं प्रिाह चाटभों 
में मुख्य निरूपण।
निरंतर रंकीण्व रेखता (Continuous Narrow Line) B: आयाम रेिाएं, निस्ार रेिाएं, प्रमुि रेिाएं, संदर्चा रेिाएं, िघु कें द 
रेिाएं, प्रक्पेण रेिाएं, हैचचगं, निमाचाण रेिाएं, गाइड िाइि, घुमािदार िगभों की आउटिाइि, इंटरसेक्शि की काल्पनिक रेिाएं।
निरंतर रंकीण्व मकु्तहस् रेखता (Continuous Narrow Free Hand) C: अधिमाितः मैन्अुि रूप से आभं्शक या बाधित 
दृश्यो,ं कटस् और सेक्शि की समाप्प्त (Termination), यकद समरूपता की रेिा या कें द रेिा सरीमा िहरी ंह।ै
डषैशड िषैरो रेखता-D: कहडि एज, कहडि आउटिाइि।
िंबी-डषैशड नबदंीदतार रंकीण्व (Long-dashed dotted narrow)-E: कें द रेिाएं, अक्, समरूपता की रेिाएं, ककटंग प्िे।
िंबी-डषैशड नबदंीदतार चौडी रेखता-F: ककटंग प्िे के धसरे और ककटंग प्िे के सामिे स्थित दृश्य र्ागो ं की कद्शा पररितचाि की 
आउटिाइि। 

1.3 अशियतातं्त्रकी पषैमतािता

1.3.1 पररचय
जब र्री आप ककसरी िस् ुका चचत्र बिािा ्शुरू करत ेहैं, तो आप सहज रूप से, या तो उसे छोटा कर देत ेहैं, या उसे बडा कर देत ेहैं, या 
उसे सहरी आकार का रित ेहैं, ताकक िह कागज पर आिंकटत थिाि घेर िे। यकद आप ककसरी र्िि का चचत्र कागज पर बिात ेहैं, तो 
आपको उसरी अिुपात में आयामो ंको कम करिा होगा, ताकक चचत्र कागज के अदंर आ जाए।

यकद आप कंप्टूर प्रोसेसर के सर्कट की डा्इंग बिात ेहैं, तो स्ार्ानिक रूप से आपको एक आिर्ित (िास्निक से बडा) 
चचत्र बिािा होगा, ताकक सूक्ष्म सर्कट कदिाई दे और नििरण को िेबि ककया जा सके। और, यकद िस् ुका आकार कागज पर 
उपिब्ध आकार के बराबर ह,ै तो चचत्र को कम करिे या बडा करिे की कोई आिश्यकता िहरी ंह,ै आप सहरी आकार का चचत्र बिा 
सकत ेहैं।

आजकि िगर्ग सर्री तकिरीकी डा्इंग कुछ प्रारूपण सरॉ्टिेयर की मदद से तयैार की जातरी हैं, उदाहरण के लिए ऑटोकैड। 
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चंूकक ऑटोकैड के स्कीि का आकार अिंत ह,ै आप हमे्शा िास्निक आकार की डा्इंग ऑटोकैड में बिा सकत ेहैं। िेककि जब आप 
ऑटोकैड में बिरी ककसरी डा्इंग का नप्रटंआउट िेिे की कोभ्श्श करत ेहैं, तो कागज पर नप्रटं करिे से पहिे, प्रॉट मरॉडि डायिरॉग 
बरॉक्स (चचत्र 1.24) में, डा्इंग का से्ि या (ररप्रजेेंटेकटि फे्क्शि) प्रनतनिधि भर्न्न को निर्दष् ककया जािा है या यकद आप कफट टू 
पेपर बरॉक्स (चचत्र 1.24) पर कटक करत ेहैं तो सरॉ्टिेयर ऑटोकैड द्ारा से्ि फैटिर स्चालित रूप से तय ककया जाता है। इसलिए, 
पहिे प्रनतनिधि भर्न्न की अििारणा की समझ निकधसत करिा आिश्यक हो जाता है।

लचत्र 1.24: ऑटोकैड प्रॉट डायिरॉग बरॉक्स जजसमें नप्रटेंड डर्ॉइंग के प्रॉट से्ि के निकल्प कदिाई दे रह ेहैं

एक ड्राइंग करा प्रविवनसि भभन्न (अशं) यरा से्ल फैक्टर 
एक डा्इंग का प्रनतनिधि भर्न्न, एक संख्यात्मक भर्न्न माि ह।ै प्रनतनिधि भर्न्न का माि इंमगत करता ह ैकक िास्निक दूररी की तुििा में 
डा्इंग में रैखिक दूररी ककतिरी गुिा कम या अधिक ह।ै यकद ककसरी चचत्र का प्रनतनिधि भर्न्न (1/4) ह,ै तो इसका अर्चा ह ैकक आरेिण 
पर रैखिक दूररया ंिास्निक दूररयो ंकी तुििा में 4 गुिा कम हो जातरी हैं। यािरी 4 सेमरी िंबाई की एक िास्निक रेिा, चचत्र पर 
1 सेमरी िंबरी रेिा के रूप में िरीचंरी जातरी है। और यकद ककसरी रेिाचचत्र का प्रनतनिधि भर्न्न (4/1) है, तो इसका अर्चा ह ैकक रेिाचचत्र 
पर रैखिक दूररी िास्निक दूररयो ंकी तुििा में 4 गुिा बढ़ जातरी ह।ै यािरी िास्निक िंबाई 1 सेमरी की रेिा, डा्इंग में 4 सेमरी िंबरी 
रेिा के रूप में िरीचंरी गई है।

एक डा्इंग के प्रनतनिधि भर्न्न के लिए गभणतरीय सूत्र है

प्रनतनिधि भर्न्न  = 
डा्इंग पर दो कबदंओु ंA और B के बरीच की दूररी

कबदं ुA और B के बरीच की िास्निक दूररी
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उपरोक्त सूत्र से यह स्पष् ह ैकक प्रनतनिधि भर्न्न एक इकाई रकहत और आयामहरीि माि ह।ै कम ककए गए आरेिण (डा्इंग) के 
लिए, इसका माि 1 से कम होता है, पूणचा आकार के आरेिण के लिए, इसका माि 1 के बराबर होता ह,ै और बढे़ हए आरेिण के 
लिए इसका माि 1 से अधिक होता ह ै।

एक डा्इंग के प्रनतनिधि अं्श (R.F.) के सूत्र के अन् रूप हैं,

प्रनतनिधि भर्न्न (R.F.)  = 
डा्इंग का क्�ेाफि

िास्निक क्�ेाफि
√

और एक बडे ढाचें या म्शरीि घटक के िघु 3डरी मरॉडि के मामिे में, प्रनतनिधि अं्श होगा:

प्रनतनिधि भर्न्न (R.F.)  = 
मरॉडि का आयति

िास्निक िस् ुका आयति

1/3

घटरायरा गयरा आरेखण
1 से कम प्रनतनिधि भर्न्न के माि िािे आरेिण को घटाया गया आरेिण कहा जाता ह।ै जब िस् ुका आकार डा्इंग ्शरीट के आकार 
से बडा होता है, तो आपको घटाए गए आरेिण बिािे होत ेहैं।

बढरा हुआ आरेखण
1 से अधिक प्रनतनिधि भर्न्न के माि िािे आरेिण को बढ़ा हआ आरेिण कहा जाता है। जब डा्इंग ्शरीट के आकार की तिुिा में 
िस् ुका आकार बहत छोटा होता है, तो आपको आिर्ित चचत्र बिािे होते हैं, ताकक सूक्ष्म नििरण स्पष् रूप से कदिाई दे।

वरास्ववक आकरार ड्राइंग
1 के बराबर प्रनतनिधि भर्न्न के माि िािे आरेिण को िास्निक आकार की डा्इंग कहा जाता है।

ककसी ड्राइंग के प्रविवनसि भभन्न यरा से्ल फैक्टर करा िरान कैसे वनिरा्डररि करें?
जब र्री आप ककसरी तकिरीकी डा्इंग को कागज पर बिािा ्शुरू करत ेहैं, तो सबसे पहिे आपको डा्इंग का प्रनतनिधि भर्न्न या से्ि 
फैटिर तय करिा होगा। प्रनतनिधि भर्न्न के सहरी माि का चुिाि दो बातो ंपर निर्चार करता ह:ै
 1. िास्निक िस् ुके आयाम
 2. कागज पर उपिब्ध थिाि के आयाम

मैं आपको केिि एक व्ािहाररक स्थिनत से समझाता हं कक R.F के सहरी मूल तक कैसे पहंचा जाए। माि िरीजजए, आप 
A3 आकार की डा्इंग ्शरीट (297 मममरी × 420 मममरी) पर फ्शचा आयाम 3 मरीटर × 4.5 मरीटर के सार् एक कमरे की फ्शचा योजिा 
बिािा चाहत ेहैं।

अब, पहिा कदम यह ह ैकक आप िस् ुऔर कागज के आयाम को समाि इकाइयो ंमें िाएं। िास्निक फ्शचा आयाम = 3 मरीटर 
× 4.5 मरीटर = 3000 मममरी × 4500 मममरी

A3 आकार की डा्इंग ्शरीट का आकार = 297 मममरी × 420 मममरी
केिि तालिका 1.4 में अिु्ंशधसत मािो ंमें से प्रनतनिधि भर्न्न के मािो ंका चयि करिे का प्रयास करें। यकद आप आर.एफ. का 

माि 1:10 चुित ेहैं तो, 3000 मममरी िास्निक िंबाई के लिए, डा्इंग पर िंबाई 3000 × 1/10 = 300 मममरी होगरी और 4500 
मममरी िास्निक िंबाई के लिए, डा्इंग पर िंबाई 4500 × 1/10 = 450 होगरी

अब, 300 मममरी × 450 मममरी की डा्इंग ्शरीट, ए3 आकार (297 मममरी × 420 मममरी) से बडरी ह ैऔर इसलिए, आपको 
अिु्ंशधसत मूल में से आरएफ के अगिे निम्न मूल का चयि करिा होगा, ताकक डा्इंग डा्इंग ्शरीट के अदंर आ जाए।
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ततालिकता 1.4:  आई.एस:एसपरी 46 (2003) के अिुसार अिु्ंशधसत प्रनतनिधि भर्न्न 

शे्णी अििंुसरत से्ि

बढ़ाया हआ से्ि 50:1, 20:1, 10:1,5:1,2:1

पूणचा आकार 1:1

घटाया हआ से्ि 1:2, 1:20, 1:200,1:2000

1:5, 1:50, 1:500, 1:5000

1:10,1:100, 1:1000,1:10000

अगिा निचिा प्रनतनिधि भर्न्न अिु्ंशधसत माि 1:20 ह।ै यकद आप R.F का माि 1:20 चयि करत ेहैं, 3000 मममरी िास्निक 
िंबाई के लिए, डा्इंग पर िंबाई 3000 × 1/20 = 150 मममरी और 4500 मममरी की िास्निक िंबाई के लिए, डा्इंग पर िंबाई 
4500 × 1/20 = 225 मममरी होगरी।

अब, 150 मममरी × 225 मममरी डा्इंग, आसािरी से ए 3 आकार की डा्इंग ्शरीट, (297 मममरी × 420 मममरी) के अंदर आ सकतरी 
ह।ै इसलिए आप आर.एफ.= 1/20 का चयि करें।

यकद आपिे ऑटोकैड में िास्निक आकार की डा्इंग बिाई ह,ै तो नप्रटं करिे से पहिे, प्रॉट मरॉडि डायिरॉग बरॉक्स में, आपको 
से्ि का माि (1/20) के रूप में निर्दष् करिा होगा।

1.3.4 इंजीनियर पषैमतािता यता आर्कटेक्ट पषैमतािता
ऑटोकैड जसेै डा्फ्ंटग सरॉ्टिेयर की उपिब्धता के सार्, डा्इंग की मैिुअि डा्फ्ंटग अब अप्रचलित हो गई ह।ै ितरीजति, 
इंजरीनियर का पैमािा या आर्कटेटि का पैमािा, जो मैिुअि डा्इंग बिािे के लिए उपयोग ककया जाता ह,ै र्री फै्शि से बाहर हो गया 
ह।ै िेककि कफर र्री, से्ि और से्ि फैटिर की आपकी समझ को निकधसत करिे में, इंजरीनियर के पैमािे की अििारणा उपयोगरी है।

एक सामान् से्ि (िंबाई मापिे का उपकरण) के सार्, यकद आप आर.एफ. के एक नि्शेष माि, माि िरीजजए (1/20), 
के सार्, कागज पर मैन्अुि रूप से एक छोटरी की हई (Reduced) डा्इंग बिािे का प्रयास करत ेहैं, तो प्रते्यक रैखिक आयाम 
को पहिे 20 से निर्ाजजत करिा होगा, और कफर प्राप्त िंबाई की रेिा को एक से्ि द्ारा िरीचंा जाता ह।ै बार-बार गणिा करिे 
की प्रकक्या को दोहरािे के कारण इसमें समय िगता ह,ै और आपकी ऊजाचा बबाचाद होतरी ह।ै गणिा की यह दोहराि प्रकक्या, एम3 
इंजरीनियर के पैमािे के उपयोग द्ारा आसािरी से स्चालित की जा सकतरी ह,ै 

जसैा कक चचत्र 1.25 में कदिाया गया ह।ै M3 इंजरीनियर के पैमािे में दो कम करिे िािे पैमािे होत ेहैं, एक तरफ आर.एफ.=1/20 
का और दूसररी तरफ आर.एफ.=1/10 का । यकद आप आर.एफ.=1/20 के अपचायक पैमािे (Reducing Scale) से 100 
सेमरी िंबाई की एक रेिा िरीचंत ेहैं, तो, यह िास्ि में िंबाई (100/20) = 5 सेमरी (चचत्र 1.25 देिें) की एक रेिा ह।ै

लचत्र 1.25: पूणचा आकार के पैमािे के सार् M3 कम करिे िािे पैमािे (एक तरफ R.F 1/20 और दूसररी तरफ R.F 1/10) की तुििा

इसलिए आप इंजरीनियर के पैमािे को उस पैमािे के रूप में पररर्ानषत कर सकत ेहैं जो स्चालित रूप से एक अिुपात में दूररयो ं
को कम या बडा करता ह,ै जजसका माि पैमािे पर मुकदत R.F के बराबर ह।ै 
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ततालिकता 1.5:  इंजरीनियररंग से्ि का सामान् रूप से उपिब्ध सेट

िताम प्रनतनिसध शिन्न (R.F.)

एम1 1:1,1:2

एम2 1:5,1:2.5

एम3 1:10,1:20

एम4 1:50,1:100

एम5 1:200,1:500

एम6 1:300, 1:600

एम7 1:400,1:800

एम8 1:1000,1:2000

1.3.5 ग्ताफिकि पषैमतािता
ग्ाकफकि पैमािा, डा्इंग ्शरीट पर हरी िरीचंा गया पैमािा है। जब आप R.F. के गैर-मािक माि का उपयोग कर रह ेहैं, जजसके लिए 
इंजरीनियर का पैमािा उपिब्ध िहरी ंह,ै तो आप पहिे डा्इंग ्शरीट पर हरी आर.एफ. के आिश्यक माि का एक ग्ाकफकि से्ि बिात े
हैं। यह आपको गणिा के नबिा आर.एफ. के कदए गए माि के सार् चचत्र बिािे में मदद करता है।

आप पयचाटक मािचचत्रो ंऔर सिदेक्ण मािचचत्रो ंपर ग्ाकफकि से्ि र्री देि सकत ेहैं। िहा ंतयैार ककए गए ग्ाकफकि से्ि का 
मुख्य िार् यह ह ैकक आप मािचचत्र पर मुकदत ग्ाकफकि से्ि की सहायता से मािचचत्र पर दो थिािो ंए और बरी के बरीच िास्निक 
दूररी को सरीि ेमाप सकत ेहैं।

अब दो प्रकार के ग्ाकफकि पैमािे पर चचाचा की जाएगरी,
 1. सादा पैमािा
 2. निकणचा पैमािा

सरादरा पैिरानरा
एक ग्ाकफकि पैमािा, जो केिि दो इकाइयो ंया एक इकाई और उसके सबयनूिट को द्शाचाता ह,ै या केिि एक इकाई और इकाई 
के गुणको ंको द्शाचाता ह,ै एक सादा पैमािा कहिाता ह।ै िरीचे दरी गई उदाहरण समस्ा, ग्ाकफकि प्िे से्ि बिािे की अििारणा 
और प्रकक्या की व्ाख्या करतरी ह।ै

ववकण्ड पैिरानरा
उदाहरण 1.1 में, यकद आपको 17.4 ककमरी मापिे के लिए कहा जाता ह,ै तो आपको चचत्र 1.26 में िरीचें गए ग्ाकफकि प्िे से्ि 
द्ारा इसे मापिा मुल्किि होगा। तयैार ककया गया सादा पैमािा, कम से कम 1 ककमरी की गणिा करता ह,ै और इसलिए यह 17 ककमरी 
या 18 ककमरी को माप सकता ह,ै िेककि यह 17.4 ककमरी िहरी ंमाप सकता ह।ै 0.1 ककमरी की कम से कम मगितरी मापिे के लिए, 
आपको एक ग्ाकफकि निकणचा पैमािा बिािा होगा।

निकणचा पैमािा तरीि इकाइयो,ं यािरी इकाई, उप इकाई और उप-उप इकाई या 10 इकाइयो,ं 1 इकाइयो ंऔर 0.1 इकाई या 
ककसरी अन् समाि संयोजि में दूररयो ंको मापिे में मदद करता ह।ै िरीचे दरी गई निद्शथी समस्ा 1.2 ग्ाकफकि निकणचा से्ि बिािे के 
धसद्धातं और प्रकक्या की व्ाख्या करतरी है।

Scale 
(से्ि)
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हि ककए गए प्रश्न (बढ़ती ककििताई स्र के रताथ)
उदताहरण 1.2: मुं बई के पय्यटि मरािचित्र पि, िरास्तनिक दूिी के 10 फकमी को मरािचित्र पि 5 सेमी िंबराई द्रािरा दररा्ययरा गयरा है। 
मरािचित्र आिेखण करा प्रनतनिधध अरं क्रा ह?ै 30 फकमी तक औि कम से कम १ फकमी को पढ़िे के लिए मरािचित्र पि एक सरादरा 
पैमरािरा बिराएं। पैमरािे पि चिफनित 17 फकमी की दूिी फदखराएं।
रमताधताि:

लचत्र 1.26: उदाहरण 1.2 के लिए रेिाचचत्र

एक डा्इंग का प्रनतनिधि अंशा = 
डा्इंग पर दो कबदंओु ंA और B के बरीच की दूररी

कबदं ुA और B के बरीच की िास्निक दूररी

एक डा्इंग का प्रनतनिधि अंशा = 
5 cm

10 km
 = 

5 cm

10 × 1000 × 100 cm
 = 

1

200000
अब डा्इंग का आर.एफ. और सादे पैमािे का आर.एफ., उस चचत्र के तत्वो ंको बिािे या मापिे के लिए हमे्शा समाि होता ह।ै

सादे पैमािे का प्रनतनिधि अंशा = 
सादे पैमािे की िंबाई

मापरी जािे िािरी िास्निक िंबाई
=> सादे पैमािे की िंबाई = सादे पैमािे का प्रनतनिधि अशंा × मापरी जािे िािरी िास्निक िंबाई

=> सादे पैमािे की िंबाई = 
1

200000
 × 30 km = 

1

200000
 × 30 × 1000 × 100 cm = 15 cm

 1. 15 सेमरी िंबा एक रेिािंड िरीचंचए और उसे ३ बराबर र्ागो ंमें बाकँटए।
  (तक्व :– डा्इंग पर 15 सेमरी की दूररी, 30 ककमरी की िास्निक दूररी का प्रनतनिधित्व करतरी ह,ै और इसलिए आप इसे 3 

बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करत ेहैं, प्रते्यक र्ाग 10 ककमरी की दूररी को 200000 गुिा कम करता है।)
 2. प्रर्म र्ाग के अतं में 0 अंककत करें, और बाद के निर्ाजिो ंके अतं में इसके दाईं ओर 10 और 20 अकंकत करें। प्रर्म 

र्ाग को 10 बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करें, प्रते्यक र्ाग 1 ककमरी की दूररी को 200000 गुिा कम करता ह।ै प्रर्म र्ाग 
पर, 1 से 10 तक ककिोमरीटर को 0 से ्शुरू करके बाईं ओर िे जाएं।

  (तक्व :– प्रर्म र्ाग के प्रारंर् में 0 अकंकत िहरी ंह,ै परन् ुप्रर्म र्ाग के अतं में अंककत ह।ै िार् यह ह ैकक सर्री 3 र्ागो ंको 
10 बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करिे की आिश्यकता िहरी ंह।ै केिि प्रर्म र्ाग को 10 बराबर र्ागो में निर्ाजजत करिे 
की आिश्यकता ह।ै चाह ेआप 17 ककमरी या 7 ककमरी या 27 ककमरी मापिा चाहत ेहैं, यह इस तकिरीक से आसािरी से ककया 
जा सकता है।)

 3. पैमािे को 3 मममरी से 6 मममरी की ऊँचाई के आयत के रूप में कदिाएँ, और माप में आसािरी के लिए, एक एक निर्ाजि 
छोडकर निर्ाजिो ंमें मोटरी और गहररी क्नैतज रेिाएँ बिाएँ। चचत्र 1.26 में द्शाचाए अिुसार 17 ककमरी की दूररी को चचकनित 
करें।
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उदताहरण 1.3: मुं बई के पयचाटि मािचचत्र पर, 10 ककमरी की िास्निक दूररी, मािचचत्र पर 5 सेमरी िंबाई द्ारा प्रदर््शत की जातरी है। 
मािचचत्र आरेिण का प्रनतनिधि भर्न्न क्ा ह?ै 30 ककमरी तक पढ़िे के लिए मािचचत्र पर एक निकणचा पैमािा बिाएं, और कम से कम 
0.1 ककमरी की मगितरी के सार्। पैमािे पर चचकनित 17.4 ककमरी की दूररी कदिाएं।
रमताधताि

लचत्र 1.27: उदाहरण 1.3 के लिए रेिाचचत्र (1)

लचत्र 1.28: उदाहरण 1.3  के लिए रेिाचचत्र (2)

चचत्र 1.27, निकणचा पैमािे के धसद्धातं की व्ाख्या करता है, अर्ाचात, एक निकणचा पैमािे में आप सूक्ष्म दूररी को कैसे माप सकत ेहैं, 
जजसे सादे पैमािे से िहरी ंमापा जा सकता ह।ै िाइि सेगमेंट 00 और िाइि सेगमेंट 78 का निररीक्ण करें। जसेै हरी आप िरीचे से ऊपर 
की ओर जात ेहैं, दो-िाइि सेगमेंट के बरीच क्नैतज दूररी 7 ककमरी से बढ़कर 8 ककमरी (R.F. = 1/200000) हो जातरी ह।ै क्नैतज स्र 
0.1 पर रेिा िंड 00 और रेिा िंड 78 के बरीच की दूररी 7.1 ककमरी (आरएफ = 1/200000) है। क्नैतज स्र 0.4 पर रेिा िंड 
00 और रेिा िंड 78 के बरीच की दूररी 7.4 ककमरी (आर.एफ. = 1/200000) और इसरी तरह अन् दूररया ंर्री है।

चचत्र 1.28 समािाि ह।ै नबदं ु10 से बाईं ओर एक ऊर्ाचािर रेिा िरीचंचए, और इसे 10 बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत कीजजए, 
क्ोकंक िरीस्ट काउंट 0.1 ककमरी होिा आिश्यक ह।ै (यकद िरीस्ट काउंट 0.2 ककमरी आिश्यक होतरी तो आप नबदं ु10 से बाईं ओर 
िडरी रेिा को केिि 5 बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करत)े। क्नैतज स्रो ंको 0.1, 0.2….. 0.9,1 के रूप में चचकनित करें। आयत और 
सर्री स्रो ंके लिए क्नैतज रेिाएँ िरीचंचए। निकणचा पैमािा अब पूरा हो गया ह।ै17.4 ककमरी की दूररी को मापिे के लिए, बस 0.4 के 
क्नैतज स्र पर जाएं और दूररी को चचत्र 1.28 में कदिाए अिुसार मापें।
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1.4 आयताम तकिीक
आयाम एक डा्इंग में निभर्न्न र्ागो ंके आकार और थिािो ंका िणचाि करिे की एक तकिरीक ह।ै यह माप की उपयकु्त इकाइयो ंमें 
व्क्त एक संख्यात्मक माि ह।ै ककसरी िस् ुकी ज्ाममतरीय नि्शेषताओ ंको पररर्ानषत करिे के लिए रेिाओ,ं प्रतरीको ंऔर पाठ के सार् 
एक चचत्र पर इसकी पहचाि की जातरी ह।ै ककसरी र्ाग या घटक को स्पष् रूप से और पूररी तरह से पररर्ानषत करिे के लिए आिश्यक 
सर्री आयामरी जािकाररी सरीि ेएक डा्इंग पर कदिाई जािरी चाकहए। प्रते्यक नि्शेषता को केिि एक डा्इंग पर एक बार आयाम कदया 
जािा चाकहए। आयाम को उस दृश्य या अिुर्ाग पर रिा जािा चाकहए जो सबसे स्पष् रूप से संबंधित नि्शेषताओ ंको कदिाता ह।ै

1.4.1 आयताम के तत्व
आयाम के तत्वो ंमें निस्ार रेिा, कें द रेिा, आयाम रेिाएं, िरीडर, तरीर के नि्शाि, मूि संकेत और आयाम हरी ्शाममि हैं। आयाम के 
निभर्न्न तत्वो ंको चचत्र 1.29 में कदिाया गया ह।ै
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लचत्र 1.29: आयाम के तत्व

1.4.2 आयताम की निसधयताँ
आयाम देिे की दो निधिया ँहैं। बरीआईएस (एसपरी 46:2003) में अिु्ंशधसत निम्न निधियो ंमें से एक के अिुसार आयामो ंको एक 
डा्इंग पर द्शाचाया गया ह।ै

ववसि 1- संरेखखि प्रणराली (एलराइंड)
इस प्रणािरी में, सर्री आयामो ंको मध्य के पास और आयाम रेिाओ ंके ऊपर रिा जाता ह ैजो नबिा ककसरी निराम के िरीचंरी जातरी 
हैं और उिके समािातंर लििरी जातरी हैं। निमरीय माि इस प्रकार इंमगत ककया जाता ह ैकक उन्ें क्नैतज आयामो ंके लिए िरीचे से और 
ऊर्ाचािर आयामो ंके लिए दाईं ओर से पढ़ा जा सकता है। चचत्र (1.30) आयाम की इस निधि को कदिाता ह।ै

ववसि 2- यवूनडरायरेक्शनल प्रणराली
इस प्रकार की प्रणािरी में, दरी गई डा्इंग-्शरीट के िरीचे की ओर से आयाम पठिरीय होत ेहैं। आयाम डाििे के लिए आयाम रेिाएं बरीच 
में टूट जातरी हैं। चचत्र (1.31) आयाम की इस निधि को कदिाता ह।ै आयाम की यह प्रणािरी आम तौर पर बडे आकार के डा्इंग पर 
उपयोग की जातरी ह,ै जहा ंदाकहिरी ओर से आयामो ंको पढ़िा सुनििाजिक िहरी ंहोता है।
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      लचत्र 1.30: आयाम की संरेखित प्रणािरी                 लचत्र 1.31: आयाम की यनूिडायरेक्शिि प्रणािरी

1.4.3 आयतामो ंकी व्यिस्ता

श्रंखलरा आयराि
इस व्िथिा में, आयाम रेिाएँ एक श्ृंििा की तरह िरीचंरी जातरी हैं ताकक क्ममक तरीर एक दूसरे को स्प्शचा करें जसैा कक चचत्र 1.32 में 
कदिाया गया ह।ै इसे निरंतर आयाम के रूप में र्री जािा जाता है।

50 50 50 50 50

लचत्र: 1.32: श्ृंििा-आयाम

सिरानरािंर आयराि
इस प्रकार की व्िथिा का उपयोग तब ककया जाता ह ैजब कई आयाम रेिाएं एक दूसरे के समािातंर और क्ममक रूप से एक दूसरे 
के िरीचे होतरी हैं। यह एक करॉमि डेटम से कई आयामो ंको प्रगनत्शरीि तररीके से संदर्र्त करिे में मदद करता ह ैजसैा कक चचत्र 1.33 
में कदिाया गया ह।ै
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लचत्र 1.33: श्ृंििा-आयाम
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संयकु्त आयराि
इस व्िथिा का उपयोग तब ककया जाता ह,ै जब चचत्र 1.34 में कदिाए गए अिुसार एक हरी चचत्र में श्ृंििा और समािातंर आयाम 
दोिो ंको द्शाचाया जाता है।

220
100 100

50 50

लचत्र 1.34: श्ृंििा-आयाम

वनददेशराकं द्राररा आयराि
इस प्रकार के आयाम में, अन् आयाम ्शैलियो ंके थिाि पर एक तालिका का उपयोग ककया जा सकता ह।ै यह निधि तब उपयोगरी होतरी 
ह ैजब निभर्न्न आकारो ंके कई छेदो ंको आयाम देिा होता है। चचत्र 1.35 निददे्शाकंो ंद्ारा निमाओ ंको द्शाचाता ह।ै 
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लचत्र 1.35: निददे्शाकं द्ारा आयाम

1.4.4 कुछ रतामतान्य िीचर को आयताम देिे के उदताहरण
इंजरीनियररंग डा्इंग में कुछ सामान् फीचर जसेै ितृ्, मत्रज्ा, जरीिा और छोटे चाप, कोण आकद का उपयोग निभर्न्न 
आकारो ंके सार् ककया जाता ह।ै इि सामान् फीचर पर आयामो ंको इंमगत करिे संबंिरी कुछ उदाहरण कदिाए 
गए हैं।

व्रि करा आयराि
एक ितृ् के आयाम को ø प्रतरीक द्ारा द्शाचाया जािा चाकहए। यकद ितृ् आकार में बडा ह,ै तो इसे एक कोण पर ितृ् पर िरीचंरी 
गई एक आयाम रेिा के सार् आयाम कदया जािा चाकहए, जजसका व्ास आयाम चचत्र 1.36(a) में कदिाया गया है। यकद 
सकचा ि के अदंर उपिब्ध थिाि आयाम को इंमगत करिे के लिए अपयाचाप्त ह,ै तो इसे िरीडर या एक्सटें्शि िाइिो ं का उपयोग 
करके आयाम कदया जा सकता ह ैजसैा कक चचत्र 1.36(b) में कदिाया गया ह।ै यकद छोटे व्ास के लछदो ं के मामिे में तरीर के 
धसरो ंको अदंर रििे के लिए थिाि अपयाचाप्त ह,ै तो व्ास को आयाम कदया जा सकता ह ैजसैा कक चचत्र 1.36(c) में कदिाया गया 
ह।ै चचत्र 1.36(a), (b) और (c) में कदिाए गए अिुसार आकार के आिार पर सकचा ि को ककसरी एक तररीके से आयाम कदया जािा 
चाकहए।

आयाम-I 
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लचत्र 1.36: ितृ् का आयाम

त्रिज्रा करा आयराि
एक मत्रज्ा के आयाम को 'R' अक्र द्ारा द्शाचाया जािा चाकहए। जहा ँतक संर्ि हो, मत्रज्ा की आयाम रेिा चाप 
के कें द से होकर गुजरिरी चाकहए। छोटरी मत्रज्ा को आयाम देते समय, तरीर को उिटा ककया जा सकता ह।ै मत्रज्ा 
इंमगत करिे िािे िरीडर को हमे्शा रेकडयि रेिाएं होिरी चाकहए। मत्रज्ा को चचत्र 1.37 में कदिाए गए तररीको ंमें से 
ककसरी एक से आयाम कदया जािा चाकहए।
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लचत्र 1.37: मत्रज्ा का आयाम

जीवरा और चराप की लंबराई करा आयराि
चचत्र 1.38(a) और 1.38(c) जरीिाओ ंऔर चापो ंको आयाम देिे की निधि को द्शाचाता ह।ै

70
70

(a): जरीिा काआयाम                 (b): चाप काआयाम
लचत्र 1.38

आयाम-II 
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संकीण्ड स्रान िें आयराि
कर्री-कर्री निस्ार के बरीच का थिाि आयाम माि डाििे के लिए बहत छोटा होता ह,ै इसलिए आयाम को तरीर के ्शरीषचा से परे आयाम 
रेिा के निस्ाररत कहस् ेके ऊपर रिा जा सकता है, िेककि अधिमाितः चचत्र 1.39 में द्शाचाए अिुसार दाएं और रिें।
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लचत्र 1.39: संकीणचा थिाि में आयाम

कोणो ंकरा आयराि
कोण आमतौर पर कडग्री में इंमगत ककए जाते हैं। निभर्न्न कोणो ंको चचत्र 1.40 में द्शाचाए अिुसार ककसरी र्री एक निधि द्ारा निमानपत 
ककया जािा चाकहए।

20° 40°
120°45°

लचत्र 1.40: कोणो ंका आयाम

1.4.5 आयताम के लिए रतामतान्य नियम
आयाम के लिए कुछ नियम िरीचे कदए गए हैं:
 1. आयामो ंको उस दृश्य (view) पर रिा जािा चाकहए जो प्रासंमगक नि्शेषताओ ंको स्पष् रूप से कदिाता ह।ै
 2. एक दृश्य में चचकनित आयामो ंको दूसरे दृश्य में दोहरािे की आिश्यकता िहरी ंह।ै
 3. आयामो ंको चचत्र 1.41 में द्शाचाए अिुसार दृश्य (view) के बाहर रिा जािा चाकहए।
 4. आयाम को लछपरी हई रेिाओ ंसे िहरी ंलिया जािा चाकहए जसैा कक चचत्र 1.42 में कदिाया गया ह।ै
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      लचत्र 1.41: आयामो ंको दृश्य के बाहर रिा                 लचत्र 1.42: लछपरी हई रेिाओ ंसे आयाम       
   जािा चाकहए        िहरी ंिेिे चाकहए
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 5. आयाम एक आिार रेिा, छेद की एक कें द रेिा या एक तयैार सतह से कदए जािे चाकहए। एक कें द रेिा के आयाम से 
बचा जािा चाकहए, धसिाय इसके कक जब कें द रेिा छेद के कें द से होकर गुजरतरी ह।ै जसैा कक चचत्र 1.43 में कदिाया 
गया ह।ै
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लचत्र 1.43: आयाम  का सहरी एिं गित  तररीका

 6. जजतिा हो सके आयाम रेिाओ ंको पार करिे से बचिा चाकहए।
 7. आयाम की संरेखित प्रणािरी की अिु्ंशसा की जातरी ह।ै

िीर करा शीर्ड (एरोहेडस्) करा आरेखण
 1. तरीर के ्शरीषचा मुक्त हार् िरीचें जात ेहैं।
 2. तरीर का ्शरीषचा आयाम रेिा के बारे में समममत होिा चाकहए।
 3. तरीर का धसरा िुिा या ठोस हो सकता ह ैजो कक चचत्र 1.44 में कदिाए गए तरीर के धसरे के ठोस या िुिे होिे पर निर्चार 

करता ह।ै
 4. तरीर का ्शरीषचा का आकार डा्इंग िाइिो ंकी मोटाई और डा्इंग के आकार के अिुपात में होिा चाकहए। आम तौर पर, इसकी 

िंबाई गहराई से िगर्ग तरीि गुिा होतरी है। चचत्र 1.45 देिें।

      

          लचत्र 1.44: ठोस और िुिा तरीर          लचत्र 1.45: एरोहडे का आकार
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उदताहरण 1.4: डर्ाइंग के कुछ धसदरातंो ंकरा उलं्घि निम्नलिखखत आकृनत में दररा्ययरा गयरा ह।ै समराधराि में बीआईएस एसपी 46-2003 
के अिुसराि इसकरा सही संस्किण फदयरा गयरा है। चित्र में दररा्यए गए 1 से 16 तक के उलं्घिो ंकी व्राख्रा िीिे की गई है।
सिरािरान

 1. आयाम को आकार के प्रतरीक का पािि करिा चाकहए।
 2. और 3. जहा ंतक संर्ि हो, डायमें्शि के लिए निस्ार िाइिो ंके रूप में सुनििाओ ंका उपयोग िहरी ंककया जािा चाकहए।
 4. एक्सटें्शि िाइि को फीचर को छूिा चाकहए।
 5. निस्ार रेिा को आयाम रेिा से परे प्रोजटेि करिा चाकहए।
 6. आयाम लिििा संरेखित पद्धनत के अिुसार िहरी ंह।ै
 7. लछपरी हई रेिाएं नबिा अंतराि के ममििरी चाकहए।
 8. कें द रेिा प्रनतनिधित्व गित है। डरॉटस् को छोटे डै्श से बदिा जािा चाकहए।
 9. संरेखित और एक-कद्शा दोिो ंनिधियो ंमें आयाम के माि को सम्मिलित करिे के लिए क्नैतज आयाम रेिा को तोडा िहरी ं

जािा चाकहए।
 10. आयाम को आयाम िाइि के ऊपर रििा चाकहए।
 11. आयाम से पहिे मत्रज्ा चचन् होिा चाकहए।
 12. कें द रेिा को िंब ेडै्श के सार् पार करिा चाकहए, ि कक छोटे डै्श के सार्।
 13. आयाम को प्रतरीक द्ारा उसके मूलो ंके बाद लििा जािा चाकहए ि कक संक्पे में।
 14. निमाओ ंके सार् िोट को बडे अक्रो ंमें लििा जािा चाकहए।
 15. ऊंचाई सहरी उपयोग िहरी ंह।ै
 16. ग्ाकफक र्ाषा में प्ाि ्शब्द अप्रचलित है

1.5 ज्ताममतीय और स्पि्वररेखता निमता्वण
1.5.1 पररचय
एक कागज पर ज्ाममतरीय िस् ुजसेै मत्रर्ुज, आयत, िगचा, ितृ्, बहरु्ज आकद का प्रनतनिधित्व करिे की किा को ज्ाममतरीय चचत्र 
के रूप में जािा जाता है।

एक डा्इंग तयैार करिे की प्रकक्या में, ऐसे कई अिसर होगंे जब एक या अधिक ज्ाममतरीय निमाचाण का उपयोग करिा आिश्यक 
होगा। ये निमाचाण तकिरीकें  नबदंओु,ं रेिाओ,ं कोणो ंऔर िक् सतहो ंके अिुप्रयोग से संबंधित समस्ा को हि करिे में सहायक होगंरी।
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1.5.2 पररिताषता

शबो ंकी पररभराररा
नबदं:ु एक नबदं ुकी स्थिनत होतरी है िेककि कोई पररमाण िहरी ंहोता है या रेिाओ ंके प्रनतचे्दि का थिाि नबदं ुकहिाता ह।ै

चचत्र 1.46 में एक नबदं ुको दो रेिाओ ं(A) के प्रनतचे्दि द्ारा, एक छोटरी क्रॉस बार द्ारा एक रेिा (B), एक छोटे क्रॉस (C) 
द्ारा द्शाचाया गया ह।ै

point
point

point

(a) (b) (c)
लचत्र.1.46: नबदंु

रेखता:
 1. एक सरीिरी रेिा दो नबदंओु ंके बरीच की सबसे छोटरी दूररी ह।ै
 2. िक् रेिा िह होतरी ह ैजो एक नबदं ुसे दूसरे नबदं ुपर अपिरी कद्शा 

बदितरी ह ै(देखिए आकृनत 1.47)
कोण: एक कोण दो प्रनतचे्दरी रेिाओ ंसे बिता है।
निभर्न्न प्रकार के कोणो ंको चचत्र 1.48 में द्शाचाया गया ह।ै तकिरीकी 

डा्इंग में उपयोग ककए जािे िािे अधिका्ंश कोणो ं को ममिरी डा््टर, टरी-
स्कायर या सरीि ेककिारे और मत्रकोण के सार् आसािरी से िरीचंा जा सकता ह।ै 
निषम कोण बिािे के लिए प्रोट्ैटिर का प्रयोग करें।

180°
90°

Straight Angle Right Angle Acute Angle

More than 90° A
90°

Obtuse Angle Complementary
Angle

Supplementary
Angle

180°

B B
A

Less than 90°

लचत्र 1.48: कोणो ंके प्रकार

त्त्रिजु: मत्ररु्ज तरीि सरीिरी र्ुजाओ ंसे धघररी एक समति आकृनत होतरी ह ैऔर अतं: कोणो ंका योग हमे्शा 180o होता ह।ै 
निभर्न्न प्रकार के मत्ररु्जो ंको आकृनत 1.49 में कदिाया गया ह।ै

STRAIGHT LINE

INDEFINITE LENGHT

STRAIGHT LINE

DEFINITE LENGHT

ARC FREE CURVE VERTICAL LINE

HORIZONTAL LINE

लचत्र 1.47: रेिा के प्रकार
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  समबाह मत्ररु्ज (सर्री रु्जाएँ ि  समकद्बाह मत्ररु्ज (दो रु्जाएँ ि  से्िरीि मत्ररु्ज (कोई र्ुजा या   समकोण मत्रर्ुज  
 सर्री कोण समाि)  दो कोण समाि)  कोण समाि िहरी)ं   (एक कोण 90° का)

लचत्र 1.49: निभर्न्न प्रकार के मत्ररु्ज

चतुिु्वज: चतरुु्चाज एक समति आकृनत होतरी ह ैजो चार सरीिरी रु्जाओ ंसे धघररी होतरी ह।ै यकद निपररीत रु्जाएँ समािातंर हैं, तो 
चतरुु्चाज को समातंर चतुरु्चाज के रूप में जािा जाता है जैसा कक आकृनत 1.50 में कदिाया गया है।

SQUARE

EQUAL SIDES OPPOSITE SIDE
EQUAL

RECTANGLE

EQUAL SIDES

RHOMBUS

OPPOSITE SIDE
PARALLEL

RHOMBOID

TWO SIDE
PARALLEL

TRAPEZOID

NO SIDE
PARALLEL

TRAPEZEDIUM

लचत्र 1.50: चतरुु्चाज के प्रकार

िृत्त: एक ितृ् एक बंद िक् होता ह ैजजसके सर्री नबदं ुकें द कह ेजािे िािे नबदं ुसे समाि दूररी पर होत ेहैं। ितृ्ो ंके निभर्न्न र्ागो ं
को आकृनत 1.51 में कदिाया गया ह।ै

CHORD

DIAMETER
RADIUS

QUADRANT

90°

45°

SECTOR
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SEMICIRCLECIRCUMFERENCE

TANGENT

RADIUS
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Fig 1.51 : Different parts circle

89°

लचत्र 1.51: ितृ् के निभर्न्न र्ाग

बहुिजु: बहरु्ज एक समति आकृनत होतरी ह ैजो सरीिरी रेिाओ ंसे धघररी होतरी ह।ै यकद बहर्ुज में समाि कोण और समाि 
र्ुजाएँ हैं, तो इसे एक ितृ् के चारो ंओर अकंकत या पररचालित ककया जा सकता है। ऐसे बहरु्ज को नियममत बहरु्ज के रूप में जािा 
जाता ह।ै निभर्न्न प्रकार के बहरु्जो ंको चचत्र 1.52 में द्शाचाया गया ह।ै
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लचत्र 1.52: निभर्न्न प्रकार के बहरु्ज

1.5.3 रेखताएं और कोण
ककसरी रेिा या चाप को समकद्र्ाजजत करिा। (चचत्र1.53 देिें)
 1. दरी गई िंबाई की एक रेिा या चाप AB िरीचंचए
 2. AB के आि ेसे अधिक ककसरी र्री मत्रज्ा के लिए कंपास सेट करें। A और B को केन्द्र मािकर 

दो चाप िरीचंचए जो C पर प्रनतचे्द करत ेहैं और दो चाप D पर प्रनतचे्द करत ेहैं। जजस नबदं ुपर रेिा CD, AB को पार 
करतरी ह ैिह कें द है।

िोट: निर्ाजको ंका उपयोग ककसरी रेिा को समकद्र्ाजजत करिे के लिए या उसे कई समाि र्ागो ंमें निर्ाजजत करिे के लिए 
ककया जा सकता ह।ै

एक कोण को समकद्र्ाजजत करिा। (चचत्र1.54)
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  लचत्र 1.53: रेिा या चाप को समकद्र्ाजजत करिे की ज्ाममतरीय निधि   लचत्र 1.54: एक कोण को समकद्र्ाजजत करिा
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 1. कोण BAC डा् करें।
 2. A को कें द मािकर और ककसरी सुनििाजिक मत्रज्ा पर कंपास सेट करके, एक चाप काटिे िािरी रेिा AB को D पर और 

रेिा AC को E पर िरीचंचए।
 3. कम्ास को DE के आि ेसे अधिक मत्रज्ा पर सेट करें।
 4. D और E को केन्द्र मािकर दो चाप िरीचंचए जो Q पर प्रनतचे्द करत ेहैं।
 5. Q से A तक एक रेिा िरीचंचए। रेिा QA कोण को समकद्र्ाजजत करतरी है।

दरी गई दूररी पर दूसररी रेिा के समािातंर एक रेिा िरीचंिा। (चचत्र.1.55)
 1. माि िरीजजए AB एक सरीिरी रेिा है और AB के समातंर एक रेिा का प्रयोग करत ेहए दरी गई दूररी CD िरीचंरी जािरी है। 

रेिा AB पर ककसरी नबदं ुE और F को कें द के रूप में और CD को मत्रज्ा के रूप में उपयोग करके, दो चाप िरीचें। दो 
चापो ंपर िरीचंरी गई रेिा GH समािातंर रेिा ह।ै

 2. िक् रेिाएँ: माि िरीजजए AB िक् रेिा ह ैऔर CD दरी गई दूररी है। AB से CD के बराबर मत्रज्ा िािे चापो ंकी एक 
श्ृंििा िरीचंचए। फ्ें च िक् की सहायता से इि चापो ंपर स्प्शचा रेिा िरीचंचए। (चचत्र. 1.56 देिें)
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लचत्र 1.55: दरी गई दूररी पर दूसररी रेिा के समातंर एक रेिा िरीचंिा      लचत्र 1.56: घुमािदार समािातंर रेिाएँ िरीचंिा

एक रेिा को बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करिा
चचत्र (1.57.) एक रेिा AB को द्शाचाता ह ैजजसे छह बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत ककया जािा है;
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लचत्र 1.57: एक रेिा को छह बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करिा
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 1. इस रेिा के एक धसरे से ककसरी सुनििाजिक कोण पर AC िरीचंचए।
 2. िाइि AC पर A से ्शुरू होकर छह बराबर ररक्त थिाि या तो कडिाइडर या से्ि के सार् रिें।
 3. अनंतम थिाि D के समापि नबदं ुसे, D को B से जोडिे िािरी एक रेिा िरीचंचए।
 4. रेिा DB के समािातंर एक मत्रर्ुज के ककिारे के सार्, रेिा AC पर नबदंओु ंसे रेिा AB तक रेिाएं िरीचंें। निर्ाजि नबदं ु

िहरी ंममिेंगे जहा ंसमातंर रेिाएं रेिा AB को काटतरी हैं।

1.5.4 परकतार कता उपयोग करके कोणो ंकता निमता्वण

60° करा कोण बनराने के चलए।
AB आिार रेिा ह,ै जसैा कक चचत्र 1.58 में कदिाया गया ह ैजजसमें A कें द ह ैऔर कोई उपयकु्त मत्रज्ा के सार् नबदं ुC प्राप्त करिे 
के लिए एक चाप िरीचें। उसरी मत्रज्ा और नबदं ुC को कें द के रूप में उपयोग करके, नबदं ुD को चचन्न्त करें। AD को ममिाएं। इस 
प्रकार प्राप्त कोण DAC 60° का होता है।

30° करा कोण बनराने के चलए।
चचत्र 1.59 में कदिाए गए अिुसार नपछिरी रचिा की तरह 60° का कोण बिाइए। C और D को कें द मािकर और समाि मत्रज्ा 
AC से नबदं ुE प्राप्त करिे के लिए एक चाप िरीचें । AE को ममिाइए। इस प्रकार प्राप्त कोण EAC 30° का होता है।
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     लचत्र 1.58: 60° के कोण की रचिा       लचत्र 1.59: 30° के कोण की रचिा

90° करा कोण बनराने के चलए।
माि िरीजजए AB आिार रेिा ह ैजसैा कक चचत्र 1.60 में कदिाया गया ह।ै सुनििाजिक मत्रज्ा AC और A को कें द मािकर 
चाप िरीचें। उसरी मत्रज्ा और कें द C का उपयोग करके, D को चचन्न्त करें । इसरी तरह, E को चचन्न्त करें। D और E को 
कें द मािकर और समाि मत्रज्ा का उपयोग करके नबदं ुF प्राप्त करें। AF को ममिाएं। तब, इस प्रकार प्राप्त कोण FAC 90° का 
होता ह।ै

75° करा कोण बनराने के चलए।
चचत्र 1.61 देखिए।नपछिरी रचिा की तरह 90° के कोण की रचिा कीजजए। एक अचर मत्रज्ा का प्रयोग करत ेहए, नबदं ुG प्राप्त 
करिे के लिए चाप DO को समकद्र्ाजजत करें। AG को ममिाइए। इस प्रकार प्राप्त कोण GAC 75° का होता है।
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        लचत्र 1.60: 90° के कोण की रचिा        लचत्र 1.61: 75° के कोण की रचिा

1.5.5 त्त्रिजुो ंऔर चतुिु्वजो ंकी रचिता
आकृनत 1.62(a) में द्शाचाए अिुसार िंबाई, A, B और C की रु्जाओ ंिािा एक मत्रर्ुज िरीचंचए।
 1. एक रु्जा को C के रूप में िालंछत स्थिनत में िरीचंचए और रु्जा A के बराबर मत्रज्ा िािा एक चाप िगाइए।
 2. र्ुजा B के बराबर मत्रज्ा िािा एक अन् चाप िगाइए ।
 3. चापो ंके प्रनतचे्दि से र्ुजाएँ िरीचंचए जसैा कक चचत्र 1.62(III) में कदिाया गया ह।ै

कणचा एिं एक रु्जा की िंबाई ज्ात होिे पर एक समकोण मत्ररु्ज की रचिा करें ।
 1. आकृनत 1.63 (a) में दरी गई िंबाई 'S' के बराबर रेिा AB िरीचंचए।
 2. AB को S के बराबर व्ास मािकर एक अिचाितृ् िरीचंचए।
 3. A को कें द और R को मत्रज्ा िेकर, एक चाप िरीचंचए जो अिचाितृ् को C पर काटता ह।ै आकृनत 1.63 में कदिाए गए 

समकोण मत्ररु्ज को पूरा करिे के लिए AC और CB िरीचंचए।
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    लचत्र 1.62: दरी गई रु्जाओ ंिािे एक मत्ररु्ज की रचिा     लचत्र 1.63: एक समकोण मत्ररु्ज की रचिा जजसके कणचा एिं  
                           एक रु्जा की िंबाई ज्ात है

एक समबाह मत्ररु्ज बिाइए।
1. दरी गई िंबाई की AB की रेिा िरीचंचए।
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2. A और B को कें द और AB को मत्रज्ा िेकर, चापो ंको िरीचंचए जो C पर प्रनतचे्द करते हैं।
3. मत्रर्ुज को पूरा करिे के लिए रेिाएँ AC और BC िरीचंचए जसैा कक चचत्र 1.64 में कदिाया गया है।

R R

A B

C

A B

C

1 2

लचत्र 1.64: एक समबाह मत्ररु्ज की रचिा कीजजए

एक िगचा बिाएं
 1. एक नबदं ुA का चयि करें जो आिश्यक िगचा के एक कोिे के रूप में कायचा करेगा।
 2. नबदं ुA से क्नैतज और ऊर्ाचािर रेिाएँ बिाएँ।
 3. B को इंमगत करिे के लिए िालंछत िंबाई को मापें और इसके माध्यम से एक िंबित रेिा बिाएं।
 4. नबदं ुA (या B) से, नबदं ुC को थिानपत करिे िािरी 45° रेिा की रचिा करें।
 5. नबदं ुC से होकर एक क्नैतज रेिा की रचिा कीजजए और रेिा CD की थिापिा कीजजए और आिश्यक िगचा ABCD को 

पूरा कीजजए जैसा कक चचत्र 1.65 में कदिाया गया ह।ै
एक आयत की रचिा करिा, जजसका निकणचा BD और उसकी एक रु्जा दरी हई हो।

 1. BD पर O का चयि करें।
 2. O को कें द मािकर OB मत्रज्ा िेकर एक ितृ् िरीचंचए।
 3. B और D को कें द मािकर और दरी गई र्ुजा की िंबाई के बराबर मत्रज्ा िेकर, ितृ् C और A को काटिे के लिए चाप 

िरीचंचए जसैा कक चचत्र 1.66 में कदिाया गया ह।ै
 4. AD, BC और कफर AB और CD को ममिाइए। अत: ABCD अर्रीष् आयत है।
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 लचत्र 1.65: केिि एक र्ुजा को मापकर एक  िगचा  की रचिा करिा    लचत्र 1.66: निकणचा और एक र्ुजा की माप ज्ात होिे पर एक  
                    आयत की रचिा करिा
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1.5.6 िृत्त कता निमता्वण
तरीि नबदंओु ंसे होकर एक िृत् या चाप की रचिा करिा
तरीि नबदं ुA, B और C कदए गए हैं।
 1. रेिाएँ AB और BC बिाइए।
 2. चचत्र 1.67 में द्शाचाए अिुसार प्रकक्या का उपयोग करत ेहए रेिाओ ंAB और BC को समकद्र्ाजजत करें।
 3. दो समकद्र्ाजक का प्रनतचे्दि मत्रज्ा नबदं ुबि जाता ह ैऔर नबदं ुA, B और C से होकर एक चाप या ितृ् बिाया जा 

सकता ह।ै

व्रत्त के कें द्र करा पिरा लगरानरा
(देखिए आकृनत 1.68) ककसरी व्ास का एक ितृ् कदया है
 i. ितृ् के र्रीतर कोई र्री जरीिा AB िरीचंचए।
 ii.  रेिा AB पर िंबित AC और BD रेिाएँ बिाएँ।
 iii.  रेिा AD और BC की रचिा कीजजए। प्रनतचे्दि 'X' ितृ् का कें द होगा।
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  लचत्र 1.67: तरीि नबदंओु ंसे होकर जािे िािे  एक िृत् या चाप की रचिा      लचत्र 1.68: ितृ् के कें द का पता िगािा

1.5.7 नियममत बहुिजुो ंकता निमता्वण

ड्राफफ्टगं टूल्स के सराथ रटभ्जु करा वनिरा्डण
चचत्र 1.69 कदिाता ह ैकक षटर््ुज का निमाचाण कैसे ककया जाता ह ैजब सर्री कोिो ंमें दूररी के निपररीत फ्टैो ंमें दूररी में कदए गए 

आयाम।
 1. रेिा की आिरी िंबाई का उपयोग करके मत्रज्ा के रूप में एक ितृ् का निमाचाण करत ेहए, इसके कें द का पता िगािे के लिए 

रेिा को समकद्र्ाजजत करें।
 2. 30° – 60° मत्रर्ुज का प्रयोग करत ेहए 30° और 60° झकुी हई रेिाएं ितृ् की स्प्शचा रेिाएं और दो क्नैतज रेिाएं र्री 

ितृ् की स्प्शचा रेिाएं िरीचंतरी हैं।
 3. षटर््ुज की र्ाररी िस् ुरेिाएँ बिाएँ और सर्री निमाचाण रेिाएँ ममटाएँ।
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एक ितृ् के अदंर एक षटर््ुज िरीचंचए
(चचत्र 1.70 देिें) कें द नबदं ुिािा एक ितृ् कदया गया है।

 1. ितृ् के कें द के माध्यम से नबदं ुA और B बिाते हए एक क्नैतज रेिा िरीचंें।
 2. 30°-60° मत्रर्ुज का प्रयोग करत ेहए नबन् ुA और B से षटर््ुज की चारो ंरु्जाओ ंकी रचिा कीजजए।
 3. षटर््ुज की क्नैतज ्शरीषचा और निचिरी रेिाएँ िरीचंें।
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       लचत्र 1.69: षटर््ुज का निमाचाण         लचत्र 1.70: एक ितृ् के अदंर एक षटर््ुज िरीचंचए

अष्टभजु की रचनरा  करें
चचत्र 1.71 कदिाता ह ैकक जब फ्टैो ंके बरीच की दूररी दरी गई हो तो एक अष्रु्ज की रचिा कैसे की जातरी ह।ै
 1. रेिा AB के कें द का पता िगाएँ। AZ को मत्रज्ा के रूप में प्रयोग करत ेहए, एक पूणचा ितृ् िरीचंचए।
 2. ितृ् के चाप पर दो क्नैतज और दो िंबित रेिाएँ िरीचंचए 45° मत्रर्ुज का प्रयोग करत ेहए ितृ् के चाप पर स्प्शचा रेिा िािरी 

चार झकुी हई रेिाएँ बिाएँ।
 3. अष्र्ुज की आउट िाइंस बिाएँ और सर्री निमाचाण रेिाएँ ममटाएँ।
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लचत्र 1.71: अष्र्ुज का निमाचाण



40 | इंजीनियरिगं ग्राफिक्स

1.5.8 स्पि्व रेखता निमता्वण
म्शरीिो,ं उपकरणो,ं और उपकरणो ंके कई कहस्ो ंकी आउटिाइि में सरीिरी रेिाएँ और चाप िरीरे-िरीरे एक दूसरे में नििरीि हो जात ेहैं। 
एक रेिा की चाह ेसरीिरी हो या घुमािदार, दूसररी सरीिरी या घुमािदार रेिा में, ऐसरी क्ममक निरंतरता स्प्शचा रेिा कहिातरी ह।ै

व्रत्त पर स्पश्ड रेखरा खीचंचए
(देखिए आकृनत 1.72) ककसरी व्ास का एक ितृ्, जजसका कें द नबदं ुO ह ैऔर उसके आगे एक नबदं ुP ह,ै P से ितृ् पर एक स्प्शचा 
रेिा िरीचंचए।
 1. नबदं ुP और O को ममिाइए।
 2. रेिा PO को समकद्र्ाजजत करें और उस पर एक अिचाितृ् का निमाचाण करें।
 3. ितृ् और अिचाितृ् के बरीच का संपकचा  नबदं ुX है। नबदं ुP और X को Y से ममिाएँ।
 4. रेिा PY स्प्शचाररेिा ह।ै

दो असिरान व्रत्तो ंपर एक उभयवनष्ठ बराह्य स्पश्ड रेखरा खीचंचए।
(देखिए आकृनत 1.73) असमाि व्ास िािे दो ितृ् कदए हए हैं जजिके कें द O1 और O2 हैं।
 1. O1 O2 को ममिाइए और इसे समकद्र्ाजजत कीजजए।
 2. O1 और O2 पर एक अिचाितृ् बिाएं।
 3. CE को DO2 के बराबर चचकनित करें।
 4. O1 को कें द मािकर O1E मत्रज्ा एक चाप EF से टकरातरी ह।ै O1F को ममिाइए और इसे नबदं ुA प्राप्त करिे के लिए 

बढ़ाइए।
 5. BO2 को O1A के समातंर िरीचंचए।
 6. AB को ममिाइए जो अर्रीष् स्प्शचा रेिा ह ैजैसा कक चचत्र 1.73 में कदिाया गया ह।ै
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लचत्र 1.72: ितृ् पर एक स्प्शचा रेिा बिािा    लचत्र 1.73: दो असमाि िृत् पर उर्यनिष्ठ बाह्य स्प्शचा रेिा बिािा

ककसी वबदं ुसे व्रत्त पर स्पश्ड रेखरा खीचंचए।
ितृ् पर नबदं ुP कदया गया है।
 1. ममिरी डा््टर क्नैतज पैमािे और मत्रर्ुज को एक इकाई के रूप में तब तक िे जाएँ जब तक कक मत्रर्ुज की एक रु्जा नबदं ु

P और ितृ् के कें द से होकर ि गुज़रे।
 2. मत्रर्ुज को तब तक खिसकाएँ जब तक कक दूसररी र्ुजा नबदं ुP से ि गुजरे और आिश्यक स्प्शचा रेिा िरीचें। चचत्र 1.74 

देिें।
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लचत्र 1.74: ककसरी नबदं ुसे ितृ् पर स्प्शचा रेिा बिािा

उदताहरण 1.5: AB = 5 सेमी, कोण A = 60° औि कोण B = 80° के सराथ ΔABC के परिकेन्द्र की िििरा कीजजए औि ΔABC 
की परिधध त्त्रज्रा ज्रात कीजजए।
रमताधताि:

चरण 1: कदए गए मापो ंके सार् ΔABC िरीचें।
चरण 2: ककन्री ंदो रु्जाओ ं(AC और BC) के िंब समकद्र्ाजक की रचिा कीजजए और उन्ें S पर ममििे दें जो कक 

पररकेन्द्र है।
चरण 3: कें द के रूप में S और SA = SB = SC, मत्रज्ा के रूप में, A, B और C के माध्यम से जािे के लिए सकचा ि बिाएं। 
पररधि मत्रज्ा = 3.9 सेमरी.
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उदताहरण 1.6: ΔPQR की िििरा कीजजए, जजसकी िुजराएँ PQ = 6 सेमी ΔQ = 60o औि QR = 7 सेमी हैं औि इसकरा िंबकें द्र 
ज्रात कीजजए।
रमताधताि:

चरण 1: कदए गए मापो ंसे PQR िरीचें
चरण 2: ककन्री ंदो ्शरीषभों R और P से उिकी समििु रु्जाओ ंPQ और QR पर क्म्शः ्शरीषचािंबो ंकी रचिा कीजजए। ऊंचाई 

H का प्रनतचे्दि नबदं ुकदए गए PQR का िंबकेन्द्र ह।ै
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उदताहरण 1.7: 50 त्ममी िुजरा (क्नैतज) िरािे एक षटि्ुज करा निमरा्यण किें।
रमताधताि: यह निमाचाण एक ितृ् के र्रीतर षटर््ुज के निमाचाण करिे के समाि ह,ै धसिाय इसके कक हमें िृत् िहरी ंकदया गया ह,ै षटर््ुज 
की एक र्ुजा दरी गई ह।ै चरण 1-3 इस ितृ् को िरीचंिे के लिए हैं, इसके बाद की निमाचाण निधि पहिे के समाि हैं। ितृ् का कें द इस 
तथ्य का उपयोग करके पाया जाता ह ैकक एक नियममत षटर््ुज की मत्रज्ा (कें द से एक ्शरीषचा तक की दूररी) प्रते्यक रु्जा की िंबाई 
के बराबर ह।ै

1. 50 मममरी िंबाई के िाइि सेगमेंट AF से ्शुरू 
करें। यह षटर््ुज की एक र्ुजा बि जाएगरी। 
चँूकक हम एक नियममत षटर््ुज का निमाचाण 
कर रह ेहैं, अन् पाचँ र्ुजाओ ंकी र्री यहरी 
िंबाई होगरी।

2. कंपास नबदं ुको A पर सेट करें, और इसकी 
चौडाई F पर सेट करें। ्शेष निमाचाण के लिए 
कंपास इस चौडाई पर रहिा चाकहए।

3. नबदंओु ंA और F से, दो चाप िरीचंचए ताकक िे 
प्रनतचे्द करें। इसे नबदं ुO के रूप में चचकनित 
करें। यह षटर््जु के पररितृ् का कें द ह।ै

 4. कंपास को O पर िे जाएँ और एक ितृ् 
बिाएँ।यह षटर््ुज का पररितृ् ह ैिह ितृ् जो 
सर्री छह ्शरीषभों से होकर गुजरता है।

5. कंपास को A पर िे जाएँ और ितृ् के ऊपर 
एक चाप बिाएँ। यह षटर््ुज का अगिा ्शरीषचा 
ह।ै

6. कंपास को इस चाप पर िे जाएँ और अगिा 
्शरीषचा बिािे के लिए ितृ् के ऊपर एक चाप 
बिाएँ।

7. इस तरह से तब तक जाररी रिें जब तक आपके 
पास सर्री छह कोिे ि हो।ं (चार िए नबदं ुतर्ा 
A और F जजससे आपिे ्ुशरुआत की र्री।)

8. ्शरीषभों के प्रते्यक क्मागत यगुो ं के बरीच एक 
रेिा िरीचंचए।

9. हो गया। ये रेिाएँ एक नियममत षटर््ुज 
बिातरी हैं जहा ँ प्रते्यक र्ुजा की िंबाई 
AF=50mm के बराबर है।
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अभ्तार 1.8: 25 त्ममी िुजरा िरािे एक उत्ीण्य िग्य (inscribed square) की िििरा कीजजए।
रमताधताि:

1. कदए गए ितृ् से प्रारंर् करें, कें द O और 25 
मममरी की मत्रज्ा। यकद ितृ् का कें द नबदं ुिहरी ं
कदया गया ह,ै तो आप ितृ् का कें द ज्ात करिे 
में द्शाचाई गई निधि का उपयोग करके कें द की 
रचिा कर सकत ेहैं।

2. ितृ् पर एक नबदं ुA अकंकत करें। यह िगचा के 
्शरीषभों में से एक बि जाएगा।

3. नबदं ुA और ितृ् के कें द को ममिात ेहए एक 
व्ास रेिा AC िरीचंें।

4. कंपास को A पर सेट करें और चौडाई को O 
से र्ोडरी अधिक दूररी पर सेट करें।

5. O के ऊपर और िरीचे एक चाप िरीचंचए। 6. कंपास को C पर िे जाएँ और दोहराएँ।

7. चाप जोडे को ममिात ेहए एक रेिा िरीचंें जो 
सकचा ि को नबदं ुB और D पर काटतरी है यह 
पहिे AC के समकोण पर एक व्ास है।

8. नबन्ओु ं A, B, C, D के प्रते्यक क्मागत 
यगुो ंके बरीच एक रेिा िरीचंचए।

9. ABCD कदए गए ितृ् में अकंकत एक िगचा ह।ै

यनूिट रतारतािं

 1. र्ारतरीय मािक संथिाि (आईएसआई) का िाम बदिकर र्ारतरीय मािक ब्ूरो (बरीआईएस) रिा गया ह।ै BIS िे पूरे 
दे्श में इंजरीनियररंग डा्इंग के समाि मािक को बिाए रििे के लिए अिग-अिग मािक कोड निकधसत ककए हैं।
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 2. इंजरीनियररंग या तकिरीकी डा्इंग को मैिुअि उपकरण की मदद से डा्इंग ्शरीट पर तयैार ककया जा सकता ह।ै डा्इंग की 
सटरीकता काफी हद तक उपकरणो ंकी गुणित्ा पर निर्चार करतरी ह।ै निभर्न्न प्रकार के उपकरण और सामग्री जसेै डा्इंग 
बोडचा, टरी-स्कायर, ममिरी-डा््टर, डर्ॉइंग ्शरीट इत्याकद को बरीआईएस द्ारा अिु्ंशधसत उिके आयामो ंके सार् कदिाया गया 
ह।ै इस इकाई में निभर्न्न डा्इंग उपकरणो ंके उपयोग और र्ारतरीय मािको ंके अिुसार डा्इंग ्शरीट के िेआउट का र्री िणचाि 
ककया गया ह।ै

 3. इंजरीनियररंग डा्इंग में चचत्र, निभर्न्न प्रकार की िाइिो ंका उपयोग करके तयैार ककए जात ेहैं। बरीआईएस और इसके 
नि्शेष प्रका्शि एसपरी 46:2003 द्ारा अिु्ंशधसत निभर्न्न प्रकार की रेिाएं, अिुप्रयोग और इंजरीनियररंग डा्इंग में उिका 
प्रनतनिधित्व व्ापक रूप से समझाया गया है।

 4. ककसरी िस् ुका आरेिण िस् ुके आकार (पूणचा आकार) के समाि हो सकता ह ैया िस् ुसे बडा या छोटा हो सकता ह।ै 
कमरी या निस्ार का अिुपात िस् ुके आकार और कागज की ्शरीट पर निर्चार करता ह ैजजस पर चचत्र बिाया जािा ह।ै इस 
इकाई में पैमािे के निमाचाण के लिए प्रनतनिधि भर्न्न की गणिा का िणचाि ककया गया ह।ै सादे और निकणचा पैमािे के निमाचाण 
की निधि को कुछ संख्यात्मक उदाहरणो ंके सार् समझाया गया है।

 5. आयाम (डायमें्शि), डा्इंग में निभर्न्न र्ागो ंके आकार और थिाि का िणचाि करिे की तकिरीक है। मापि की अिुपयकु्त 
इकाइयो ंको व्क्त ककया गया यह संख्यात्मक माि ह।ै ककसरी िस् ुकी ज्ाममतरीय नि्शेषताओ ंको पररर्ानषत करिे के 
लिए रेिाओ,ं प्रतरीको ंऔर पाठ के सार्-सार् आरेिण द्ारा इसकी पहचाि की जातरी ह।ै आयाम के तत्व, बरीआईएस के 
अिुसार आयाम की निधि और तरीर ्शरीषभों के आरेिण को इस इकाई में उदाहरणो ंके सार् िर्णत ककया गया है।

 6. इंजरीनियररंग डा्इंग मैं तकिरीकी के छात्र अक्सर कई ज्ाममतरीय निमाचाणो ंका उपयोग करत ेहैं जो समति ज्ाममनत के 
अिुप्रयोग होत ेहैं। इसलिए इस इकाई में समति ज्ाममनत के आिार पर ज्ाममतरीय रेिाचचत्रो ंजसेै रेिा, चाप या कोण 
को समकद्र्ाजजत करिा, एक रेिा को कई बराबर र्ागो ंमें निर्क्त करिा, कोण, िगचा, ितृ्, नियममत बहरु्ज के निमाचाण 
तर्ा स्प्शचाररेिा निमाचाण पर अधिक बि कदया गया है।

अभ्तार

A. िस्नुिष्ठ प्रश्न
A1. उचचत ्शब्दो ंसे ररक्त थिािो ंकी पूर्त कीजजए।
 1.1. डा्इंग करत ेसमय, टरी-स्कायर का धसर बोडचा के __________ ककिारे के खििाफ स्ाइड करता ह।ै
 1.2. क्नैतज रेिाओ ंको छोडकर सर्री __________ रेिाएं िरीचंिे के लिए सेट-स्कायर का उपयोग ककया जाता ह।ै
 1.3. छेिरी प्ाइंट पेंधसि का उपयोग __________ के लिए ककया जाता ह।ै
 1.4. बरीआईएस के अिुसार A0 आकार की डर्ॉइंग ्शरीट के आयाम __________ मममरी x __________ मममरी है।
 1.5. कें द रेिा का उपयोग __________ और __________ इंमगत करिे के लिए ककया जाता ह।ै
 1.6. सेक्शि रेिाएं आमतौर पर __________ के कोण पर िरीचंरी जातरी हैं।
 1.7. र्िि का आरेिण __________ पैमािे का उपयोग करके ककया जाता ह।ै
 1.8. जब दो कोण ममिकर 900 बिात ेहैं, तो उन्ें __________ कोण कहा जाता ह।ै
 1.9. आयाम में सर्री आयाम एक करॉमि डेटम से कदिाए जात ेहैं।
 1.10. निस्ार रेिा __________ से िगर्ग 3 मममरी होिरी चाकहए।
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उत्तर
 1.1. िर्कग 1.2. सरीिा 1.3. िंबरी पतिरी रेिाएँ। 1.4. 841 × 1189 मममरी
 1.5. एक बिेिाकार और गोिाकार नि्शेषता की िरुरी। 1.6. 45 कडग्री 1.7. कम करिे िािा पैमािा
 1.8. पूरक कोण 1.9. समािातंर 1.10. आयाम रेिा

A2. बहनिकल्परी प्रश
 1.1. निम्नलिखित में से ककसकी डा्इंग के लिए कंपास का प्रयोग ककया जाता ह।ै
 (a) पररप्रके्ष्य (b) िगचा (c) सकचा ि (d) मत्रकोण
 1.2. एक ममिरी डा््टर का उपयोग ककस आकृनत को िरीचंिे के लिए ककया जाता ह।ै
 (a) चचकिरी और अनियममत िक्  (b) समािातंर और िंबित रेिाएं
 (c) केिि फ्री हैंडिाइि   (d) केिि िंबित रेिाएं
 1.3. निम्नलिखित में से एक फ्ें च िक् का प्रयोग ककस आकृनत को िरीचंिे के लिए ककया जाता ह।ै
 (a) बहरु्ज (b) ितृ् (c) मत्रकोण (d) चचकिरी मुक्त रूप िक्
 1.4. कें द रेिाएँ िरीचंरी जातरी हैं:
 (a) निरंतर संकीणचा रेिाएं   (b) िरा्शायरी संकीणचा रेिाएं
 (c) िंबरी-िरा्शायरी नबदंरीदार संकीणचा रेिाएं (d) िंबरी िरा्शायरी डबि नबदंरीदार संकीणचा रेिाएं
 1.5. निम्नलिखित में से कौि सा ििरीितम मािक र्ारतरीय मािको ंके ब्ूरो के अिुसार िाइि समििेिो ंके लिए उपयोग ककया 

जाता ह?ै
 (a) एसपरी 46 (b) आईएसडरी 609 (c) आईएस 696 (d) आईएसओ 9000
 1.6. एक िंबरी डै्श डबि नबदंरीदार संकीणचा रेिा का उपयोग ककसका प्रनतनिधित्व करिे के लिए ककया जाता ह?ै
 (a) कें द रेिा (b) सरीमा रेिा (c) केन्द्रक रेिा (d) लछपरी रेिा
 1.7. बरीआईएस के अिुसार, आयाम रेिाएं, हैचचगं और निस्ार रेिाएं िरीचंरी जातरी हैं:
 (a) निरंतर चौडरी रेिा   (b) निरंतर पतिरी रेिा
 (c) निरंतर अनतररक्त चौडरी रेिा  (d) निरंतर हस् मुक्त रेिा
 1.8. एक पैमािे का प्रनतनिधि भर्न्न निम्नलिखित अिुपात होता है।
 (a) (िास्निक में एक रेिा की िंबाई)/(डा्इंग में रेिा की िंबाई)
 (b) (एक रेिा की डा्इंग में िंबाई)/(िस् ुपर रेिा की िास्निक िंबाई)
 (c) (रेिाचचत्र मे रेिा की िंबाई)/( समममतरीय आरेिण मे रेिा की िंबाई)
 (d) रेिाचचत्र मे रेिा की िंबाई रेिा की िास्निक िंबाई
 1.9. निम्नलिखित में से प्रनतनिधि भर्न्न की इकाई क्ा होतरी है?
 (a) घि सेंटरीमरीटर (b) िगचा सेंटरीमरीटर (c) सेंटरीमरीटर (d) इकाई रकहत
 1.10. डा्इंग पर एक 2 सेमरी िंबरी रेिा 70 सेमरी की दूररी का प्रनतनिधित्व करतरी है, आरेिण का प्रनतनिधि भर्न्न है:
 (a) 1/70 (b) 1/35 (c) 35 (d) (1/35)1/2
 1.11. यकद मकाि की छत का क्ते्रफि 1/100 का िास्निक क्ते्रफि ह ैतो चचत्र का प्रनतनिधित्वात्मक अ्ंश है:
 (a) 1/100 (b) 100/1 (c) 1/10000 (d) 1/10
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 1.12. 125m3 आयति का एक ठोस 1 cm3 के समाि ठोस मरॉडि द्ारा द्शाचाया जाता है। पैमािे का प्रनतनिधि भर्न्न है:
 (a) 1:12500 (b) 1:500 (c) 1:125 (d) 1:2500
 1.13. जब तरीि िगातार इकाइयो ंमें माप की आिश्यकता होतरी ह,ै तो उपयकु्त पैमािा होता ह:ै
 (a) सादे पैमािे (b) निकणचा पैमािे (c) आइसोमेकटक् से्ि (d) जरीिाओ ंका पैमािा
 1.14. ितृ् के व्ास का आयाम होिा चाकहए:
 (a) प्रतरीक 'f' से पहिे (b) प्रतरीक द्ारा प्रत्यय (c) प्रतरीक 'd ' से पहिे (d) प्रतरीक 'd ' द्ारा प्रत्यय
 1.15. निम्नलिखित में से कौि सरी आयाम नििाचारण की निधि निर्दष् िहरी ंह?ै
 (a) श्ृंििा आयाम (b) िंबित आयाम (c) समािातंर आयाम (d) प्रगनत्शरीि आयाम

उत्तर
 1.1. (c) 1.2. (b) 1.3. (d) 1.4. (c)
 1.5. (a) 1.6. (c) 1.7. (b) 1.8. (b)
 1.9. (d) 1.10. (b) 1.11. (d) 1.12. (b)
 1.13 (b) 1.14. (a) 1.15. (b)

B. निषयतात्मक प्रश्न
 1.1. डा्इंग को इंजरीनियरो ंकी र्ाषा क्ो ंकहा जाता है?
 1.2. निभर्न्न प्रकार के डा्इंग इंस्ट्रूमेंटस् की सूचरी बिाएं?
 1.3. बरीआईएस के अिुसार मािक आकार के डा्इंग बोडचा की सूचरी बिाएं। डा्इंग बोडचा का कौि सा आकार इंजरीनियररंग छात्रो ं

के अभ्ास के लिए उपयकु्त है?
 1.4. उि कोणो ंके िाम लिखिए जजन्ें सेट स्कायर जोडरी की सहायता से िरीचंा जा सकता है।
 1.5. इंजरीनियररंग डा्इंग कायचा के लिए पेंधसि की ग्ेकडगं कैसे करत ेहैं? उिके अिुप्रयोगो ंके क्ते्र के सार् पेंधसि िरीड के आकार 

का िणचाि करें।
 1.6. बरीआईएस के अिुसार डा्इंग ्शरीट के मािक आकार क्ा हैं। तकिरीकी डा्इंग के लिए कौि सा आकार उपयकु्त ह?ै
 1.7. सेट स्कायर की सहायता से समािातंर रेिाएँ कैसे िरीचंरी जातरी हैं? िरीट-से्च द्ारा समझाइए।
 1.8. कम्ास और कडिाइडर के उपयोग की व्ाख्या करें।
 1.9. डा्इंग ्शरीट के िेआउट से आप क्ा समझते हैं? िरीट-से्च द्ारा समझाइए।
 1.10. डर्ॉइंग ्शरीट के टाइटि ब्रॉक में क्ा जािकाररी ्शाममि होिरी चाकहए?
 1.11. रेिाओ ंके निभर्न्न प्रकार और उिके सामान् अिुप्रयोग क्ा हैं?
 1.12. निरंतर मोटरी और िरा्शायरी (Dashed) पतिरी रेिाओ ंके अर्चा के बरीच अतंर करें।
 1.13. पूणचा आकार, कम आकार, और बडे आकार के आरेिण में अतंर करिा।
 1.14. ग्ाकफकि से्ि के सार् इंजरीनियर के पैमािे की तुििा करें।
 1.15. एक स्च् से्च के सार् ितृ्ो ंके निभर्न्न आकार को आयाम देिे का तररीका समझाइए।
 1.16. संरेखित और यनूिडायरेक्शिि डायमें्शि धसस्टम के बरीच अतंर करें।
 1.17. श्ृंििा और समािातंर आयाम के बरीच अतंर करें।
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प्रतायोमगक कताय्व 

पाठ्यचयाचा के अिुसार इकाई-1 से संबंधित निम्नलिखित प्रायोमगक कायचा हैं:
 1. टरी और सेट से्कयर/डा््टर का उपयोग करके क्नैतज, िंबित, 30 कडग्री, 45 कडग्री, 60 और 75 कडग्री की रेिाएं, निभर्न्न 

प्रकार की रेिाएं, आयाम ्शैलियो ंको बिाएं। (इस अभ्ास को से्च बकु में करें)
 2. अगं्ेजरी िणचा मािा एिं संख्या (alphabets and numerical) (केिि िंबित) लििें (इस अभ्ास को से्च बकु में 

करें)
 3. नियममत ज्ाममतरीय रचिाएँ बिाएँ और दरी गई आकृनत को कफर से बिाएँ (इस अभ्ास को से्च बकु में करें) र्ाग I।
 4. नियममत ज्ाममतरीय रचिा बिाएं और दरी गई आकृनत को कफर से बिाएं (इस अभ्ास को से्च बकु में करें) र्ाग II।

प्रयोग-1: रेखताएँ और आयताम खीचंिता

प्रतायोमगक कथि 
टरी और सेट स्कायर/डा््टर का उपयोग करके क्नैतज, िंबित, 30 कडग्री, 45 कडग्री, 60 और 75 कडग्री रेिाएं, निभर्न्न प्रकार की 
रेिाएं, आयाम ्शैलियो ंको डा् करें।

प्रतायोमगक महत्त्व
आमतौर पर जकटि चचत्र कई अिग-अिग मूि आकदम आकृनतयो ंको ममिाकर और सं्शोधित करके बिाए जात ेहैं, जसेै कक रेिाएं, 
ितृ्, चाप, बहरु्ज आकद।

प्रतारंमगक सरदतातं
अिुर्ाग 1.1.3 देिें (टरी-स्कायर, सेट-स्कायर और डा््टर का उपयोग) अिुर्ाग 1.2 देिें (िाइिो ंके प्रकार)
अिुर्ाग 1.4 देिें (आयाम ्शैिरी )

प्रषैक्क्टकि आउटकम्स (PrO)
इस पाठ्यक्म के पाठ्यक्म से निम्नलिखित प्रफैटिकि आउटकम्स प्राप्त होते हैं:
PrO1: निभर्न्न ओररएंटे्शि पर रेिाएँ िरीचंिे के लिए T-Square और Set-Square का उपयोग करें। 
PrO2: उपयकु्त रेिा और आयाम ्शैिरी का प्रयोग करें।

प्रतायोमगक व्यिस्ता (ड्ताइंग/से्च/रर्कट आरेख/कताय्व स्स्नत)
 1. टरी और सेट स्कायर/डा््टर का उपयोग करके क्नैतज, िंबित, 30 कडग्री, 45 कडग्री, 60 और 75 कडग्री रेिाएं बिाएं।
 2. टरी और सेट स्कायर/डा््टर का उपयोग करके निभर्न्न प्रकार की रेिाएं बिाएं।
 3. निभर्न्न आयाम ्शैलियो ंको डा् करें।
 4. से्च बकु में निम्नलिखित आकृनत बिाएं:

    

12

54 Ø

25

Elevation

30DIA

15 R

2 holes, 10Ø

120

12

Ø 54

Front View

Ø30

R15

90

2 HOLES, DIA 10mm

Top View

25

40

Plan

28

45

1 2

3

7
8

6

15
5

1314

11

120

4

16

90
45

9 10

12



48 | इंजीनियरिगं ग्राफिक्स

आिश्यक रंरताधि

क्र. रुझताए गए रंरताधि आिश्यक मिीिवें/उपकरण/
महत्वपूण्व निशिष्टतताओ ंितािे उपकरण

िग ितास्निक रंरताधिो ंकी आिश्यकतता व्यतापक 
निशिष्टतताओ ंितािी मिीिवें/उपकरण/
उपकरण (छतात्र द्तारता िरता जतािता हषै)

टटप्पणी 
(यटद कोई हो)

1 डा्इंग ्शरीट / से्च बकु 1

2 डा्इंग बोडचा के सार् डा्इंग टेबि 1

3 ममिरी डा््टर, टरी-स्कायर,सेट से्कर (450 और 
300-600) प्रोट्ैटिर, इंस्ट्रूमेंट बरॉक्स (कम्ास और 
कडिाइडर के सेट से यकु्त)

1 सेट

4 पेंधसि और पेंधसि िरीड (एच, एचबरी, बरी) 3

5 इन्सिेु्शि इिेफटिक् टैप 1

रतािधतानियता ँ
 1. डा्इंग बोडचा पर डा्इंग ्शरीट और डा््टर को ठरीक से िगाएं।
 2. िाइि उपयोग के प्रकार के आिार पर उपयकु्त प्रकार की पेंधसि का प्रयोग करें।
 3. इरेज़र का इस्मेाि कम से कम करें।
 4. डा्इंग करत ेसमय ्शरीट पर पैचचगं से बचिे के लिए अपिे हार्ो ंके िरीचे एक रूमाि/कपडा रिें।
 5. पेंधसि को तजे करिे के लिए ब्ेड या पेपर कटर का प्रयोग ि करें।

प्रयोग निसध 
 1. जसैा कक पुस्क के िंड 1.1.3 में उल्लिखित है। (टरी-स्कायर, सेट-स्कायर और डा््टर का उपयोग)
 2. जसैा कक पुस्क के िंड 1.2 में उल्लिखित है। (रेिाओ ंके प्रकार)
 3. जसैा कक पुस्क के िंड 1.4 में बताया गया ह।ै (आयाम ्शैलिया)ँ
 4. जसैा कक उदाहरण 1.4 के समािाि में बताया गया ह ै। 

पे्रषिण 
जसैा कक पुस्क के 1.13 से 1.17 , उदाहरण 1.4 के समािाि में कदिाया गया ह।ै 

प्रयोग रंबंधी प्रश्न
 1. सेट से्कर के उपयोग की व्ाख्या कीजजए।
 2. दरी गई रेिा पर िंब रेिा बिािे के लिए ककस निधि और सेटसे्कयर और टरी-स्कायर के संयोजि का उपयोग ककया जािा 

चाकहए?
 3. समझाइए कक कें द रेिाएँ कैसे िरीचंरी जातरी हैं।
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अपशिष्ट कता निपटताि
इस प्रयोग में फें के जािे िािे अपभ्शष् पदार्भों को निम्नलिखित कूडेदािो ंमें िगथीकृत करें:

कचरे कता प्रकतार नबि कता रंग िस् ुकता िताम

बायोकडग्ेडेबि कचरा हरा नबि
पाचं साि पुरािरी डा्इंग ्शरीट िे दोिो ंतरफ उपयोग 
की गई, ्शापचानिगं के दौराि पेंधसि की छछीिि

ई-कचरा कािा नबि

प्ासस्टक और िातु अपभ्शष् िरीिा नबि

अन्

पयता्विरण अिकूुि दृनष्टकोण: पुि: उपयोग, कम उपयोग करिा और ररीसायकि करिा (Reuse, Reduce and Recycle)
पुि: उपयोग: डा्इंग ्शरीट को दोिो ंतरफ से इस्मेाि ककया जािा चाकहए।
कम करवें: अभ्ासो ंकी संख्या के आिार पर िािरी जगह के रूप में अपव्य को कम करिे के लिए डा्इंग ्शरीट के उपयकु्त आकार 
का उपयोग ककया जािा चाकहए।
रीरतायकि करवें : पाचं साि पुरािरी डा्इंग ्शरीट को ररसाइककि ककया जा सकता है।
रुझताए गए शिषिण रंरताधि
यनूिट-1 देिें
रुझताई गई मलूताकंि योजिता
(भ्शक्क द्ारा र्रा जािा है)
अकंो ंके मूलाकंि के लिए कदए गए प्रद्शचाि सूचक, प्रकक्या और उत्ाद से संबंधित एक कद्शानिददे्श के रूप में कायचा करिा चाकहए।

प्रदि्वि रंकेतक िेटेज / अकं प्रदताि ककए गए अकं

प्रकक्या से संबंधित: 5 अकं* (33%)

1 डा्इंग ्शरीट को ठरीक से कफक्स करिा 1

2 निभर्न्न िस्ओु ंको चचमत्रत करत ेसमय उपयकु्त पेंधसि और उपकरण का प्रयोग 2

3 कदए गए कायचा/प्रश को हाि करिे के लिए दूसरो ंकी मदद िहरी ंिेिा  2

उत्ाद से संबंधित: 10 अकं* (67%)

4 डा्इंग ्शरीट/से्च बकु पर साफ-सफाई 1

5 आउटपुट की आयामरी सटरीकता 1

6 डा्इंग और िाइि िकचा  में एकरूपता 1

7 दरी गई डा्इंग बिाकर सर्री समस्ाओ ंका समािाि ककया 5

8 कदए गए आरेिण को आयाम देिा और टेक्स्ट लिििा 1

9 समय पर डा्इंग जमा करिा 1

कुि 100 %

* उत्ाद और प्रकक्या मूलाकंि के लिए अंक और प्रनत्शत र्ार भ्शक्क द्ारा तय ककया जाएगा।
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निद्ताथथी कता िताम ………………………………………..

प्रतापताकं

टदिताकं के रताथ शिषिक के हस्ताषिर

प्रकक्रयता रे रंबंसधत उत्ताद रे रंबंसधत कुि 

प्रयोग 2: अगें्जी िण्व मतािता एिं रंख्ता (alphabets and numerical) (केिि िंबित) लिखवें। 

प्रतायोमगक कथि 
से्ि या सेटसे्कयर और फ्री हैंड का उपयोग करके िंबित ्शैिरी में 10 मममरी धसगंि स्टो्क कैनपटि अक्रो ंऔर अंको ंको डर्ॉ करें।

प्रतायोमगक महत्व
ग्ाकफकि एलिमेंटस् (िाइन्स, आक्सचा, सकचा ल्स आकद) के अिािा टेननिकि डर्ॉइंग में लिखित जािकाररी र्री होतरी ह ैइस लिखित 
जािकाररी को "िेटररंग" कहा जाता है। टेक्स्ट , िेबि, आयाम, र्ाग सूचरी, प्रतरीक, िरीडर , बिूि आकद जसेै एिोटे्शि लिित ेसमय, 
अक्र और संख्याएँ BIS SP:46-2003 के अिुसार मैिुअि डा्इंग के दौराि हार् से लििरी जातरी हैं।

प्रतारंमगक सरदतातं
अषिरो ंकता आकतार

•	 अक्रो ंतर्ा अकंो ंका आकार कैनपटि अक्रो ंकी ऊंचाई h से मापा जाता ह।ै बरीआईएस एसपरी: 46-2003 द्ारा अिु्ंशधसत 
मािक ऊंचाई "िगचामूि 2" के प्रगनत्शरीि अिुपात में होतरी हैं। अर्ाचात ्2.5 – 3.5 – 5 – 7 – 10 – 14 और 20 मममरी 
होतरी हैं। िोअर केस िेटर की ऊंचाई (पूंछ या तिे के नबिा) 2.5, 3.5, 5, 7, 10 और 14 मममरी होतरी हैं। डा्इंग के आकार 
के आिार पर अक्रो ंके आकार का चयि ककया जा सकता है।

िेटररंग की प्रकक्रयता
•	 पतिरी क्नैतज गाइड िाइि पहिे 'h' की दूररी पर िरीचंरी जातरी हैं।
•	 अक्रो ंकी क्नैतज रेिाएँ बाएँ से दाएँ िरीचंरी जातरी हैं। ऊपर से िरीचे की ओर िडरी, झकुी हई और घुमािदार रेिाएँ िरीचंरी 

जातरी हैं।
•	 िेटररंग को पूरा करिे के बाद इि रेिाओ ंको ममटाया िहरी ंजािा चाकहए।

प्रषैक्क्टकि आउटकम्स (PrO)
इस पाठ्यक्म के पाठ्यक्म से निम्नलिखित प्रफैटिकि आउटकम्स प्राप्त होते हैं:
PrO1- कदए गए 2D पेपर पर टेक्स्ट और िंबर लििें। 

प्रतायोमगक व्यिस्ता (ड्ताइंग/से्च/रर्कट आरेख/कताय्व स्स्नत)
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आिश्यक रंरताधि
जसैा कक प्रफैटिकि-1 में बताया गया ह।ै 

रतािधतानियता ँ
जसैा कक प्रफैटिकि-1 में बताया गया ह।ै 

प्रयोग निसध
 1. 10 मममरी की दूररी की क्नैतज पतिरी समािातंर रेिाएं (गाइड िाइि) बिाएं। h = 10 मममरी दूररी अक्र 

की ऊंचाई को द्शाचातरी ह।ै
 2. बरीआईएस (आईएस:9609-1983) द्ारा अिु्ंशधसत अक्रो ंकी चौडाई को चचकनित करें। निभर्न्न अक्रो ंकी चौडाई `d' 

के संदर्चा में इस प्रकार ह।ै d स्टो्क की मोटाई को इंमगत करता ह ैऔर h/10 के बराबर होता ह।ै उदाहरण के लिए, 
निम्नलिखित तालिका के अिुसार J लिििे के लिए चौडाई (10/10 ×4) =4mm. होिरी चाकहए। 

 3. घुमािदार अक्रो ंके लिए स्दू फ्री हैंड किचा का इस्मेाि करें।
 4. से्ि या सेटसे्कयर का उपयोग करके सरीिरी रेिा के अक्रो ंको डर्ॉ करें।
 5. िाइि की एक समाि मोटाई बिाए रििे के लिए, ्ंशक्वाकार नबदं ुसरॉ्ट ग्ेड पेंधसि का उपयोग करें और बहत अधिक 

तरीक्णता (HB) से बचें।
 6. ऊपर और िरीचे दोिो ंगाइड िाइंस हमे्शा तजे पेंधसि (2H) से बिाए जािे चाकहए।

Width
(w)

capital letters

1
4
5
6

7
9

i
J

c, e, F, l
b,d,g,h,k,n,o,P,r,S,t,U & Z

a , m , Q , v , x , Y
W

 

िेटररंग 
(अक्रो ंको 
लिििे की 
प्रकक्या)
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पे्रषिण

प्रयोग रंबंधी प्रश्न
 1. J और I अक्रो ंकी ऊँचाई और चौडाई के माि बताएं, यकद गाइड िाइि 10 मममरी की दूररी पर हैं।
 2. संख्या 6 और 1 की ऊंचाई और चौडाई के माि बताएं यकद गाइड िाइि 10 मममरी की दूररी पर हैं।

अपशिष्ट कता निपटताि
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया ह।ै 
पयाचािरण के अिुकूि दृनष्कोण: कम उपयोग (ररड्जू), पुिः उपयोग (ररयजू) एिं पुिचचाक्ण (ररसायकि)
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया ह।ै 

अध्ययि हेतु रुझताए गए रंरताधि
यनूिट-1 देिें 

रुझताई गई मलूताकंि योजिता
जसैा कक प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै 

प्रयोग-3 : नियममत ज्ताममतीय रचिताएँ बिताएं।-I 
प्रतायोमगक कथि
नियममत ज्ाममतरीय रचिाएँ बिाएँ। एक स्थिनत में दो पुिरी एक बले्ट (ओपि बले्ट व्िथिा) के माध्यम से जडेु हए हैं, पुिरी को द्शाचािे 
िािे सकचा ि और बले्ट के ककिारो ंको द्शाचािे िािे उिके बाहररी स्प्शचाररेिा के सार् सेटअप बिाएं।
प्रतायोमगक महत्व
जकटि 2D चचत्र आकदम आकृनतयो ंजसेै ितृ्, आयत, मत्रर्ुज, बहरु्ज और दरीघचाितृ् आकद का उपयोग करके बिाए जात ेहैं। इसलिए 
निद्ार्र्यो ंको ज्ात होिा चाकहए कक इि ज्ाममतरीय आकृनतयो ंऔर उिकी स्प्शचाररेिाओ ंको कैसे िरीचंिा ह।ै
प्रतारंमगक सरदतातं
पुस्क का िंड 1.5 देिें।
प्रषैक्क्टकि आउटकम्स (PrO)
इस पाठ्यक्म के पाठ्यक्म से निम्नलिखित प्रफैटिकि आउटकम्स प्राप्त होत ेहैं:
PrO1- नियममत ज्ाममतरीय निमाचाण और उिके स्प्शचाररेिा बिाएं। 
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प्रतायोमगक व्यिस्ता (डा्इंग/से्च/सर्कट आरेि/कायचा स्थिनत)
बडरी चरिरी का व्ास = 40 मममरी 
छोटरी चरिरी का व्ास = 30 मममरी
चरखियो ंके कें द के बरीच की दूररी = 60 मममरी

आिश्यक रंरताधि
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया है

रतािधतानियता ँ
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया है

प्रयोग निसध 
 1. 60 मममरी की एक रेिा िरीचें और दो अनंतम नबदंओु ंको C1 और C2 के रूप में चचकनित करें।
 2. कें द C1 और C2 के सार् क्म्शः 40 मममरी और 30 मममरी व्ास के दो ितृ् बिाएं।
 3. 40 मममरी ितृ् (D1) पर 10 मममरी (40 मममरी - 30 मममरी) व्ास का एक संकें कदत ितृ् (D3) बिाएं।
 4. कें द C2 से ितृ् D3 को P पर स्प्शचा करत ेहए एक रेिा 't' िरीचंचए।
 5. C1 और P को ममिाएं (कोण P समकोण है) और इसे P1 पर ममििे िािे ितृ् D1 तक बढ़ाएँ।
 6. C1-P1 के समातंर C2-P2 िरीचंचए।
 7. P1 और P2 को ममिाकर (सामान्) स्प्शचा रेिा T1 को ितृ् D1 और D2 से ममिाएँ।
 8. इसरी प्रकार स्प्शचा रेिा T2 , िरीचंचए। स्प्शचा रेिाएँ T1 तर्ा T2 बाह्य स्प्शचा रेिाएँ कहिातरी हैं।

पे्रषिण

C1 C2

90°D1

P1
P2

T1

T2

D2
D3 P

t

प्रयोग रंबंसधत प्रश्न
 1. बडे चरिरी पर िपेट के कोण की पहचाि करें।
 2. यकद यह एक क्रॉसबले्ट स्थिनत है, तो स्प्शचाररेिा िरीचंिे के लिए आपका दृनष्कोण कैसा होगा।

अपशिष्ट कता निपटताि
जसैा कक प्रफैटिकि-1 में बताया गया है
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पयता्विरण के अिकूुि दृनष्टकोण: कम उपयोग (ररड्जू), पुिः उपयोग (ररयजू) एिं पुिच्वक्रण (रररतायकि)
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया है

अध्ययि हेतु रुझताए गए रंरताधि
यनूिट -1 देिें 

रुझताई गई मलूताकंि योजिता
जसैा कक प्रयोग-1  में बताया गया है
प्रयोग-4: नियममत ज्ाममतरीय रचिाएँ बिाएं- II

प्रषैक्क्टकि कता कथि
एक दरी गई रु्जा की िंबाई के सार् एक पंचर्ुज की तरह नियममत ज्ाममतरीय रचिाएँ बिाएँ।

प्रतायोमगक महत्व
जकटि 2D चचत्र आकदम आकृनतयो ंजसेै ितृ्, आयत, मत्रर्ुज, बहरु्ज और दरीघचाितृ् आकद का उपयोग करके बिाए जात ेहैं। इसलिए 
निद्ार्र्यो ंको ज्ात होिा चाकहए कक इि ज्ाममतरीय आकृनतयो ंऔर उिकी स्प्शचाररेिाओ ंको कैसे िरीचंिा ह।ै

प्रतारंमगक सरदतातं
पुस्क का िंड 1.5 देिें।

प्रषैक्क्टकि आउटकम्स (PrO)
इस पाठ्यक्म के पाठ्यक्म से निम्नलिखित प्रफैटिकि आउटकम्स प्राप्त होते हैं:
PrO1-नियममत ज्ाममतरीय रचिाएँ और उिकी स्प्शचा रेिाएँ िरीचंचए। 

प्रतायोमगक व्यिस्ता (डा्इंग/से्च/सर्कट आरेि/कायचा स्थिनत)
50 mm रु्जा िािा नियममत पंचर्ुज कदया गया ह।ै पंचर्ुज का एक ककिारा क्नैतज होिा चाकहए। सार् हरी पंचर्ुज में र्रीतर एक 
ितृ् र्री िरीचंचए।

आिश्यक रंरताधि 
जसैा कक प्रयोग -1 में बताया गया ह।ै 

रतािधतानियता ँ
जसैा कक प्रयोग -1 में बताया गया ह।ै 

प्रयोग निसध 
निसध-1
 1. दरी गई रु्जा (50mm) की िंबाई के बराबर एक रेिा AB िरीचंचए।
 2. AB को P पर समकद्र्ाजजत करें।
 3. AB के बराबर िंबाई और AB पर िंबित एक रेिा BQ िरीचंचए।
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 4. कें द P और मत्रज्ा PQ से, AB को R पर प्रनतचे्द करत ेहए एक चाप िरीचंचए। AR पंचर्ुज की निकणचा िंबाई के 
बराबर है।

 5. कें द A और B और मत्रज्ा AR और AB िेकर क्म्शः चाप िरीचंचए जो C पर प्रनतचे्द करत ेहैं।
 6. कें द A और B और मत्रज्ा AR िेकर चाप िरीचंचए जो D पर प्रनतचे्द करत ेहैं।
 7. कें दो ंA और B और मत्रज्ा AB और AR को िेकर चाप िरीचंचए जो E पर प्रनतचे्द करत ेहैं।
 8. ABCDE अर्रीष् पंचर्ुज है।
निसध-2
 1. दरी गई रु्जा (60mm) की िंबाई के बराबर एक रेिा AB िरीचंचए।
 2. एक रेिा B1 इस प्रकार िरीचंचए कक <AB 1 = 108° (कोण सकहत)
 3. B पर C इस प्रकार अंककत करें कक BC = AB
 4. चरण 2 और 3 दोहराएँ और पंचर्ुज ABCDE को पूरा करें

अकंकत िृत्त (Inscribed Circle)
 1. ककन्री ंदो कोणो ंको एक दूसरे को 0 पर प्रनतचे्द करिे िािरी रेिाओ ंद्ारा समकद्र्ाजजत कीजजए।
 2. 0 से, पंचर्ुज की ककसरी एक रु्जा को P पर काटत ेहए एक िंब िरीचंचए।
 3. कें द 0 और मत्रज्ा OP को िेकर अर्रीष् ितृ् िरीचंचए।

पे्रषिण 

Q

c

d

r
bPa

e

   108°

108°

108°

c

d 1

b

2

a

e

3

  

c

d

bP

o

a

e

प्रयोग रंबंधी प्रश्न
 1. निधि-2 में ्शाममि( included) कोण का अिुमाि कैसे िगाया गया र्ा।
 2. यकद एक पररबद्ध ितृ् की आिश्यकता ह,ै तो ककस प्रकार बिािा चाकहए।

अपशिष्ट कता निपटताि
जसैा कक प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै 
पयाचािरण के अिुकूि दृनष्कोण: कम उपयोग (ररड्जू), पुिः उपयोग (ररयजू) एिं पुिचचाक्ण (ररसायकि)
जसैा कक प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै 

अध्ययि हेतु रुझताए गए रंरताधि
यनूिट-1 देिें 
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रुझताई गई मलूताकंि योजिता
जसैा कक प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै 

फडजताइि ििोने्षी अभ्तार/प्रोजेक्ट /गनतनिसधयतां
छात्र 5-6 छात्रो ंका एक समूह बिाएगा और संकाय के मागचाद्शचाि में एक या दो सूक्ष्म पररयोजिा (ओ)ं / गनतनिधि (ओ)ं को ्शुरू 
करेगा और इसे व्क्क्तगत र्ागरीदाररी के सार् समूह के रूप में र्री प्रस्तु करेगा। एक िमूिा सूचरी िरीचे दरी गई है:
 1. टरी-स्कायर और सेट-स्कायर का उपयोग करके क्नैतज के सार् 30 कडग्री पर समािातंर रेिाएं बिाएं।
 2. टरी-स्कायर और सेट-स्कायर का उपयोग करके, यकद कोई एक रेिा 15 कडग्री पर हो , तो िंबित रेिाएं बिाएं।
 3. AB 70 मममरी िंबरी एक रेिा िरीचंचए। निर्क्त की सहायता से रेिा को चार बराबर र्ागो ंमें बाटँ िें।
 4. 45° सेट-स्कायर का उपयोग करके िगचा की रचिा करें।
 5. आपके पास A2 आकार की डा्इंग ्शरीट ह ैऔर आप एक ऐसे घर की योजिा बिािा चाहत ेहैं जजसका क्ते्रफि 30 फीट 

गुणा 50 फीट हो। आप R.F के ककस मूल का उपयोग करेंगे?
 6. 50 फीट तक की दूररी मापिे के लिए एक ग्ाकफकि से्ि बिाएं। R.F माि को 1/100 िें। यकद :
 (a) िरीस्ट काउन्ट = 1 फुट
 (b) िरीस्ट काउन्ट = 1 इंच 
 7. ककसरी र्री कोण पर 119 मममरी िंबरी एक रेिा िरीचंचए और उसे समकद्र्ाजजत करिे की उचचत प्रकक्या कदिाइए।
 8. 150 मममरी िंबरी एक रेिा िरीचंें। डा्क़्टंग टूि का उपयोग करके, रेिा को 5 बराबर र्ागो ंमें निर्ाजजत करें।
 9. 75 मममरी र्ुजाओ ंके सार् 45० के कोण की रचिा करें। इस कोण को समकद्र्ाजजत करें।
 10. कम्ास का उपयोग करके 150 का कोण बिाएं और उचचत प्रकक्या कदिाएं।
 11. 60 मममरी ऊँचाई के एक समबाह मत्ररु्ज की रचिा कीजजए।
 12. एक मत्रर्ुज की रचिा कीजजए जजसका आिार 50 मममरी, ऊँचाई 20 मममरी और एक रु्जा 40 मममरी हो।
 13. केिि 60 मममरी र्ुजा को मापकर एक िगचा की रचिा कीजजए।
 14. तरीि नबदंओु ंA, B और C से होकर एक ितृ् िरीचंचए जहा ँAB = 30 मममरी और BC = 20 मममरी।
 15. 100 मममरी व्ास के एक ितृ् के बाहर एक नबदं ुसे, 60o के कोण िािे दो स्प्शचा रेिाएँ िरीचंचए।
 16. 60 मममरी, 35 मममरी और 55 मममरी रु्जाओ ंिािे मत्ररु्ज के बाहर एक ितृ् िरीचंचए।
 17. कें द 60 मममरी अिग रिते हए क्म्शः 50 मममरी व्ास और 40 मममरी व्ास के दो ितृ् बिाएं। ितृ्ो ंपर िुिरी-बले्ट स्प्शचा 

रेिाएँ िरीचंचए।
 18. 35 मममरी मत्रज्ा के एक ितृ् के र्रीतर एक षटर््ुज बिाएं।
 19. दो समािातंर रु्जाओ ंके बरीच की दूररी 50 मममरी रित ेहए एक अष्कोण बिाएं।

असधक जतानिए

•	 भ्शक्क और छात्र कुछ उत्ादि/निमाचाण/इिेफटिक्ि/इिेटिर्ॉनिक्स िास्निक औद्ोमगक घटक चचत्र एकत्र करेंगे।
•	 भ्शक्क को कक्ा सत्र के दौराि आर्ासरी डा्इंग उपकरणो ंके सार् डा्इंग बिािे की प्रकक्या को प्रदर््शत करिे के लिए उपिब्ध 

मुफ्त सरॉ्टिेयर डाउििोड करिा चाकहए।
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•	 इिपुट सत्र के दौराि भ्शक्क को निद्ार्थी की संबंधित इंजरीनियररंग ्शािा से संबंधित उदाहरण देिा चाकहए। जसेै मैकेनिकि 
और संबद्ध निषयो ं/ इिेफटिक्ि और संबद्ध निषयो ं/ इिेटिर्ॉनिक्स आकद।

•	 उल्लिखित अििारणाओ ंको समझािे के लिए िरीकडयो/एिरीमे्शि कफल् ें कदिाएं।
•	 मािक प्रतरीको ंऔर ितचामाि औद्ोमगक/भ्शक्ण पद्धनतयो ंको पढ़ािे के लिए अिुर्िरी भ्शक्को ंद्ारा निकधसत चाटचा और 

औद्ोमगक डा्इंग/डा्इंग ्शरीट का उपयोग करें।
•	 भ्शक्को ंको निद्ार्र्यो ंको अििारणाओ ंको और अधिक समझिे/अभ्ास करिे के लिए पुस्क में उपिब्ध यआूरएि/

क्ूआर कोड का उपयोग करिे के लिए कहिा चाकहए।

अिपु्रयोग (ितास्निक जीिि/औद्ोमगक)
 1. स्च् और सटरीक चचत्र तयैार करिे के लिए डा्इंग उपकरणो ंका उपयोग ककया जाता ह ैजसेै धसनिि डर्ॉइंग, आर्कटेक्चरि 

डर्ॉइंग, स्टक््चरि डर्ॉइंग, मैकेनिकि धसस्टम डर्ॉइंग, इिेफटिक्ि डर्ॉइंग, पं्नबगं डर्ॉइंग आकद।
 2. आकृनतयो,ं ज्ाममतरीय आकृनतयो ंऔर िस्ओु ंके निमाचाण, धसनिि निमाचाण चचत्र, मैकेनिकि इंजरीनियररंग चचत्र आकद मे 

निभर्न्न प्रकार की रेिाओ ंका उपयोग ककया जाता ह ै। मैकेनिकि इंजरीनियररंग डर्ॉइंग मे िाइिो ंके प्रकारो ंका उपयोग 
आसन्न र्ागो ंकी आउट िाइंस, असेंबिरी डर्ॉइंग मे चि र्ागो ंकी चरम स्थिनत को द्शाचािे के लिए ककया जाता है। र्िि 
निमाचाण कायभों में दरिाज,े खिडककया,ं सरीकढ़यो,ं रैंप और ढिाि िािे क्ते्रो ंको द्शाचािे के लिए निरंतर संकररी रेिाओ ंका 
उपयोग ककया जाता ह।ै

 3. यामंत्रक डा्इंग, धसनिि डा्इंग, प्रोडक्शि डा्इंग, कंस्टक््शि डा्इंग, आर्कटेक्चरि डा्इंग आकद में घटको ं/ नि्शेषताओ ंको 
चचमत्रत करत ेसमय ज्ाममतरीय निमाचाण का उपयोग ककया जाता ह ैजैसे बोल्ट हडे, िट, मगयर टूर्, प्ोकेट टूर्, कैम, की-िे, 
नि्शेष रूप से कडजाइि दरिाजे और खिडककया,ं िाटर बरॉडरी, आतंररक र्ाग, टेक्सटाइि डर्ॉइंग।

 4. इंजरीनियररंग डा्इंग में जसेै हरी आप ककसरी र्री कंपोिेंट की डर्ॉइंग बिािा ्शुरू करत ेहैं, चाह ेिह मैकेनिकि, इिेफटिक्ि, 
धसनिि, इिेटिर्ॉनिक्स आकद से हो, सबसे पहिे एक से्ि चुििा होता ह।ै इसलिए कोई र्री िस्,ु तत्व और घटक घरेिू 
या औद्ोमगक नबिा से्ि के िहरी ंडर्ॉ की जा सकतरी है।

 5. आयाम (डायमें्शि) का प्रयोग डा्इंग ्शरीट पर ककसरी र्री 2डरी और 3डरी इकाई की जािकाररी देिे के लिए ककया जाता 
ह।ै आयाम का उपयोग इंजरीनियररंग डा्इंग, म्शरीि डा्इंग, कंस्टक््शिि डा्इंग, इिेफटिक्ि िायररंग िेआउट डा्इंग, 
इिेटिर्ॉनिक्स घटक और प्सेमेंट डा्इंग, प्रोडक्शि डा्इंग, ऑर्थोग्ाकफक व्ू, आइसोमेकटक् व्ू आकद में ककया जाता 
ह।ै डायमें्शि का उपयोग घटको ं(components) से संबंधित आकार की जािकाररी प्रदाि करिे के लिए र्री ककया 
जाता ह ैजसेै- होि, ब्ाइंड होि, से्टपड होि, काउंटर कडि् होि, काउंटरसंक होि, स्परॉट फेस, मोटाई, ऊंचाई, िंबाई, 
चौडाई, मत्रज्ा, व्ास, आकचा , करॉडचा िेंर्, करसचा, एंगि, ररपरीट फीचसचा, नपच िेंर्, टेंपर, चमफर, प्रनतबंधित क्ते्र, अडंरकट, 
स्रॉट, िािरी, पेंच, िट, स्टड, कीिक, बोल्ट, िरॉ्शर, सरीि, की, ्शा्ट, एक्सि, स्टड, ररॉड, िरीिर, कपलिगं, मगयर, चेि, 
नबयररंग्स, बले्ट, दरिाज,े खिडककया ं, टस्, सर्कट िेआउट, पं्नबगं िाइि, आकद।

शजज्तारता हेतु 
कक्ा और डा्इंग अभ्ास सत्रो ंके अिािा, सुझाए गए छात्र-संबंधित सह-पाठ्यचयाचा संबंिरी गनतनिधिया ँनिम्नलिखित हैं जजन्ें इस 
इकाई में निभर्न्न पररणामो ंकी प्राप्प्त में तेजरी िािे के लिए ककया जा सकता है:
 1. छात्रो ंको पास की कायचा्शािाओ/ंउद्ोगो/ंनबल्डरो/ंठेकेदारो ं से प्रोडक्शि डर्ॉइंग, नबस्ल्डगं डर्ॉइंग, िेआउट एकत्र करिा 

चाकहए और प्रयास करिा चाकहए कक :
 (a) उपयोग की गई रेिाओ ंके प्रकार को कफर से बिाएं
 (b) उपयोग की गई अक्रो ंकी ्शैिरी को कफर से बिाएं
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 (c) संदर्र्त बरीआईएस कोड की सूचरी तैयार करें।
 (d) उपयोग ककए गए सकिेस के प्रकार की सूचरी बिाएं। िास्निक घटक के सार् डा्इंग ्शरीट पर घटक के आकार की 

तुििा करें।
 (e) बनुियादरी डा्इंग इंस्ट्रूमेंटस् और टूल्स जसेै ममिरीडा्टर, टरी-स्कायर, कंपास, सेट-स्कायर, फ्ें च किचा आकद की मदद 

से डर्ॉइंग बिाएं। 
 2. छात्रो ंको कुछ पयचाटि मािचचत्र एकत्र करिा चाकहए और उस पर िरीचें गए चचत्रमय पैमािे की सहायता से ककन्री ंदो थिािो ं

के बरीच की दूररी ज्ात करिे का प्रयास करिा चाकहए।
 3. िेब सफचा  करें और किाई घडरी में उपयोग ककए जािे िािे पैमािे को सूचरीबद्ध करें। एक छात्रािास र्िि, अस्पताि र्िि, 

2बरीएचके फ्टै की डा्इंग के लिए उपयोग ककए जािे िािे पैमािे का निररीक्ण करें। एक बाइक की एक निभ्शष् किेफटंिग 
ररॉड को आरेखित करिे के लिए उपयोग ककए जािे िािे पैमािे का निररीक्ण करें। एकीकृत पररपर् के आरेिण के लिए 
उपयोग ककए जािे िािे पैमािे का अध्ययि कीजजए।

 4. प्रते्यक छात्र को पाठ्यक्म भ्शक्क की उपस्थिनत में अपिरी कक्ा के अन् छात्रो ंको ज्ाममतरीय निमाचाण का कम से कम एक 
उदाहरण समझािा चाकहए।

 5. निद्ार्थी को एक अिग ए3 आकार की से्च बकु रििरी चाकहए जो कक टमचा िकचा  का कहस्ा होगरी और इसे डा्इंग ्शरीट के 
सार् जमा करें। से्च बकु में ज्ाममतरीय निमाचाण से संबंधित कम से कम 5 डर्ॉइंग बिाएं (्शरीट पर और से्च बकु में प्रश 
अिग-अिग होिा चाकहए)।

 6. छात्र को अपिरी इंजरीनियररंग ्शािा से संबंधित कम से कम पाचं घटको(ंComponents) की पहचाि और सूचरी बिािरी 
चाकहए जहा ंउन्ोिंे ज्ाममतरीय निमाचाण का उपयोग देिा ह ै

रंदि्व एिं अध्ययि हेतु रुझताि

 1. Engineering Drawing Practices for School and Colleges SP 46:2003, published by Bureau of Indian 
Standards, Government of India, Third Reprint, October 1998; ISBN:. 81-7061-091-2, Manak Bhavan, 
9 Bahadur Shah Zafar Marg , New Delhi

 2. A work book of Engineering Drawing by T.T.T.I., Bhopal, 1999

 3. A text Book of Engineering Drawing, K Venkata Reddy, BS Publication, 2008

 4. Bureau of Indian Standards: https://en.wikipedia.org/wiki/Bureau_of_Indian_Standards

 5. Use of Virtual drawing instruments: https://www.triumphcloud.com/

 6. Virtual drawing environment: https://www.mathspad.co.uk/



यनूिट निशिष्ट
•	 लंबकोणीय,	परिप्रेक्ष्य,	आइसोमरेट्रिक	औि	तििछरे 	प्क्रेपण	की	अवधािणा	औि	अनुप्योग।
•	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	(ऑर्थोग्ाटिक	प्ोजरेक्शन),	िर्स्ट	एंगल	औि	र्रस्ट	एंगल	तवधध,	उनकरे 	प्िीक।
•	 एक्ोनोमरेट्रिक	प्क्रेपण।
•	 तििछा	प्क्रेपण।
•	 परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण।
•	 सचित्र	दृश्य	का	साकंरे तिक	दृश्यो	ंमें	रूपािंिण।
तवषयवस्	ुको	पढ़नरे,	हल	की	गई	समस्ाओ,ं	गतितवधधयो	ंको	पूिा	किनरे,	अभ्ास	किनरे	औि	इस	इकाई	में	उल्लिखिि	आईसी्ी	

औि	वरेब	संसाधनो	ंको	दरेिनरे	करे 	बाद	इन	तवषयो	ंकी	समझ	तवकधसि	होगी।
इकाई	करे 	अिं	में	कवि	टकए	गए	तवषयो	ंको	पुनः	दोहिानरे	करे 	ललए	सािाशं	टदया	गया	है	औि	अनुप्योगो	ंका	उलिरेि	टकया	गया	

है	िाटक	शशक्ार्थी	प्स्िु	ज्ान	को	वास्तवक	जीवन	औि	औद्ोगगक	स्थितियो	ंकरे 	सार्	सहसंबद्ध	कि	सकरे ।	शशक्ार्थी	में	जजज्ासा	पैदा	
किनरे	करे 	ललए	कुछ	गतितवधधयो	ंका	उलिरेि	टकया	गया	ह।ै	ज्ान	करे 	सुदृढ़ीकिण	करे 	ललए	तवषयपिक	औि	वस्तुनष्ठ	प्श्न	प्दान	टकए	गए	
हैं	औि	आगरे	सीिनरे	करे 	ललए	संदर्भों	औि	सुझाए	गए	िीटरगं	की	एक	सूिी	र्ी	प्दान	की	गई	है।	तवशर्न्न	तवषयो	ंपि	अधधक	जानकािी	
प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	वीटरयो	संसाधनो	ंका	उपयोग	टकया	जा	सकिा	है	इसकरे 	ललए	क्ूआि	उपलब्ध	किाए	गए	है	जजसरे	मोबाइल	िोन	
करे 	माध्यम	सरे	सिस्ट 	या	सै्न	टकया	जा	सकिा	है।	ररिाइंग	औि	ररिाफ्ंटग	कौशल	को	बढ़ानरे	करे 	ललए	तवविण	करे 	सार्	प्ायोगगक	कायस्ट	र्ी	
सुझाए	गए	हैं।

भमूिका
जब	आप	टकसी	वस्	ुका	चित्र	बनाना	िाहिरे	हैं,	िो	सबसरे	पहलरे	आपको	यह	तनणस्टय	लरेना	होिा	है	टक	आप	टकस	प्काि	का	चित्र	बनाना	
िाहिरे	हैं?	यटद	आप	टकसी	आम	आदमी	को	टकसी	वस्	ुकरे 	आकाि	औि	आकृति	करे 	बािरे	में	जानकािी	दरेना	िाहिरे	हैं,	िो	आप	एक	
चित्रात्मक	चित्र,	जो	वस्	ुकी	गत्र-आयामी	छतव	टदिािा	है,	की	सहायिा	सरे	बिा	सकिें	हैं।	लरेटकन	जब	आप	िकनीकी	व्यक्ति	करे 	
सार्	संवाद	कि	िहरे	होिरे	हैं,	िो	सचित्र	ररिाइंग	करे 	सार्-सार्,	वस्	ुकी	लंबकोणीय	ररिाइंग	औि	सरेक्शनल	लंबकोणीय	ररिाइंग	का	उपयोग	
र्ी	कि	सकिरे	हैं।	लंबकोणीय	िरेिाचित्र	औि	सरेक्शनल	लंबकोणीय	िरेिाचित्र	का	लार्	यह	है	टक	आप	तवविण	को	अधधक	स्पष्ट	औि	
स्ीक	रूप	सरे	टदिा	सकिरे	हैं।

पूि्व अपेक्षित ज्ाि
•	 गशित:	तनददेशाकं	औि	प्रेन	ज्ागमति
•	 इस	पुस्क	की	यतून्	-1

2 लंबकोिीय प्रषेिपि
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यनूिट आउटकम्स
इस इकाई के अध्ययन के पश्ात विद्ार्थी वनम्नलिखित मे सक्षम होगंे। 

U2-O1: िंबकोणीय, परिप्के्ष्य, समममतीय औि वतिछे प्क्षपेो ंकी अिधािणा औि अनुप्योगो ंकी व्ाख्ा किना
U2-O2: बीआईएस द्ािा वनर्दिष्ट उनके प्तीक के सार् प्र्म कोण औि तृतीय कोण प्क्षपे विधधयो ंके बीच अतंि किना

U2-O3: 
समति सतहो,ं वतिछी सतहो,ं िाचंो,ं रिब्स, बेिनाकाि आददि सतहो ंिािी िस्ओु ंके ददिए गए सचचत्र दृशो ंसे 
प्र्म कोण प्क्षपे में िंबकोणीय दृश बनाना

कोर्स आउटकम्स (COs) के राथ यनूिट आउटकम्स (UOs) का परस्पर रंबंध

यनूिट -2 
आउटकम्स

कोर्स आउटकम्स (COs) के राथ अपेक्षित रंबंध 
(1- कमजोि सहसंबंध; 2- मध्यम सहसंबंध; 3- मजबतू सहसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6
U2-O1 3 2 3 3 2 -
U2-O2 3 3 3 2 3 2
U2-O3 3 1 2 2 2 1

2.1 लंबकोणीय, पररपे्क्ष्य, रमममतीय और नतय्सक प्षेिपण की अवधारणा और अिुप्योग
2.1.1 प्षेिप (प्ोजेक्शि) का पररचय
प्ोजके्शन का अर््थ है जब आप दकसी िस् ुकी छवि को समति पि प्क्षवेपत कित ेहैं तो प्ाप्त आकृवत को प्क्षपे कहत ेहैं। शब्द 
प्क्षपेण के अर््थ को समझने के लिए महत्वपूण्थ अिधािणाएँ हैं:

वस्तु
चचत्र 2.1 (a) औि (b) में आयत ABCD िस् ुहै। िस् ुएक वबदंिु, िेिा, ति, ठोस या िंदित ठोस हो सकती ह ैजजसका प्वतवबबं 
आप प्क्षवेपत किने का प्यास कि िहे हैं।

प्रक्षेपण का तल 
यह िह ति है जजस पि आप िस् ुका प्वतवबम्ब प्क्षवेपत कित ेहैं। इसे संदिर्थ ति (िेफिेंस प्ने) या वपक्चि प्ने री कहा जाता ह।ै

चचत्र 2.1: परिप्के्ष्य प्क्षपेण बनाम समानातंि प्क्षपेण
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स्षेशन बिदंु
यह	वह	तबदं	ुहै	जहा	ंसरे	प्ोजरेक्टि	शुरू	होिरे	हैं।	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	में	र्रेशन	तबदं	ुएक	सीगमि	दूिी	पि	है	जबटक	समानािंि	प्क्रेपण	में	
र्रेशन	तबदं	ुअनंि	पि	है।

प्ररोजषेक्टर्स
वस्	ुकरे 	समोच्च	तबदंओु	ंया	कोनरे	करे 	तबदंओु	ंसरे	िीिंी	जानरे	वाली	सीधी	िरेिाएँ	हैं	जो	प्क्रेपण	िल	पि	गमलिी	हैं,	प्ोजरेक्टसस्ट	कहलािी	हैं।

प्रक्षेपण
जब	प्क्रेपण	िल	पि	प्ाप्त	प्ोजरेक्टि	करे 	र्रेदी	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडा	जािा	है	िो	आपको	वस्	ुका	प्क्रेप	गमलिा	ह।ै

2.1.2 प्रोजेक्शि निधधयो ंका िगगीकरि
प्क्रेपण	तवधधयो	ंको	दो	व्यापक	श्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह।ै
	 1.	 परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	{चित्र	2.1(a)}
	 2.	 समानािंि	प्क्रेपण	{चित्र	2.1(b)}

परिप्रषेक्ष्य प्रक्षेपण
चित्र	2.1	समानािंि	प्क्रेपण	औि	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	का	िलुनात्मक	चित्रमय	तवविण	दशास्टिा	ह।ै	चित्र	2.1(a	)	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	की	
अवधािणा	को	दशास्टिा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टि	एक	तबदं	ुपि	अशर्सिण	कििरे	हैं	जजसरे	र्रेशन	तबदं	ुकहा	जािा	ह।ै	
चित्र	2.1(b)	समानािंि	प्क्रेपण	की	अवधािणा	को	दशास्टिा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	समानािंि	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टि	एक	दूसिरे	करे 	समानािंि	
होिरे	हैं	यानी	र्रेशन	तबदं	ुअनंि	पि	होिा	है।

रमानातंि प्रक्षेपण
जब	संदर्स्ट	िल	या	िरेििेंस	प्रेन	पि	ऑब्रेक्ट	करे 	समोच्च	तबदंओु	ंया	कोनरे	करे 	तबदंओु	ंसरे	समानािंि	प्ोजरेक्टि	िीिंरे	जािरे	हैं,	िो	संदर्स्ट	
िल	औि	प्ोजरेक्टि	करे 	र्रेदी	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	गमलानरे	पि	प्ाप्त	आकृति	को	संदर्स्ट	िल	पि	ऑब्रेक्ट	का	समानािंि	प्क्रेपण	
कहा	जािा	ह।ै	समानािंि	प्क्रेपण	को	दो	उपश्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह:ै
	 1.	 तििछा	प्क्रेपण	{चित्र	2.2	(a)}
	 2.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	{चित्र	2.2	(b)}

चचत्र 2.2: तििछा	प्क्रेपण	बनाम	लंबकोणीय	प्क्रेपण
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मुख्	तवर्रेदक	तबदं	ुयह	है	 टक	तििछरे 	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टि	प्क्रेपण	करे 	िल	पि	झकुरे 	होिरे	हैं,	जबटक	लंबकोणीय	प्क्रेपण	में,	
प्ोजरेक्टि	हमरेशा	प्क्रेपण	िल	करे 	लंबवि	होिरे	हैं।

प्क्रेपण	की	तवशर्न्न	तवधधयो	ंका	तवस्िृ	वगथीकिण	चित्र	2.3	मरे	टदिाया	गया	ह।ै	बहु-दृश्य	प्क्रेपण	को	छोडकि	अन्य	सर्ी	
सचित्र	ररिाइंग	हैं।

एक	ररिाइंग	ियैाि	किनरे	करे 	ललए	प्क्रेपण	
की	तवधधया	ँ

समानािंि	प्क्रेपण

तििछा	प्क्रेपण

करे वलीयि	प्क्रेपण

कैतबनरे्	प्क्रेपण

क्ीनोग्ाटिक		
प्क्रेपण

शरेर्स	एण्ड	शैरो	

लंबकोणीय	प्क्रेपण

एक्ोनोमरेट्रिक	
प्क्रेपण

समगमिीय	प्क्रेपण

टद्गमिीय	प्क्रेपण		

गत्रगमिीय	प्क्रेपण		

बहु-दृश्य	प्क्रेपण	

प्र्म	कोण	
प्क्रेपण

टद्िीय	कोण	
प्क्रेपण

त्रिीय	कोण	
प्क्रेपण

ििुर्स्ट	कोण	
प्क्रेपण

िरेिीय	परिप्रेक्ष्य

एक	तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य

दो	तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य

िीन	तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य

एरियल	परिप्रेक्ष्य

परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण

चचत्र 2.3: प्क्रेपण	तवधधयो	ंका	वगथीकिण

2.2 लंबकोिीय (ऑथथोग्ाफ़िक) प्रषेिपि
लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए	करे वल	दो	आवश्यक	औि	पयास्टप्त	शितें	हैं:
	 1.	 प्ोजरेक्टि	एक	दूसिरे	करे 	समानािंि	होनरे	िाटहए	औि
	 2.	 प्ोजरेक्टि	प्क्रेपण	िल	करे 	लंबवि	होनरे	िाटहए

चित्र	2.4	(a)	एक	ठोस	करे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए	गत्रआयामी	व्यवथिा	करे 	सचित्र	दृश्य	को	दशास्टिा	ह।ै	ठोस	का	अधधकिम	
सूिना	यतुि	िलक	प्क्रेपण	िल	करे 	समानािंि	ििा	जािा	ह।ै	चित्र	2.4(a)	में	 टदिाए	गए	अनुसाि	ििरे	गए	ठोस	करे 	लंबकोणीय	
प्क्रेप	चित्र	2.4	(b)	मरे	दशास्टया	गया	ह।ै	ध्यान	दें	टक	प्ाप्त	लंबकोणीय	प्क्रेप	करे वल	ठोस	की	िौडाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	
दरे	िहा	है	लरेटकन	यह	ठोस	की	गहिाई	करे 	बािरे	में	कोई	जानकािी	नही	ंदरे	िहा	ह।ै	इसललए	अधधक	लंबकोणीय	दृश्य	की	आवश्यकिा	
होिी	ह।ै

लंबकोणीय	
प्क्रेपण	का	
परििय
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चचत्र 2.4: टकसी	ठोस	करे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए	3री	व्यवथिा	का	सचित्र	दृश्य

चित्रा	2.5(a)	एक	ठोस	करे 	लंबकोणीय	प्क्रेप	को	दशास्टिा	है	जब	ठोस	करे 	िीनो	ंपिस्पि	लंबवि	समन्वय	अक्	प्क्रेपण	करे 	िल	
पि	समान	रूप	सरे	झकुरे 	होिरे	हैं।	प्क्रेपण	िल	करे 	सार्	ठोस	करे 	X,	Y	औि	Z	अक्	का	कोण	36.46°	ह।ै	इस	प्काि	करे 	लंबकोणीय	
प्क्रेपण	को	समगमिीय	प्क्रेपण	कहा	जािा	है	औि	इसकी	ििास्ट	अध्याय	3	में	पूणस्ट	तवविण	में	की	जाएगी।	आकृति	2.5(b)	में	बनी	
रैश	िरेिा	दरेिनरे	की	टदशा	सरे	अदृश्य	िरेिाओ	ंका	प्तितनधधत्व	कििी	ह।ै	समान्यिः	समगमिीय	िरेिाचित्र	में	रैश	लाइनो	ंका	उपयोग	नही	ं
टकया	जािा	ह।ै

चचत्र 2.5: (a)	एक	ठोस	का	लंबकोणीय	प्क्रेपण	जब	ठोस	की	िीनो	ंपिस्पि	लंबवि	समन्वय	
अक्	प्क्रेपण	करे 	िल	पि	समान	रूप	सरे	झकुी	होिी	ह	ैऔि	(b)	समगमिीय	प्क्रेपण

2.2.1 ठोर का बहु दृश्य लंबकोिीय प्रषेिप
आकृति	2.4(a)	में	ठोस	का	लंबकोणीय	प्क्रेप	करे वल	ठोस	की	िौडाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	दरे	िहा	ह।ै	गहिाई	करे 	बािरे	में	
जानकािी	करे 	ललए	गहिाई	को	दशास्टनरे	वालरे	एक	अन्य	लंबकोणीय	दृश्य	की	आवश्यकिा	होिी	ह।ै	इसललए	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेप	
आवश्यक	होिा	ह।ै	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेप	में	आप	तवशर्न्न	टदशाओ	ंसरे	ठोस	करे 	कई	लंबकोणीय	दृश्य	प्स्िु	कििरे	हैं।
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चचत्र 2.6: मल्ीव्यू	ऑर्थोग्ाटिक	प्ोजरेक्शन	अप्ोि

बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेप	(चित्र	2.6)	में,	प्रेक्क	वस्	ुको	कई	टदशाओ	ंसरे	दरेििा	है	अर्ास्टि,	प्ोजरेक्टि	तवशर्न्न	टदशाओ	ं‘a’,	
‘b’,	‘c’,	‘d’,	‘e’	औि	‘f’	करे 	सार्	िीिंरे	जािरे	हैं	औि	संबंधधि	प्क्रेपण	िलो	ंपि	प्क्रेतपि	दृश्य।	जसैा	टक	चित्र	2.6	में	टदिाया	गया	
ह,ै	प्तितनधधत्व	की	जानरे	वाली	वस्	ुका	सबसरे	अधधक	जानकािीपूणस्ट	दृश्य,	सामान्य	रूप	सरे	मुख्	दृश्य	(सामनरे	का	दृश्य)	करे 	रूप	में	िुना	
जािा	ह।ै	इस	दृश्य	को	‘a’	नाम	टदया	गया	है	क्ोटंक	दरेिनरे	की	टदशा	‘a’	ह।ै	अधधकिम	सूिना	यतुि	ठोस	करे 	िल	को	प्ोजरेक्टि	की	
‘a’	टदशा	करे 	लंबवि	ििा	जािा	है।

IS:SP46	करे 	अनुसाि	दृश्यो	ंकरे 	पदनाम	िाललका	2.1	में	टदया	गया	ह।ै
ताचलका 2.1: 	दृश्यो	ंकरे 	पदनाम

देखिे की ददिा दृश्य का पदिाि
‘a’	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	सामनरे	सरे	दृश्य	कहा	जािा	है A
‘b’	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	ऊपि	का	दृश्य	कहा	जािा	है B
‘c’	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	बाएं	सरे	दृश्य	कहा	जािा	है C
‘d’	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	दाएं	सरे	दृश्य	कहा	जािा	है D
‘e’	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	नीिरे	सरे	दृश्य	कहा	जािा	है E
‘f	‘	टदशा	सरे	दरेिनरे	पि	प्ाप्त	दृश्य	को	पीछरे 	सरे	दृश्य	कहा	जािा	है F

2.2.2 चार चतुथाांि की अिधारिा
टकसी	वस्	ुकरे 	आकाि	औि	आकृति	करे 	बािरे	में	पूिी	जानकािी	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए,	कम	सरे	कम	दो	पिस्पि	लंबवि	तवमानो	ंपि	टकसी	
वस्	ुका	लंबकोणीय	प्क्रेप	ललया	जािा	ह।ै	चित्र	2.7	िाि	ििुर्ाांशो	ंया	टद्िलकीय	कोणो	ंको	दशास्टिा	ह।ै

चचत्र 2.7:	िाि	ििुर्ाांश	या	टद्िलक	कोण
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	 1.	 एक	ििुर्ाांश	में	प्क्रेपण	करे 	दो	प्मुि	िल	होिरे	हैं	जो	एक	दूसिरे	सरे	90°	करे 	कोण	पि	झकुरे 	होिरे	हैं।
	 2.	 ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	(वी.पी.)	औि	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	(एि.पी.)	थिान	को	िाि	क्रेत्रो	ंमें	तवर्ाजजि	कििा	ह।ै	जब	एक	बाि	

सामनरे	सरे	दरेिनरे	की	टदशा	‘a’	औि	ऊपि	सरे	दरेिनरे	की	टदशा	‘b’	का	तनधास्टिण	कि	टदया	जािा	है	िो	हम	पहलरे	ििुर्ाांश,	
दूसिरे	ििरु्ाांश,	िीसिरे	ििुर्ाांश	औि	िौर्रे	ििरु्ाांश	को	परिर्ातषि	कि	सकिरे	हैं	जसैा	टक	चित्र	2.7	में	टदिाया	गया	ह।ै

	 3.	 पहला	ििुर्ाांश	एि.पी.	करे 	ऊपि	औि	वी.पी.करे 	सामनरे	का	क्रेत्र	होिा	ह।ै	
	 4.	 दूसिा	ििरु्ाांश	एि.पी.करे 	ऊपि	औि	वी.पी.करे 	पीछरे 	का	क्रेत्र	होिा	ह।ै
	 5.	 िीसिा	ििुर्ाांश	एिपी	करे 	नीिरे	औि	वीपी	करे 	पीछरे 	का	क्रेत्र	होिा	ह।ै
	 6.	 िौर्ा	ििुर्ाांश	एिपी	करे 	नीिरे	औि	वीपी	करे 	सामनरे	का	क्रेत्र	होिा	ह।ै

रामनषे रषे दृश्य, एललवषेशन या फ्रन्ट व्यू 
चित्र	2.8	सामनरे	सरे	दृश्य,	एललवरेशन	या	फ्रन्ट	व्यू	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	सचित्र	व्यवथिा	को	दशास्टिा	ह।ै	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	में,	
ठोस	करे 	सामनरे	सरे	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए,	आप	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	(वी.पी.)	करे 	समानािंि	ठोस	का	सबसरे	अधधक	जानकािी	पूणस्ट	
िरेहिा	िििरे	हैं।	प्ोजरेक्टसस्ट	‘a’	टदशा	मरे	होगंरे।	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	वी.पी.	करे 	र्रेदी	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडनरे	पि	ठोस	का	सामनरे	सरे	
दृश्य	प्ाप्त	होिा	हैं।	ध्यान	दें	टक	चित्र	2.8	में	सामनरे	सरे	दृश्य	ठोस	मॉरल	की	िौडाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	दरे	िहा	है	लरेटकन	
यह	ठोस	मॉरल	की	गहिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	नही	ंदरे	िहा	है।

ऊपि रषे दृश्य, प्ान या टॉप व्यू
चित्र	2.9	ऊपि	सरे	दृश्य,	प्ान	या	्ॉप	व्यू	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	गत्रआयामी	व्यवथिा	का	सचित्र	दृश्य	टदिािा	ह।ै	प्ोजरेक्टसस्ट	‘b’	टदशा	
मरे	हैं	औि	प्क्रेपण	िल,	एि.पी.	टदशा	‘b’	करे 	लंबवि	ह।ै	ध्यान	दें	टक	ठोस	मॉरल	की	गहिाई	औि	िौडाई	ऊपि	सरे	टदिाई	दरे	िही	है	
लरेटकन	ऊंिाई	टदिाई	नही	ंदरे	िही	है।

      
     चचत्र 2.8: सामनरे	सरे	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए       चचत्र 2.9: ऊपि	सरे	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए		 		
         3री	वस्	ुका	सचित्र	दृश्य	            3री	वस्	ुका	सचित्र	दृश्य

चित्र	2.8	एवं	2.9	मरे	टदए	गए	ठोस	मॉरल	की	समिल	िरेमिि	सिह	को	एक	ऊर्ास्टधि	औि	क्तैिज	सिह	सरे	बदल	टदया	गया	है	
जसैा	टक	चित्र	2.10	में	टदिाया	गया	ह।ै	लरेटकन	टिि	र्ी	ऊपि	सरे	दृश्य	औि	सामनरे	सरे	दृश्य	दोनो	ंस्थितियो	ंमरे	समान	ही	प्ाप्त	होिरे	हैं।	
इसका	मिलब	है	टक	करे वल	ऊपि	सरे	दरेिनरे	औि	सामनरे	का	दृश्य	टदिाए	गए	ठोस	मॉरल	करे 	आकाि	औि	आकृति	की	व्याख्ा	किनरे	में	
सक्म	नही	ंह।ै	अिः	बाज	ूसरे	(बाएं	या	दाएं)	दृश्य	की	र्ी	आवश्यकिा	होिी	है।
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चचत्र 2.10: शीषस्ट	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	एक	से्प करे 	सार्	3D	वस्	ुका	सचित्र	दृश्य

View from left

      (a)	िरेमफ़ि	यतुि	ठोस	करे 	बाईं	ओि	का	दृश्य     (b)	र्रेप	यतुि	ठोस	करे 	बाईं	ओि	करे 	दृश्य	     	
        प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	सचित्र	व्यवथिा       को	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	सचित्र	व्यवथिा

चचत्र 2.11

चित्र	2.11(a)	ठोस	करे 	बाईं	ओि	का	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	चित्रात्मक	व्यवथिा	दरेिा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	बाज	ूसरे	दृश्य	ठोस	मॉरल	
की	गहिाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	दरेिा	है	लरेटकन	यह	ठोस	मॉरल	की	िौडाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	नही	ंदरेिा	ह।ै	ऊपि	सरे	दृश्य	
में	र्ी	गहिाई	की	जानकािी	गमलिी	है	औि	सामनरे	सरे	दृश्य	में	र्ी	ऊंिाई	की	जानकािी	गमलिी	है	िो	साइर	व्यू	की	आवश्यकिा	क्ा	
ह?ै	चित्र	2.11(a)	औि	चित्र	2.11(b)	की	िलुना	किनरे	पि	आप	इस	तनष्कषस्ट	पि	पहंुििरे	हैं	टक	यह	टदिानरे	करे 	ललए	टक	दी	गई	सिह	
एक	िमिि	सिह	है	या	एक	र्रेप,	मॉरल	का	बाजू	सरे	दृश्य	(साइर	व्यू)	आवश्यक	होिा	है।
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2.2.3 बहुदृश्य लंबकोिीय प्रषेिपि की निधधयाँ
IS-SP	46	करे 	अनुसाि	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण तनम्नललखिि	तवधधया	ँहोिी	है।
	 1.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध
	 2.	 िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध

प्रथम करोण प्रक्षेपण बवधि
टकसी	ठोस	करे 	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	करे 	अनुसाि	ऑब्रेक्ट	ऑब्वस्टि	औि	प्क्रेपण	िल	करे 	
बीि	में	होिा	ह।ै	इसरे	इस	प्काि	र्ी	सोि	सकिें	हैं	टक	ऑब्रेक्ट	प्र्म	ििुर्ाांश	में	स्थिि	ह,ै	अर्ास्टि	वी.पी.करे 	सामनरे	औि	एि.पी.	करे 	
ऊपि।

चित्र	2.12	प्र्म	ििुर्ाांश	अर्ास्टि	एि.पी.	करे 	ऊपि	ििी	गई	वस्	ुकरे 	ललए	सचित्र	चित्र	टदिािा	ह।ै	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	को	ऊर्ास्टधि	
संदर्स्ट	िल	करे 	लंबवि	िर्ा	सामनरे	की	टदशा	‘a’	में	प्क्रेतपि	टकया	जािा	है	िो	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	पि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	प्ाप्त	होिा	
ह,ै	औि	इसरे	सम्िु	दृश्य	(फ्रन्ट	व्यू)	या	एललवरेशन	कहिरे	हैं।	सम्िु	दृश्य	सरे	ठोस	मॉरल	की	िौडाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	
गमलिी	ह।ै	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	को	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	करे 	लंबवि	शीषस्ट	टदशा	‘b’	मरे	प्क्रेतपि	टकया	जािा	है,	िो	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	पि	प्ाप्त	
होनरे	वालरे	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	शीषस्ट	दृश्य	(्ॉप	व्यू)	या	प्ान	कहा	जािा	ह।ै	शीषस्ट	दृश्य	सरे	सॉललर	मॉरल	की	िौडाई	औि	गहिाई	
करे 	बािरे	में	जानकािी	गमलिी	ह।ै	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	को	बायी	ंटदशा	‘c’	मरे	बाज	ूकरे 	संदर्स्ट	िल	या	प्ोिाइल	िल	करे 	लंबवि	प्क्रेतपि	टकया	
जािा	ह,ै	िो	प्ोिाइल	िल	पि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	प्ाप्त	होिा	है	इसरे	बायँा	दृश्य	(	लरे्ट	साइर	व्यू)	कहा	जािा	ह।ै	बाएं	सरे	दरेिनरे	पि	
ठोस	मॉरल	की	गहिाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	गमलिी	ह।ै

चचत्र 2.12: प्र्म	ििरु्ाांश	में	ििी	टकसी	वस्	ुका	सचित्र	आिरेिण

अब	जब	आप	एक	टद्-आयामी	समिल	कागज़	पि	ठोस	मॉरल	करे 	बहु-लंबकोणीय	दृश्य	बनाना	िाहिरे	हैं,	िो	आपको	सर्ी	
प्क्रेपण	िलो	ंको	समिल	बनानरे	की	आवश्यकिा	होगी।	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	में,	एि.पी.	को	90°	करे 	कोण	सरे	घुमाया	जािा	है	
िाटक	यह	वी.पी.	करे 	सार्	समिल	हो	जाए।	औि	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	करे 	नीिरे	आ	जाए	जसैा	टक	चित्र	2.13(a)	में	टदिाया	गया	ह।ै	

प्र्म	
कोण	एवं	
िृिीय	कोण	
लंबकोणीय	
प्क्रेपण	
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चित्र	2.12	में	घुमावदाि	िीि	करे 	तनशान	उस	टदशा	को	दशास्टिरे	हैं	जजसमें	एि.पी.	घुमाया	गया	है	औि	चित्र	2.13	(a)	एि.पी.	को	घुमानरे	
करे 	बाद	सचित्र	दृश्य	टदिािा	ह।ै	इसी	ििह,	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	में,	प्ोफ़ाइल	िल	को	X1Y1	िरेिा	करे 	संदर्स्ट	मरे	90°	करे 	कोण	
सरे	घुमाया	जािा	ह,ै	िाटक	यह	वी.पी.	करे 	सार्	समिल	हो	जाए।	औि	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	करे 	समान	स्ि	पि	आिा	ह।ै	चित्र	2.12	में	
एिोहरेर्स	उस	टदशा	को	दशास्टिा	है	जजसमें	प्ोिाइल	िल	घुमाया	जािा	है	औि	चित्र	2.13(a)	प्ोिाइल	प्रेन	को	घुमाए	जानरे	करे 	बाद	
सचित्र	चित्र	टदिािा	ह।ै	चित्र	2.13	(b)	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	द्ािा	ठोस	करे 	अतंिम	बहुदृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	दशास्टिा	ह।ै	
ध्यान	दें	टक	जो	िरेिा	टदिाई	नही	ंदरे	िही	है	उसरे	रैश	कि	टदया	गया	है।	इस	साधािण	ठोस	करे 	ललए	करे वल	िीन	दृश्य	ही	पयास्टप्त	हैं	औि	
वहा	ंसर्ी	छह	लंबकोणीय	दृश्य	नही	ंटदिाए	गए	हैं।

      (a)	टकसी	वस्	ुका	प्ोफ़ाइल	िल	घुमाए      (b)	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	द्ािा	वस्	ु 	 		
	    		जानरे	करे 	बाद	उसका	सचित्र	आिरेिण	       	का	बहुदृश्य	ऑर्थोग्ाटिक	प्क्रेपण

चचत्र 2.13

चित्र	2.14(a)	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में	बनाए	गए	लंबकोणीय	चित्रो	ंकरे 	 ललए	प्िीक	टदिािा	ह।ै	चित्र	2.14(b)	में	
चित्रात्मक	दृश्य	सरे	पिा	िलिा	है	टक	जब	एक	शंकु	का	लछन्नक	पहलरे	ििुर्ाांश	में	इस	प्काि	स्थिि	होिा	है	टक	उसकी	धिुी	एि.पी	औि	
वी.पी	करे 	समानािंि	होिी	ह।ै	टिि	इसकरे 	सम्िु	दृश्य	औि	बाईं	ओि	करे 	दृश्य	को	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	करे 	प्िीक	करे 	रूप	में	
उपयोग	टकया	जािा	ह।ै

     (a)	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में	बनाए	गए	       (b)	एक	शंकु	करे 	लछन्नक	को	पहलरे	ििुर्ाांश	में	ििा	गया	ह,ै			
	    ऑर्थोग्ाटिक	चित्रो	ंकरे 	ललए	प्िीक	          जजसकी	धिुी	एि.पी.	औि	वी.पी.करे 	समानािंि	ह।ै

चचत्र 2.14
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तृतीय करोण प्रक्षेपण बवधि
एक	ठोस	करे 	बहुदृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	प्ारूतपि	किनरे	करे 	ललए	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	मरे,	प्क्रेपण	का	पािदशथी	िल	प्रेक्क	
औि	वस्	ुकरे 	बीि	स्थिि	होिा	ह।ै	इसको	इस	ििह	सरे	र्ी	सोि	सकिरे	हैं	टक,	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	में	वस्	ुिीसिरे	ििुर्ाांश	में	स्थिि	
होिी	ह,ै	यानी	वी.पी.	करे 	पीछरे 	औि	एि.पी.	नीिरे।

चित्र	2.15	में	िृिीय	ििुर्ाांश	अर्ास्टि	एि.पी.	करे 	नीिरे	ििी	औि	वी.पी.	करे 	पीछरे 	ििी	गई	वस्	ुकरे 	ललए	चित्रात्मक	आिरेिण	
टदिाया	गया	ह।ै	सम्िु	दृश्य	या	एलरेवरेशन	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए,	प्ोजरेक्टसस्ट	को	सामनरे	की	टदशा	‘a’	मरे	ठोस	मॉरल	करे 	समोच्च	तबदंओु	ं
की	ओि	पािदशथी	लंबवि	संदर्स्ट	िल	करे 	लंबवि	प्क्रेतपि	टकया	जािा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	लंबवि	संदर्स्ट	िल	पयस्टवरेक्क	औि	वस्	ुकरे 	बीि	
स्थिि	ह।ै	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	करे 	र्रेदीय	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडकि	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	पि	सम्िु	दृश्य	या	
एललवरेशन	प्ाप्त	टकया	जािा	ह।ै	सामनरे	सरे	दरेिनरे	पि	ठोस	मॉरल	की	िौडाई	औि	ऊंिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	गमलिी	ह।ै

चचत्र 2.15: ििृीय	ििुर्ाांश	में	ििी	टकसी	वस्	ुका	सचित्र	आिरेिण

प्ान	या	शीषस्ट	दृश्य	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए,	प्ोजरेक्टसस्ट	को	ऊपि	की	टदशा	‘b’	करे 	सार्	ठोस	मॉरल	करे 	समोच्च	तबदंओु	ंकी	ओि	
पािदशथी	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	करे 	लंबवि	प्क्रेतपि	टकया	जािा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	प्रेक्क	औि	वस्	ुकरे 	बीि	स्थिि	ह।ै	
प्ोजरेक्टसस्ट	औि	क्तैिज	संदर्स्ट	करे 	र्रेदीय	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडकि	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	पि	शीषस्ट	दृश्य	या	प्ान	प्ाप्त	टकया	जािा	
ह।ै	शीषस्ट	दृश्य	ठोस	मॉरल	की	िौडाई	औि	गहिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	दरेिा	ह।ै

बाईं	ओि	का	दृश्य	(साइर	व्यू	)प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए,	प्ोजरेक्टसस्ट	को	ठोस	मॉरल	करे 	समोच्च	तबदंओु	ंकी	ओि	‘c’	की	टदशा	मरे	
पािदशथी	संदर्स्ट	िल	या	प्ोिाइल	िल	करे 	लंबवि	प्क्रेतपि	टकया	जािा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	प्ोिाइल	िल	ऑब्वस्टि	औि	ऑब्रेक्ट	करे 	बीि	
स्थिि	ह।ै	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	प्ोिाइल	िल	करे 	र्रेदीय	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडकि	प्ोिाइल	िल	पि	बाएं	सरे	दृश्य	या	साइर	व्यू	प्ाप्त	
टकया	जािा	ह।ै	बाएं	सरे	दरेिनरे	पि	ठोस	मॉरल	की	ऊंिाई	औि	गहिाई	करे 	बािरे	में	जानकािी	गमलिी	ह।ै
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अब	जब	आप	दो-आयामी	समिल	कागज	पि	ठोस	मॉरल	करे 	कई	लंबकोणीय		दृश्य	बनाना	िाहिरे	हैं,	िो	आपको	सर्ी	प्क्रेपण		
िलो	ंको	समिल	बनानरे	की	आवश्यकिा	होिी	ह।ै	ििृीय	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में	एि.पी.	को	90°	करे 	कोण	सरे	इस	प्काि	घुमाया	
जािा	है	टक	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	करे 	सार्	समिल	हो	जाए	जसैा	टक	चित्र	2.16(a)	में	टदिाया	गया	ह।ै	चित्र	2.15	में	घुमावदाि	िीि	
करे 	तनशान	उस	टदशा	को	दशास्टिरे	हैं	जजसमें	एि.पी.	को	घुमाया	गया	है	औि	चित्र	2.16(a)	एि.पी.	को	घुमानरे	करे 	बाद	प्ाप्त	सचित्र	
चित्र	को	टदिािा	ह।ै	इसी	ििह,	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में,	प्ोफ़ाइल	िल	को	90	टरग्ी	करे 	कोण	सरे	घुमाया	जािा	है	िाटक	यह	
वी.पी.	करे 	सार्	समिल	हो	जाए	औि	ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	करे 	समान	स्ि	पि	आ	जाए।	चित्र	2.15	में	घुमावदाि	िीि	करे 	तनशान	उस	
टदशा	को	टदिािरे	हैं	जजसमें	प्ोफ़ाइल	िल	को	घुमाया	जािा	है	औि	चित्र	2.16(a)	प्ोफ़ाइल	िल	को	घुमाए	जानरे	करे 	बाद	सचित्र	चित्र	
टदिािा	ह।ै	चित्र	2.16(b)	ििृीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	द्ािा	ठोस	करे 	अतंिम	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	दशास्टिा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	जो	िरेिा	
टदिाई	नही	ंदरे	िही	है	उसरे	रैश	कि	टदया	गया	ह।ै	इस	ठोस	करे 	ललए	करे वल	िीन	दृश्य	ही	पयास्टप्त	हैं	औि	इसललए	सर्ी	छह	लंबकोणीय	
दृश्य	नही	ंटदिाए	गए	हैं।

      (a)	टकसी	वस्	ुका	प्ोफ़ाइल	िल	घुमाए    (b)	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	द्ािा	वस्	ु	 	 		
        जानरे	करे 	बाद	उसका	सचित्र	आिरेिण	   	   का	बहुदृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	

चचत्र 2.16

चित्र	2.17	(a)	ििृीय	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में	बनाए	गए	लंबकोणीय	चित्रो	ंकरे 	ललए	प्यतुि	होनरे	वालरे	प्िीक	को	टदिािा	ह।ै	
चित्र	2.17(b)	मरे	एक	शंकु	का	लछन्नक	िीसिरे	ििुर्ाांश	में	इस	प्काि	है	टक	उसकी	अक्	एि.पी.	औि	वी.पी.	करे 	समानािंि	ह।ै	इसकरे 	
सम्िु	दृश्य	औि	बाईं	ओि	करे 	दृश्य	को	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	करे 	प्िीक	करे 	रूप	में	उपयोग	टकया	जािा	ह।ै

       (a)	िीसिरे	कोण	प्क्रेपण	प्णाली	में	बनाए	गए    (b)	एक	शंकु	करे 	लछन्नक	को	िीसिरे	ििुर्ाांश	में	ििा	गया	ह,ै				
	 	    लंबकोणीय	चित्रो	ंकरे 	ललए	प्िीक       जजसकी	अक्	एि.पी.	औि	वी.पी.	करे 	समानािंि	ह।ै

चचत्र 2.17
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उपिोति	दृष्टािंो	ंकरे 	आधाि	पि,	यह	तबलु्ल	स्पष्ट	है	टक	प्क्रेपण	करे 	दो	ििीको	ंसरे	प्ाप्त	दृश्य	आकाि,	आकृति	औि	अन्य	सर्ी	
तवविणो	ंमें	पूिी	ििह	समान	होिरे	हैं।	अिंि	करे वल	उनकी	सापरेक्	स्थिति	में	होिा	ह।ै	िाललका	2.2	प्र्म	कोण	औि	ििृीय	कोण	प्क्रेपण	
तवधधयो	ंकी	िलुना	दशास्टिी	ह।ै

ताचलका 2.2: प्र्म	कोण	औि	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधधयो	ंकी	िलुना

र. क्र. प्रथि कोि प्रषेिपि निधध तृतीय कोि प्रषेिपि निधध

वस्	ुको	एिपी	करे 	ऊपि	औि	वी.पी	करे 	सामनरे	ििा	जािा	ह।ै(अर्ास्टि	
प्र्म	ििुर्ाांश	में)

वस्	ुको	एिपी	करे 	नीिरे	औि	वी.पी.	करे 	पीछरे 	ििा	जािा	ह।ै	(अर्ास्टि	
िीसिरे	ििुर्ाांश	में)

शीषस्ट	दृश्य	सम्िु	दृश्य	करे 	नीिरे	होिा	है शीषस्ट	दृश्य	सम्िु	दृश्य	करे 	ऊपि	होिा	है

दाटहनरे	हार्	का	दृश्य	समु्ि	दृश्य	करे 	बाईं	ओि	होिा	है दाटहनरे	हार्	का	दृश्य	समु्ि	दृश्य	करे 	दाटहनरे	ओि	होिा	है

बाईं	ओि	का	दृश्य	सम्िु	दृश्य	करे 	दाईं	ओि	होिा	है। बाईं	ओि	का	दृश्य	सम्िु	दृश्य	करे 	बाईं	ओि	होिा	है।

संदर्स्ट	िल	को	प्रेक्क	करे 	सापरेक्	वस्	ुकरे 	पीछरे 	ििा	जािा	ह।ै संदर्स्ट	िल	को	प्रेक्क	करे 	सापरेक्	वस्	ुकरे 	सामनरे	ििा	जािा	है।

प्त्रेक	दृश्य,	आसन्न	दृश्य	में	उससरे	दूिथि	वस्	ुकी	साइर	को	दशास्टिा	
ह।ै

प्त्रेक	दृश्य,	आसन्न	दृश्य	में	उसकी	तनक्	वस्	ुकी	साइर	को	दशास्टिा	
ह।ै	

2.3 एक्ोिोिेदटरिक प्रषेिपि
जब	ठोस	करे 	एक्,	वाई	औि	जरेर	अक्	प्क्रेपण	िल	पि	झकुरे 	होिरे	हैं,	िो	एकल	दृश्य	समानािंि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	प्ाप्त	होिा	ह,ै	जजसरे	
एक्ोनोमरेट्रिक	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।	एक्ोनोमरेट्रिक	प्ोजरेक्शन	का	मुख्	लार्	यह	है	टक	यह	वस्	ुकी	3-आयामी	छतव	दरेिा	ह।ै

एक्ोनोमरेट्रिक	प्क्रेपण	को	आगरे	िीन	उप	श्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह,ै	अर्ास्टि्,	आइसोमरेट्रिक,	टरमरेट्रिक	औि	ट्रिमरेट्रिक	
प्ोजरेक्शन	(चित्र	2.18)।
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चचत्र 2.18: एक्ोनोमरेट्रिक	प्ोजरेक्शन:	आइसोमरेट्रिक,	राईमरेट्रिक	औि		्रिाईमरेट्रिक	प्ोजरेक्शन

2.3.1 आइरोिेदटरिक प्रषेिपि
जब	ठोस	करे 	सर्ी	िीन-तनददेशाकं	अक्	समान	रूप	सरे	प्क्रेपण	करे 	िल	पि	झकुरे 	होिरे	हैं	िो	प्ाप्त	एकल	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	
आइसोमरेट्रिक	प्क्रेपण	कहा	जािा	ह।ै	चित्र	2.5	एक	ठोस	करे 	समगमिीय	प्क्रेपण	को	दशास्टिा	ह।ै	ध्यान	दें	टक	यह	वस्	ुकी	3-आयामी	
छतव	दरेिा	ह।ै	आइसोमरेट्रिक	प्ोजरेक्शन	की	ििास्ट	अध्याय	-3	में	तवस्ाि	सरे	की	जाएगी।

2.3.2 डाई िेदटरिक प्रषेिपि
जब	ठोस	करे 	दो-तनददेशाकं	अक्	समान	रूप	सरे	प्क्रेपण	करे 	िल	पि	झकुरे 	होिरे	हैं,	औि	िीसिा	अक्	प्क्रेपण	िल	करे 	ललए	एक	अलग	कोण	
पि	झकुा	होिा	ह,ै	िो	प्ाप्त	एकल	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	राई	मरेट्रिक	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।
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2.3.3 टरिाइ िेदटरिक प्रषेिपि
जब	ठोस	करे 	िीनो	ंतनददेशाकं	अक्	प्क्रेपण	िल	सरे	तवशर्न्न	कोणो	ंपि	झकुरे 	होिरे	हैं,	िो	प्ाप्त	एकल	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	्रिाइ	मरेट्रिक	
प्क्रेपण	कहलािा	ह।ै

2.4 नतय्वक प्रषेिपि
एकल	दृश्य	समानािंि	प्क्रेपण	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	90	टरग्ी	करे 	अलावा	अन्य	कोण	पि	प्क्रेपण	िल	सरे	झकुरे 	होिरे	हैं	िो	इसरे	ओब्लिक	अर्वा	
तियस्टक	प्क्रेपण	प्ोजरेक्शन	कहा	जािा	है।

चित्र	2.19	एक	घन	करे 	तििछरे 	औि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	का	सचित्र	दृश्य	टदिािा	है	औि	चित्र	2.20	उसी	घन	करे 	वास्तवक	
तििछरे 	औि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	दशास्टिा	ह।ै	आम	िौि	पि,	आप	प्क्रेपण	िल	करे 	समानािंि	अधधकिम	जानकािी	यतुि	ठोस	करे 	
िरेहिरे	की	कल्पना	कििरे	हैं।	तििछरे 	प्क्रेपण	में,	आप	प्क्रेपण	िल	करे 	समानािंि	ठोस	करे 	समिल	की	सही	आकृति	औि	आकाि	दरेििरे	हैं।	
प्क्रेपण	िल	करे 	लंबवि	िरेिाओ	ंकरे 	प्क्रेपण	को	आविथी	िरेिाएँ	कहा	जािा	ह।ै	यद्तप	सैद्धातंिक	रूप	सरे	आविथी	िरेिाएँ	टकसी	र्ी	कोण	
पि	िीिंी	जा	सकिी	हैं,	सामान्यिः	30°,	45°,	60°	करे 	कोण	पि	आविथी	िरेिाएँ	िीिंना	िाटहए।	आपको	तििछरे 	प्क्रेपण	में	ठोस	का	
एक	सचित्र	3-आयामी	दृश्य	गमलिा	है।

Orthographic projection

Receding lines
45°

45
°

Cavalier oblique projection

Angle between projector 
and plane of projection

    

Cavalier oblique projection

Orthographic projection

Reading lines

45°

   चचत्र 2.19: एक	घन	करे 	cavelier	तििछरे 	प्क्रेपण	        चचत्र 2.20: एक	घन	का	कैवरेललयि	तििछा	प्क्रेपण		
	   की	अवधािणा	का	सचित्र	चित्रण

तििछरे 	प्क्रेपण	को	आगरे	िीन	उप	श्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह।ै	

2.4.1 कैिेचलयर नतरछा प्रषेिपि
प्क्रेपण	िल	करे 	लंबवि	िरेिाओ	ंका	प्क्रेप,	यानी	आविथी	िरेिाएं,	कैवरेललयि	तििछा	प्क्रेपण	में	सही	लंबाई	की	प्िीि	होिी	हैं।	यह	िर्ी	
संर्व	है	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	प्ोजरेक्शन	प्रेन	करे 	बीि	3-आयाम	कोण	45°	हो।

2.4.2 कैनबिेट नतरछा प्रषेिपि
चित्र	2.21	एक	घन	का	 कैतबनरे्	 तििछा	प्क्रेप	औि	लंबकोणीय	प्क्रेप	सचित्र	दृश्य	में	 टदिािा	है	औि	 चित्र	2.22	उसी	घन	करे 	
वास्तवक	कैतबनरे्	तििछा	प्क्रेप	औि	लंबकोणीय	प्क्रेप	दशास्टिा	ह।ै
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Orthographic projection

45°

Angle between projector and plane of projection
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45°
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 चचत्र 2.21: एक	घन	करे 	कैतबनरे्	तििछरे 	प्क्रेपण	की	अवधािणा	का	सचित्र	चित्र    चचत्र 2.22: एक	घन	का	कैतबनरे्	तििछा	प्क्रेपण

रिसीटरगं	(घ्िी	हुई)	िरेिाएं	यानी	प्क्रेपण	िल	करे 	लम्बवि	िरेिाओ	ंका	प्क्रेपण	सही	लंबाई	का	आधा	प्िीि	होिा	है।	यह	िर्ी	
संर्व	है	जब	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	प्ोजरेक्शन	प्रेन	करे 	बीि	3-आयामी	कोण	tan(2)=66.43°	हो।	चित्र	2.20	औि	चित्र	2.22	की	
िलुना	किनरे	पि	आप	यह	तनष्कषस्ट	तनकालिरे	हैं	टक	कैतबनरे्	तििछा	प्क्रेपण,	कैवरेललयि	तििछा	प्क्रेपण	की	िलुना	में	घन	का	अधधक	
आनुपातिक	3-आयामी	रूप	दरेिा	ह।ै

2.4.3 रािान्य नतरछा प्रषेिपि
रिसीटरगं	(घ्िी	हुई)	िरेिाएं	अर्ास्टि	प्क्रेपण	िल	पि	लंबवि	िरेिा	टकसी	र्ी	अनुपाि	में	कम	लंबाई	की	प्िीि	होिी	ह।ै	यानी	प्ोजरेक्टसस्ट	
औि	प्ोजरेक्शन	प्रेन	करे 	बीि	3-आयाम	कोण	में	45°	औि	66.43°	औि	90°	औि	0°	को	छोडकि	कोई	र्ी	मान	होिा	है।

यद्तप	तििछरे 	प्क्रेपण	करे 	सर्ी	िीन	ििीको	ंमें	वस्	ुकरे 	अप्ाकृतिक	दृश्य	प्ाप्त	होिरे	हैं,	टिि	र्ी	कैतबनरे्	प्क्रेपण	वास्तवक	दृश्य	
करे 	अधधक	तनक्	होिा	है।	तििछरे 	प्क्रेपण	करे 	मुख्	लार्	हैं:
	 1.	 तििछा	प्क्रेपण	िरेजी	सरे	िीिंा	जा	सकिा	है।
	 2.	 तििछरे 	प्क्रेपण	में	आप	प्क्रेपण	िल	करे 	समानािंि	समिल	का	सही	आकाि	औि	आकृति	दरेििरे	हैं।
	 3.	 तििछा	प्क्रेपण	ठोस	का	एक	उचिि	सूिनात्मक	चित्रमय	दृश्य	दरेिा	ह।ै

2.5 पररपे्रक्ष्य प्रषेिपि
टकसी	ठोस	का	गत्रतवमीय	सचित्र	चित्र	बनानरे	की	तवशर्न्न	तवधधया	ँहैं।	उनमें	सरे	कुछ	हैं	:
	 1.	 कैवरेललयि	तििछा	प्क्रेपण
	 2.	 कैतबनरे्	तििछा	प्क्रेपण
	 3.	 लंबकोणीय	प्ोजरेक्शन
	 4.	 टद्गमिीय	प्क्रेपण
	 5.	 गत्रगमिीय	प्क्रेपण
	 6.	 परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण

मानव	आिँ	द्ािा	दरेिरे	जानरे	वालरे	दृश्य	का	सबसरे	अच्ा	सतन्नक्न	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	ह।ै	यह	एक	समिल	सिह	पि	टकसी	वस्	ु
का	गत्र-आयामी	प्तितनधधत्व	है,	क्ोटंक	यह	एक	तनजश्ि	स्थिति	सरे	दरेिनरे	पि	आिं	को	टदिाई	दरेगा।
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चित्र	2.23	एक	सचित्र	दृश्य	टदिािा	है	जजसमें	वणस्टन	टकया	गया	है	टक	3-आयामो	ंमें	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	कैसरे	प्ाप्त	टकया	जािा	
ह।ै	ऑब्वस्टि	की	आिँ	औि	ऑब्रेक्ट	करे 	बीि	एक	प्रोजेक्शि िल	ििा	जािा	ह।ै	प्ोजरेक्टसस्ट,	र्रेप	मॉरल	करे 	कोनरे	तबदंओु	ंसरे	ऑब्वस्टि	
आई	िक	िीिंरे	जािरे	हैं।	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	प्रोजेक्शि िल	करे 	र्रेदीय	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	जोडनरे	पि	र्रेप	मॉरल	का	परिप्रेक्ष्य	दृश्य	
प्ाप्त	होिा	ह।ै

प्रोजेक्शि िल	करे 	सापरेक्	वस्	ुकरे 	एक्,	वाई	औि	जरेर	अक्	करे 	उन्िुीकिण	करे 	आधाि	पि	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	को	आगरे	िीन	
श्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह।ै

2.5.1 एक-नबदं ुपररपे्रक्ष्य प्रषेिपि
जब	एक	ठोस	करे 	दो	अक्	प्ोजरेक्शन	िल	करे 	समानािंि	होिरे	हैं	िो	इसरे	एक-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	कहा	जािा	ह।ै	चित्र	2.23	एक	तबदं	ु
परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	वस्	ुऔि	प्ोजरेक्शन	प्रेन	की	सापरेक्	स्थिति	को	दशास्टनरे	वाला	एक	सचित्र	दृश्य	टदिािा	ह।ै	चित्र	
2.24	र्रेप	मॉरल	करे 	एक-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	को	दशास्टिा	ह।ै

   
     चचत्र 2.23:	3-आयामो	ंमें	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	कैसरे	प्ाप्त      चचत्र 2.24: एक-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	र्रेप	मॉरल		का	प्क्रेपण		
       टकया	जािा	ह,ै	इसका	वणस्टन	किनरे	वाला	सचित्र	दृश्य

2.5.2 दो-नबदं ुपररपे्रक्ष्य प्रषेिपि
जब	टकसी	ठोस	की	करे वल	एक	अक्	प्ोजरेक्शन	िल	करे 	समानािंि	होिा	है	औि	शरेष	दो	अक्	प्ोजरेक्शन	िल	की	ओि	झकुरे 	होिरे	हैं,	िो	
इसरे	टद्-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।

चित्र	2.25	दो-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए	वस्	ुऔि	पोजेक्शि तल की	सापरेक्	स्थिति	टदिािरे	हुए	एक	सचित्र	
दृश्य	टदिािा	ह।ै	करे वल	ऊर्ास्टधि	िरेिाएँ	पोजेक्शि तल करे 	समानािंि	होिी	हैं।	चित्र	2.26	र्रेप्स	मॉरल	करे 	दो-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	
को	दशास्टिा	ह।ै

   
    चचत्र 2.25:	दो-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	प्ाप्त	किनरे	करे 	ललए        चचत्र 2.26: दो-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	 		
     वस्	ुऔि	चित्र	िल	की	सापरेक्	स्थिति
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2.5.3 तीि नबन् ुपररपे्रक्ष्य प्रषेिपि
जब	टकसी	ठोस	करे 	िीनो	ंअक्ो	ंका	झकुाव	प्ोजरेक्शन	िल	की	ओि	होिा	है	िो	प्ाप्त	होनरे	वालरे	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	को	िीन-तबदं	ुपरिप्रेक्ष्य	
प्क्रेपण	कहा	जािा	ह।ै	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	पि	आगरे	की	ििास्ट	जसैरे	टक	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	को	कैसरे	आकर्षि	टकया	जाए,	इस	पुस्क	करे 	
दायिरे	सरे	बाहि	ह।ै

2.6 रचचत्र दृश्य को लंबकोिीय दृश्यो ंिें रूपातंरि करिा 
बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	में	सचित्र	चित्रो	ंकी	िलुना	में	स्पष्टिा	औि	तवविण	का	तवशशष्ट	लार्	होिा	ह।ै	इसललए,	शॉप	फ्ोि	पि	
ऑपिरे्ि	को	आम	िौि	पि	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	िरेिा	चित्र	प्दान	टकए	जािरे	हैं।	आिंरिक	तवविण	को	अधधक	स्पष्ट	रूप	सरे	टदिानरे	करे 	
ललए,	उसरे	बहुदृश्य	सरेक्शनल	लंबकोणीय	चित्र	र्ी	प्दान	टकए	जािरे	हैं।	इसललए	टरजाइन	औि	ररिाइंग	तवर्ाग	में	काम	किनरे	वालरे	एक	
इंजीतनयि	को	सचित्र	दृश्यो,ं	या	3-री	सॉललर	को	लंबकोणीय	दृश्यो	ंमें	बदलनरे	की	क्मिा	होना	महत्वपूणस्ट	है।

जब	र्ी	हमें	टकसी	मशीन	घ्क	का	मल्ीव्यू	ऑर्थोग्ाटफ़क	प्ोजरेक्शन	बनानरे	की	आवश्यकिा	होिी	ह,ै	इनपु्	ररे्ा	करे 	रूप	में	या	
िो	हमािरे	पास	घ्क	का	सचित्र	चित्र	या	वास्तवक	मशीन	घ्क	का	गत्र-आयामी	दृश्य,	या	हमािरे	मस्स्ष्क	में	मशीन	घ्क	की	सचित्र	
कल्पना	होिी	ह।ै	आजकल	ररिाफ्ंटग	सॉ्टवरेयि	में	ठोस	मॉरललगं	को	सीधरे	मल्ीव्यू	ऑर्थोग्ाटिक	प्ोजरेक्शन	में	बदलनरे	की	क्मिा	
होिी	ह।ै

हल ककए गए उदाहरि (बढ़ती ककठिाई स्तर के राथ)
उदाहरि 2.1: चित्र 2.27 मे फिखाए गए से्प्स मॉडल के लंबकोणीय दृश्य को आरेखखत करें तथा इसके आकार और आकृनत के 
बारे में सभी नििरणो ंिराशाये।
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    चचत्र 2.27: र्रेप्स	मॉरल	की	समगमिीय	ररिाइंग													    चचत्र 2.28: ऊर्ास्टधि	प्क्रेपण	िल	पि	र्रेप्स	मॉरल	करे 	सामनरे		
	 	 	 	 	 	       सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	सचित्र	मॉरललगं

IS	तवतनददेशन	करे 	अनुसाि	SP46	अक्ि	‘a’	दरेिनरे	की	सामनरे	की	टदशा	को	दशास्टिा	है।	िंूटक	वस्	ुसिल	ह,ै	करे वल	शीषस्ट	दृश्य	
औि	सम्िु	दृश्य	वस्	ुकरे 	आकाि	औि	आकृति	को	समझानरे	करे 	ललए	पयास्टप्त	ह।ै

सम्िु	दृश्य	बनानरे	करे 	 ललए	सवस्टप्र्म	कल्पना	किें	 टक	ठोस	मॉरल	पहलरे	ििुर्ाांश	में	 स्थिि	है	औि	सामनरे	सरे	दृश्य	करे 	 ललए	
गत्र-आयामी	ठोस	मॉरल	को	प्ोजरेक्ट	किें।	चित्र	2.28	िीन	आयामो	ंमें	सामनरे	सरे	दृश्य	की	कल्पना	को	दशास्टिा	ह।ै	चित्र	2.29	र्रेप्स	
मॉरल	करे 	ललए	शीषस्ट	दृश्य	को	टदिािा	है।

आम	िौि	पि,	लंबकोणीय	ररिाइंग	बनानरे	की	शुरुआि	उस	दृश्य	सरे	की	जािी	है	जजसमें	ठोस	करे 	िरेहिो	ंका	सही	आकाि	टदिाई	
दरेिा	ह।ै	 िंूटक	र्रेप्स	मॉरल	करे 	 कुछ	िल	एि.पी.	करे 	समानािंि	औि	कुछ	िल	वी.पी.	करे 	समानािंि	हैं,	शुरुआि	ऊपि	सरे	दरेिनरे	
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करे 	सार्-सार्	सामनरे	सरे	र्ी	की	जा	सकिी	ह।ै	चित्र	2.30	र्रेप्स	मॉरल	करे 	लंबकोणीय	दृश्य	को	दशास्टिा	ह।ै	इसकरे 	आकाि	करे 	बािरे	में	
पूिी	जानकािी	समझानरे	करे 	ललए	करे वल	सामनरे	औि	ऊपि	का	दृश्य	ही	पयास्टप्त	ह,ै	टकसी	अन्य	लंबकोणीय	दृश्य	की	कोई	आवश्यकिा	
नही	ंह।ै
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      चचत्र 2.29: क्तैिज	प्क्रेपण	िल	पि	र्रेप्स	मॉरल	करे 	ऊपि      	चचत्र 2.30: र्रेप्स	मॉरल	करे 	लंबकोणीय	दृश्य			
	     सरे	दृश्य	(शीषस्ट	दृश्य)	टदिािरे	हुए	चित्रात्मक	मॉरललगं

उदाहरि 2.2: चित्र 2.31 में फिखाए गए त्त्रकोणीय ररब के साथ क्लैंनकगं फिक्सिर के ललए सभी आकार और आकृनत के नििरणो ं
को संपनेित करिे के ललए आिश्यक लंबकोणीय दृश्य बिाएं।

चचत्र 2.31: गत्रकोणीय	रिब	करे 	सार्	क्ैंतपगं	टिक्सिि

रिाधाि: चित्र	2.32	में	टदिाए	गए	अनुसाि,	िीन	आयामो	ंमें	क्ैम्पगं	टिक्सिि	को	सामनरे	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें	िर्ा	चित्र	2.33	
में	टदिाए	गए	अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	क्ैम्पगं	टिक्सिि	करे 	ऊपि	सरे	दृश्य	की	कल्पना	किें।
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    चचत्र 2.32: क्ैम्पगं	टिक्सिि	करे 	सामनरे	सरे	दृश्य        चचत्र 2.33: क्ैम्पगं	टिक्सिि	करे 	ऊपि	सरे	दृश्य		
	     टदिािरे	हुए	सचित्र	चित्र  	  	 	     			टदिािरे	हुए	सचित्र	चित्र

रिब	करे 	गत्रकोणीय	आकाि	को	समझानरे	करे 	ललए	करे वल	सामनरे	औि	ऊपि	का	दृश्य	ही	पयास्टप्त	नही	ंहै।	समझानरे	करे 	ललए	रिब	
करे 	गत्रकोणीय	आकाि	को	बाएं	या	दाएं	सरे	दरेिना	आवश्यक	ह।ै	जसैा	टक	चित्र	2.34	में	टदिाया	गया	ह,ै	िीन	आयामो	ंमें	क्ैम्पगं	
टिक्सिि	करे 	दाईं	ओि	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें।	चित्र	2.35	गत्रकोणीय	रिब	करे 	सार्	क्ैंतपगं	टिक्सिि	करे 	मॉरल	करे 	ललए	आवश्यक	
लंबकोणीय	दृश्य	टदिािा	ह।ै
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 चचत्र 2.34: क्ैम्पगं	टिक्सिि	करे 	दाईं	ओि	सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	सचित्र	चित्र चचत्र 2.35: क्ैम्पगं	टिक्सिि	करे 	आवश्यक	लंबकोणीय	दृश्य	टदिािरे			
	 	 	 	 	 	 	 	 हुए	बहु	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	

उदाहरि 2.3: चित्र 2.36 मे फिखाए गए स्ॉटेड मरीि घटक के आकार और आकृनत के बारे में सभी नििरणो ंको संपनेित करिे 
के ललए लंबकोणीय दृश्य बिाएं।
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चचत्र 2.36: स्ॉ र्ेर	मशीन	घ्क       
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रिाधाि:	चित्र	2.37	करे 	अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	स्ो र्ेर मशीन	घ्क	को	सामनरे	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें	िर्ा	चित्र	2.38	में	टदिाए	
गए	अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	स्ॉ र्ेर	मशीन	घ्क	को	ऊपि	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें।

        
चचत्र 2.37: स्ो र्ेर	मशीन	घ्क	करे 	सामनरे	सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	सचित्र	चित्र  चचत्र 2.38: स्ो र्ेर	मशीन	घ्क	करे 	शीषस्ट	दृश्य	टदिािरे	हुए	सचित्र	चित्र

स्ॉ र्ेर	मशीन	घ्क	करे 	ललए	आवश्यक	लंबकोणीय	दृश्य	चित्र	2.39	मरे	टदिाए	गए	हैं।
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चचत्र 2.39: स्ॉ र्ेर	मशीन	घ्क	करे 	आवश्यक	लंबकोणीय	दृश्य

उदाहरि 2.4:	चित्र 2.40 मे फिए गए प्लमर ब्ॉक के ऊकरी ब्ास के आिश्यक लंबकोणीय दृश्य बिाएं।

   
चचत्र 2.40: ऊपिी	ब्ास	की	आइसोमरेट्रिक	ररिाइंग
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रिाधाि:	चित्र	2.41	करे 	अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	ऊपिी	ब्ास	को	सामनरे	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें	िर्ा	चित्र	2.42	में	टदिाए	गए	
अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	ऊपिी	ब्ास	को	ऊपि	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें।	बाईं	ओि	करे 	दृश्य	(साइर	व्यू)	करे 	ललए	चित्र	2.43	में	टदिाए	
गए	अनुसाि	िीन	आयामो	ंमें	ऊपिी	ब्ास	को	बाईं	ओि	सरे	दरेिनरे	की	कल्पना	किें।	ऊपिी	ब्ास	करे 	ललए	आवश्यक	लंबकोणीय	दृश्य	
चित्र	2.44	मरे	टदिाए	गए	हैं।

   
चचत्र 2.41: ऊपिी	ब्ास	करे 	सामनरे	सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	चित्रात्मक	चित्र  चचत्र 2.42: ऊपिी	ब्ास	करे 	ऊपि	सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	चित्रात्मक	चित्र
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चचत्र 2.43: ऊपिी	ब्ास	करे 	बाईं	ओि	सरे	दृश्य	टदिािरे	हुए	चित्रात्मक	चित्र  चचत्र 2.44: प्मि	लिॉक	करे 	ऊपिी	ब्ास	करे 	आवश्यक	लंबकोणीय	दृश्य
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यनूिट रारािं

	 1.	 समानािंि	प्क्रेपण	को	दो	उपश्रेशणयो	ंमें	वगथीकृि	टकया	गया	ह;ै
	 (a)	 तििछा	प्क्रेपण	औि (b)		लंबकोणीय	प्क्रेपण।
	 2.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टि	हमरेशा	एक	दूसिरे	करे 	समानािंि	होिरे	हैं	औि	प्क्रेपण	िल	करे 	लंबवि	होिरे	हैं।
	 3.	 प्क्रेपण	करे 	ललए	िीन	बतुनयादी	ित्व	हैं;	वस्,ु	प्ोजरेक्टि	औि	संदर्स्ट	िल।	लंबकोणीय	प्क्रेपण	में,	ऊर्ास्टधि	िल	(V.P.)	पि	

वस्	ुकरे 	प्क्रेपण	को	सामनरे	करे 	दृश्य	करे 	रूप	में	जाना	जािा	है	औि	क्तैिज	िल	(H.P.)	पि	शीषस्ट	दृश्य	करे 	रूप	में	जाना	जािा	
ह।ै

	 4.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	में,	वस्	ुप्रेक्क	औि	प्क्रेपण	िल	करे 	बीि	स्थिि	होिी	ह।ै	यहा,ं	वस्	ुपहलरे	ििुर्ाांश	में	स्थिि	होिी	
ह,ै	अर्ास्टि	वी.पी.	करे 	सामनरे	औि	एि.पी.	करे 	ऊपि।

	 5.	 िृिीय	कोण	प्क्रेपण	में,	प्क्रेपण	का	पािदशथी	िल	प्रेक्क	औि	वस्	ुकरे 	बीि	स्थिि	होिा	ह।ै	यहा,ं	वस्	ुिीसिरे	ििुर्ाांश	में	
स्थिि	होिी	है,	अर्ास्टि	वी.पी.	करे 	पीछरे 	औि	एि.पी.	करे 	नीिरे।	

	 6.	 जब	ठोस	करे 	X,	Y	औि	Z	अक्	प्क्रेपण	करे 	िल	की	ओि	झकुरे 	होिरे	हैं,	िो	एकल	दृश्य	समानािंि	लंबकोणीय	प्क्रेपण	प्ाप्त	
होिा	ह,ै	जजसरे	एक्ोनोमरेट्रिक	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।

	 7.	 जब	ठोस	करे 	िीनो	ंतनददेशाकं	अक्	समान	रूप	सरे	प्क्रेपण	िल	की	ओि	झकुरे 	हो	ंिो	प्ाप्त	एकल	दृश्य	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	
समगमिीय	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।

	 8.	 जब	प्ोजरेक्टि	90°	करे 	अलावा	अन्य	कोण	पि	प्क्रेपण	िल	की	ओि	झकुरे 	होिरे	हैं	िो	धसगंल	व्यू	समानािंि	प्क्रेपण	को	
तििछा/ओब्लिक	प्क्रेपण	कहा	जािा	है।

	 9.	 परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	एक	समिल	सिह	पि	टकसी	वस्	ुका	3-आयामी	प्तितनधधत्व	ह,ै	जसैा	टक	एक	तनजश्ि	स्थिति	सरे	दरेिनरे	
पि	यह	आिं	को	टदिाई	दरेगा।

	 10.	 विस्टमान	में	र्ािि	में,	बीआईएस	द्ािा	पहलरे	कोण	प्क्रेपण	की	धसिारिश	की	गई	ह।ै

अभ्ार

A. िस्तनुिष्ठ प्रश्न
A1. उचिि	शब्दो	ंसरे	रिति	थिानो	ंकी	पूर्ि	कीजजए।
	 2.1.	 बहु	दृश्य	िरेिाचित्र	__________	का	दूसिा	नाम	है।
	 2.2.	 टकसी	वस्	ुकरे 	िीन	दृश्यो	ंद्ािा	टदिाए	गए	प्क्रेपण	को	__________	कहा	जािा	है।
	 2.3.	 शीषस्ट	दृश्य	औि	__________	दृश्य	हमरेशा	लंबवि	पंक्ति	में	होिरे	हैं।
	 2.4.	 क्तैिज	औि	ऊर्ास्टधि	िल	िाि	ििुर्ाांश	बनािरे	हुए	प्तिच्रेद	कििरे	हैं।	इन	ििुर्ाांशो	ंको	__________	कहा	जािा	है।
	 2.5.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए,	बीआईएस	__________	प्क्रेपण	तवधध	की	अनुशंसा	कििा	ह।ै
	 2.6.	 साकंरे तिक	प्क्रेपण	में,	xy	िरेिा	को	__________	कहा	जािा	है।
	 2.7.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टसस्ट	हमरेशा	एक	दूसिरे	करे 	ललए	__________	होिरे	हैं।
	 2.8.	 टकसी	वस्	ुका	शीषस्ट	दृश्य	__________	िल	पि	प्क्रेतपि	होिा	है।
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	 2.9.	 तििछरे 	प्क्रेपण	में	प्ोजरेक्टसस्ट	प्क्रेपण	करे 	िल	पि	__________	होिरे	हैं।
	 2.10.	 िीसिरे	कोण	करे 	प्क्रेपण	में,	चित्र	िल	को	प्रेक्क	करे 	संबंध	में	__________	ििा	जािा	ह।ै

उत्तर
	 2.1.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	 2.2.	 लंबकोणीय	 2.3.	 सम्िु	 2.4.	 कोण
	 2.5.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	 2.6.	 संदर्स्ट	िरेिा	 2.7.	 समानािंि	 2.8.	 क्तैिज
	 2.9.	 झकुा	हुआ	 2.10.	 करे 	सामनरे

A2. बहुनिकल्ी प्रश्न
	 2.1.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	में,	xy	िरेिा	को	__________	करे 	रूप	में	र्ी	जाना	जािा	है।
	 (a)	 क्तैिज	िरेिा	 (b)	 ऊर्ास्टधि	िरेिा	 (c)	 संदर्स्ट	िरेिा	 (d)	 क्तैिज	्रिरेस
	 2.2.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	में,	प्ोजरेक्टसस्ट	को	माना	जािा	ह:ै
	 (a)	 एक	तबदं	ुबी	सरे	तविलन	 	 	 (b)	 प्क्रेपण	िल	सरे	तििछा
	 (c)	 एक	दूसिरे	करे 	लंबवि	 	 	 (d)	 एक	दूसिरे	करे 	समानािंि
	 2.3.	 ऊर्ास्टधि	संदर्स्ट	िल	पि	टकसी	वस्	ुका	िरेिाकंन	प्क्रेपण	__________	करे 	रूप	में	जाना	जािा	है।
	 (a)	 सम्िु	दृश्य	 (b)	 शीषस्ट	दृश्य	 (c)	 पीछरे 	का	दृश्य	 (d)	 बाजू	सरे	दृश्य
	 2.4.	 जब	प्ोजरेक्टसस्ट	को	वस्	ुकरे 	कोनरे	करे 	तबदंओु	ंसरे	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	िक	िीिंा	जािा	है	िो	प्ोजरेक्टसस्ट	औि	क्तैिज	संदर्स्ट	िल	

करे 	र्रेदीय	तबदंओु	ंको	उचिि	क्रम	में	गमलानरे	सरे	प्ाप्त	आकृति	को	__________	कहा	जािा	है।
	 (a)	 वस्	ुका	शीषस्ट	दृश्य	 (b)	 वस्	ुका	एलीवरेशन	 (c)	 वस्	ुका	सम्िु	दृश्य	 (d)	 वस्	ुका	पार्स्ट	दृश्य
	 2.5.	 लंबकोणीय	प्क्रेपण	का	अर्स्ट	है	__________

	 (a)	 टकसी	वस्	ुको	इस	प्काि	प्क्रेतपि	किना	टक	प्ोजरेक्टि	एक	दूसिरे	करे 	लंबवि	हो ं
	 (b)	 प्ोजरेक्टसस्ट	एक	दूसिरे	पि	तििछरे 	होिरे	हैं
	 (c)	 टकसी	वस्	ुको	इस	प्काि	प्क्रेतपि	किना	टक	प्ोजरेक्टसस्ट	एक	दूसिरे	करे 	समानािंि	हो	ंऔि	प्क्रेपण	करे 	िल	सरे	तििछरे 	हो	ं
	 (d)	 प्ोजरेक्टसस्ट	एक	दूसिरे	करे 	समानािंि	औि	प्क्रेपण	करे 	िल	करे 	लंबवि	होिरे	हैं
	 2.6.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	में,	वस्	ुकी	सापरेक्	स्थिति,	प्क्रेपण	का	िल	औि	प्रेक्ण	__________	हैं।
	 (a)	 प्क्रेपण	िल	को	बीि	मरे	ििा	जािा	 (b)	 ऑब्वस्टि	को	बीि	में	ििा	जािा	है
	 (c)	 वस्	ुको	करे 	बीि	में	ििा	जािा	ह	ै (d)	 वस्	ुको	प्क्रेपण	िल	औि	प्रेक्क	करे 	पहलरे	ििा	जािा	है
	 2.7.	 बीआईएस	एसपी-2003	करे 	अनुसाि,	तनम्नललखिि	में	सरे	टकस	प्ोजरेक्शन	का	उपयोग	लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	ललए	टकया	

जािा	ह?ै
	 (a)	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	 (b)	 टद्िीय	कोण	प्क्रेपण	 (c)	 िृिीय	कोण	प्क्रेपण	 (d)	 ििुर्स्ट	कोण	प्क्रेपण
	 2.8.	 प्मुि	िल	__________	को	कहिरे	हैं।
	 (a)	 लंबवि	िल	औि	सहायक	िल	 (b)	 ऊर्ास्टधि	िल	औि	क्तैिज	िल
	 (c)	 सें्रिल	िल	औि	ग्ाउंर	िल	 	 	 (d)	 सहायक	िल	औि	चित्र	िल
	 2.9.	 BIS	 की	अनुशंसा	 अनुसाि	 प्क्रेपण	कोण	 तवधध	 करे 	 प्िीक	को	__________	 करे 	 लछन्नक	करे 	 दो	 दृश्यो	ं सरे	 दशास्टया	

जािा	ह।ै	
	 (a)	 शंकु	 (b)	 तप्ज्म	 (c)	 तपिागमर	 (d)	 गोला
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	 2.10.	 ऑर्थोग्ाटिक	प्ोजरेक्शन	में,	टकसी	वस्	ुकी	ऊंिाई	का	आयाम	__________	में	दरेिा	जािा	ह।ै
	 (a)	 सम्िु	औि	शीषस्ट	दृश्य	 	 	 (b)	 सम्िु	औि	बाज	ूका	दृश्य
	 (c)	 शीषस्ट	औि	बाज	ूका	दृश्य	 	 	 (d)	 सम्िु,	शीषस्ट	औि	बाज	ूका	दृश्य

उत्तर
	 2.1.	 (c)	 2.2.	 (d)	 2.3.	 (a)	 2.4.	 (a)
	 2.5.	 (d)	 2.6.	 (c)	 2.7.	 (a)	 2.8.	 (b)
	 2.9.	 (a)	 2.10.	 (b)

B. निषयात्मक प्रश्न
	 2.1.	 प्क्रेपण	सरे	आप	क्ा	समझिरे	हैं?	प्क्रेपण	करे 	ललए	आवश्यक	ित्वो	ंकी	सूिी	बनाएं।
	 2.2.	 चित्र	बनानरे	करे 	ललए	प्क्रेपण	तवधध	का	वगथीकिण	दें।
	 2.3.	 एक	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	परिर्ातषि	किें?	यह	तििछरे 	प्क्रेपण	सरे	टकस	प्काि	शर्न्न	है?
	 2.4.	 संदर्स्ट	िल	क्ा	हैं?	प्क्रेपण	में	उनकी	आवश्यकिा	क्ा	है?
	 2.5.	 एक	परिप्रेक्ष्य	प्क्रेपण	औि	समानािंि	प्क्रेपण	करे 	बीि	अंिि	किें।
	 2.6.	 ििुर्ाांश	सरे	आप	क्ा	समझिरे	हैं?	लंबकोणीय	प्क्रेपण	करे 	क्ा	िायदरे	हैं?
	 2.7.	 उपयतुि	िरेिाचित्र	की	सहायिा	सरे	प्र्म	औि	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	की	अवधािणा	को	स्पष्ट	कीजजए।
	 2.8.	 प्र्म	कोण	औि	िृिीय	कोण	प्क्रेपण	तवधध	मरे	तनम्नललखिि	करे 	आधाि	पि	अिंि	किें:
	 (i)	 तवशर्न्न	दृश्यो	ंकी	स्थिति	औि	
	 (ii)	 वस्,ु	पयस्टवरेक्क	औि	प्क्रेपण	िल	की	स्थिति।
	 2.9.	 बहु	दृश्य	प्क्रेपण	को	परिर्ातषि	किें।	टकसी	वस्	ुका	बहु	दृश्य	प्क्रेपण	प्ाप्त	किनरे	की	तवधध	का	संक्रेप	में	वणस्टन	किें।
	 2.10.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	का	प्िीकात्मक	तनरूपण	दीजजए।
	 2.11.	 चित्र	2.45	िाि	वस्ओु	ंकरे 	सचित्र	दृश्य	को	टदिािा	ह।ै	दरेिनरे	की	टदशा	िीि	A	द्ािा	टदिाई	गई	है।	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	

तवधध	का	उपयोग	किकरे 	इसका	सामनरे	का	दृश्य	औि	शीषस्ट	दृश्य	बनाएं।

चचत्र 2.45: तवषयात्मक	प्श्न	2.11	करे 	ललए	सचित्र	दृश्य
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	 2.12.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	का	उपयोग	किकरे 	चित्र	2.46	में	टदिाए	गए	वस्ओु	ंकरे 	िीन	दृश्य	बनाएं।
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चचत्र 2.46: तवषयात्मक	प्श्न	2.12	करे 	ललए	सचित्र	दृश्य

	 2.13.	 प्र्म	कोण	प्क्रेपण	का	उपयोग	किकरे 	चित्र	2.47	में	दी	गई	छह	वस्ओु	ंकरे 	सामनरे	औि	ऊपि	का	दृश्य	बनाएं।	दरेिनरे	की	
टदशा	िीि	द्ािा	टदिाई	गई	ह।ै

चचत्र 2.47: तवषयात्मक	प्श्न	2.13	करे 	ललए	सचित्र	दृश्य

प्रायोमगक काय्व

पाठ्यियास्ट	करे 	अनुसाि	यतून्	-2	सरे	संबंधधि	प्ायोगगक	अभ्ास	हैं:
	 1.	 समिल	सिह	औि	तििछी	सिह	वालरे	ऑब्रेक्ट	करे 	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	उपयोग	किकरे 	लंबकोणीय	दृश्यो	ंको	

आिरेखिि	किें।
	 2.	 िािंो	ं(स्ॉ्)	सरे	यतुि	तििछी	सिहो	ंवालरे	ऑब्रेक्टस्	करे 	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	उपयोग	कििरे	हुए	लंबकोणीय		

दृश्यो	ंको	आिरेखिि	किें।
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	 3.	 बरेलनाकाि	सिह,	रिब्स	वालरे	ऑब्रेक्टस्	करे 	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	प्योग	कििरे	हुए	लंबकोणीय	प्क्रेपण	पि	दो	ररिॉइंग	
शी्	बनाइए।

प्रयोग-1 रितल और नतरछी रतहो ंके राथ िस्त ुके ओथथोग्ाफिक दृश्यो ंको डरिा करें। 

प्रायोमगक कथि
प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	उपयोग	कििरे	हुए	समिल	औि	तििछी	सिहो	ंवाली	टकसी	वस्	ुका	ऑर्थोग्ाटफ़क	प्ोजरेक्शन	बनाएं।

प्रायोमगक िहत्त्व 
घ्को	ंको	टरजाइन	किनरे	करे 	बाद	अगला	कदम	उनका	तनमास्टण	किना	होिा	है	इसललए	िकनीशशयनो	ंद्ािा	उत्ादन/तनमास्टण	ररिॉइंग	
की	आवश्यकिा	होिी	है।	इन	िकनीशशयनो	ंकरे 	सार्	संवाद	किनरे	करे 	 ललए	ऑर्थोग्ाटिक	औि	सरेक्शनल	ऑर्थोग्ाटिक	ररिॉइंग	की	
आवश्यकिा	होिी	है	जो	सर्ी	संर्ातवि	तवविणो	ंको	अधधक	स्पष्ट	औि	स्ीक	रूप	सरे	टदिािा	है	िाटक	घ्क/इकाई	का	तनमास्टण	टकया	
जा	सकरे ।	ऑिर्ोग्ाटिक	व्यू	को	पढ़नरे	करे 	ललए	िकनीशशयनो	ंको	प्शशशक्ि	टकया	जािा	ह।ै	यरे	आम	िौि	पि	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	करे 	
सार्	ियैाि	टकए	जािरे	हैं।	

प्रारंमगक धरदातं
पुस्क	का	िंर	2.0	दरेिें।

पै्रक्टिकल आउटकम्स (PrO)
इस	इकाई	करे 	पाठ्यक्रम	सरे	तनम्नललखिि	प्फैक्टकल	आउ्कम्स	प्ाप्त	होिरे	हैं:
PrO1:	समिल	औि	तििछी	सिहो	ंवाली	वस्ओु	ंकरे 	टदए	गए	आइसोमरेट्रिक	दृश्यो	ंसरे	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	में	ऑर्थोग्ाटफ़क	दृश्य	
बनाएं।
प्ायोगगक	व्यवथिा	(ररिाइंग/स्रे ि/सर्क्	आिरेि/कायस्ट	स्थिति)

आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्फैक्टकल-1	में	बिाया	गया	है।	

रािधानिया ँ
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्फैक्टकल-1	में	बिाया	गया	है।

प्रयोग निधध
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	 1.	 वस्	ुकरे 	टदए	गए	समगमिीय	दृश्य	को	दरेििरे	हुए	यह	तनष्कषस्ट	तनकाला	जा	सकिा	है	टक	वस्	ुमूल	रूप	सरे	एक	आयिाकाि	
लिॉक	आधाि	(100	×	16)	सरे	बना	है	जजसमें	एक	औि	आयिाकाि	लिॉक	(40	×	30)	है	जो	इसकरे 	शीषस्ट	पि	स्थिि	ह।ै	
दोनो	ंििि	समगमि	रूप	सरे	दो	रिब्स	(50	गममी	मो्ी)	को	लगाया	गया	ह।ै

	 2.	 सामनरे	करे 	दृश्य	सरे	शुरू	किें	औि	बरेस	लिॉक	करे 	सामनरे	करे 	दृश्य	करे 	ललए	100	गममी	गुणा	16	गममी	का	एक	आयि	बनाएं	औि	
शीषस्ट	लिॉक	को	इंगगि	किनरे	करे 	ललए	40	गममी	लंबाई	औि	30	गममी	ऊंिाई	करे 	आकाि	का	एक	औि	आयि	बनाएं।

	 3.	 सामनरे	करे 	दृश्य	में	टदिाए	गए	अनुसाि	ढलान	वाली	रिब्स	को	चिटनिि	किनरे	करे 	ललए	आधाि	लिॉक	पि	वगस्ट	लिॉक	करे 	शीषस्ट	
टकनािो	ंको	गमलाएं।

	 4.	 अब	शीषस्ट	दृश्य	तवकधसि	किनरे	करे 	ललए	प्ोजरेक्टि	बनाएं।	आधाि	लिॉक	करे 	ललए	लंबाई	100	गममी	औि	िौडाई	50	गममी	
का	एक	आयि	स्रे ि	किें	औि	शीषस्ट	दृश्य	में	कें द्र	लिॉक	का	दशास्टनरे	करे 	ललए	कें द्र	में	40	गममी	रु्जा	करे 	एक	वगस्ट	को	चिटनिि	
किें।	शीषस्ट	दृश्य	में	टदिाए	गए	अनुसाि	रिब्स	को	इंगगि	किनरे	करे 	ललए	छरेद	औि	टकनािरे	को	चिटनिि	किें।

	 5.	 दाईं	ओि	करे 	दृश्य	में	टदिाए	गए	अनुसाि	रिब्स	करे 	सार्-सार्	आधाि	इकाई	औि	कें द्र	लिॉक	करे 	पार्स्ट	दृश्य	को	प्ोजरेक्ट	किें।	
तबदंीदाि	िरेिाओ	ंकरे 	सार्	छरेद	को	दशास्टए।

पे्रषिि 

प्रयोग रंबंधी प्रश्न
	 1.	 दाईं	ओि	करे 	दृश्य	में	तबदंीदाि	िरेिाएं	पूिी	लंबाई	की	नही	ंहोिी	हैं	जबटक	होल	एक	थ्	ूहोल	होिा	है।	औचित्	बिाएं।
	 2.	 रिब्स	का	उद्रेश्य	स्पष्ट	कीजजए।

अपशिष्ट का निपटाि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्फैक्टकल-1	में	बिाया	गया	है।

पया्विरि के अिकूुल दृनष्टकोि: कि उपयोग (ररडू्ज), पुिः उपयोग (ररयजू) एिं पुिच्वक्रि (रररायकल)
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	है

अध्ययि हेतु रुझाए गए रंराधि
यतून्-2	दरेिें
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रुझाई गई िलूाकंि योजिा
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

पै्रक्टिकल-2
तििछी	सिहो	ंऔि	रिब्स	यतुि	वस्	ुकरे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	ररिा	किें।

प्रायोमगक कथि
प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	उपयोग	किकरे 	तििछी	सिहो	ंऔि	स्ॉ्	वाली	टकसी	वस्	ुकरे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	ररिा	किें।

प्रायोमगक िहत्व
घ्को	ंको	टरजाइन	किनरे	करे 	बाद	अगला	कदम	उनका	तनमास्टण/तनमास्टण	किना	है	इसललए	िकनीशशयनो	ंद्ािा	उत्ादन/तनमास्टण	चित्र	की	
आवश्यकिा	होिी	ह।ै	इन	िकनीशशयनो	ंकरे 	सार्	संवाद	किनरे	करे 	ललए	लंबकोणीय	औि	सरेक्शनल	लंबकोणीय	ररिॉइंग	की	आवश्यकिा	
होिी	है	जो	सर्ी	संर्ातवि	तवविणो	ंको	अधधक	स्पष्ट	औि	स्ीक	रूप	सरे	टदिािा	है	िाटक	घ्क/इकाई	का	तनमास्टण	टकया	जा	सकरे ।	
लंबकोणीय	दृश्य	को	पढ़नरे	करे 	ललए	िकनीशशयनो	ंको	प्शशशक्ि	टकया	जािा	ह।ै	यरे	व्यू	आम	िौि	पि	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	करे 	सार्	ियैाि	
टकए	जािरे	हैं।

प्रारंमगक धरदातं
पुस्क	का	िंर	2.0	दरेिें।

पै्रक्टिकल आउटकम्स (PrO)
इस	इकाई	करे 	पाठ्यक्रम	सरे	तनम्न	ललखिि	प्फैक्टकल	आउ्कम्स	प्ाप्त	होिरे	हैं:
PrO1:	तििछी	सिहो	ंऔि	स्ॉ्	वाली	वस्ओु	ंकरे 	टदए	गए	समगमिीय	दृश्यो	ंसरे	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	में	लंबकोणीय	दृश्य	बनाना।

प्रायोमगक व्यिस्ा	(ररिाइंग/स्रे ि/सर्क्	आिरेि/कायस्ट	स्थिति)
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आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै
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रािधानियाँ
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

प्रयोग निधध
	 1.	 वस्	ुकरे 	टदए	गए	समगमिीय	दृश्य	को	दरेििरे	हुए	यह	तनष्कषस्ट	तनकाला	जा	सकिा	है	टक	वस्	ुका	आधाि	एक	आयिाकाि	

लिॉक	है	जो	इसकरे 	ऊपि	एक	अधस्टवतृ्ाकाि	लिॉक	को	सपो स््ट	कििा	ह।ै	अधस्टवतृ्ाकाि	लिॉक	आधाि	लिॉक	करे 	सार्	एक	
ढलान	वाली	रिब	करे 	सार्	स्पशस्टरिरेिा	सरे	जडुा	हुआ	ह।ै	आयिाकाि	लिॉक	करे 	आधाि	में	एक	अनुदैध्यस्ट	स्ॉ्	औि	एक	सामनरे	
झकुा	हुआ	कें द्रीय	स्ॉ्	प्दान	टकया	गया	है।

	 2.	 सामनरे	करे 	दृश्य	सरे	शुरू	किें	औि	आधाि	लिॉक	को	दशास्टनरे	करे 	ललए	लंबाई	275	गममी	औि	ऊंिाई	69	गममी	का	एक	आयि	
बनाएं।	आयि	करे 	दाटहनरे	हार्	करे 	शीषस्ट	कोनरे	सरे	गत्रज्ा	34.5	गममी	औि	कें द्र	48	गममी	ऊपि	एक	पूिा	वृत्	बनाएं।

	 3.	 वतृ्	करे 	कें द्र	करे 	समान	लरेटकन	वतृ्	करे 	शीषस्ट	पि	48	गममी	करे 	बिाबि	 गत्रज्ा	वाला	एक	अधस्टवतृ्	जोडें।	इस	अधस्टवतृ्	को	
आयि	सरे	जोडनरे	करे 	 ललए	दो	 लंबवि	स्पशस्ट	 िरेिाएँ	िीचंिए।	आयि	करे 	ऊपिी	बाएँ	कोनरे	सरे	96	 गममी	पि	एक	 तबदं	ुको	
चिटनिि	किें	औि	इस	तबदं	ुको	बाहिी	झकुाव	वालरे	स्पशस्टरिरेिा	करे 	माध्यम	सरे	अधस्टवतृ्	सरे	जोड	दें।	कें द्रीय	झकुाव	वालरे	स्ॉ्	
दशास्टनरे	करे 	ललए	आयि	करे 	कें द्र	में	दो	लंबवि	समानािंि	िरेिाएं	55	गममी	की	दूिी	पि	ररिॉ	किें।	यह	सामनरे	करे 	दृश्य	को	पूिा	
कििा	ह।ै

	 4.	 आयिाकाि,	वतृ्,	अधस्टवतृ्,	अनुदैध्यस्ट	स्ॉ्	औि	कें द्रीय	झकुाव	वालरे	स्ॉ्	को	सामनरे	करे 	दृश्य	सरे	शीषस्ट	दृश्य	िक	प्ोजरेक्ट	
किें।	इनकी	संगि	िौडाई	का	मान	समगमिीय	दृश्य	सरे	ललए	जाएंगरे।	अवलोकन	अनुर्ाग	में	टदए	गए	आकंडरे	को	दरेििरे	हुए	
अनुसिण	टकए	जानरे	वालरे	ििणो	ंकी	सूिी	बनाएं:

	 A.	 __________________________________________________।
	 B.	 __________________________________________________।
	 5.	 िाइ्	साइर	व्यू	में	बरेस	लिॉक	औि	तबयरिंग	लिॉक	को	दशास्टनरे	वाली	एक	एल-आकाि	की	व्यवथिा	टदिाई	गई	ह।ै	रिब	करे 	

अतंिम	तबदंओु	ंको	प्ोजरेक्ट	किें।	कें द्रीय	क्-आउ्	का	ढलान	27	गममी	की	दूिी	पि	चिटनिि	ह।ै	अवलोकन	अनुर्ाग	में	
टदए	गए	आकंडरे	को	दरेििरे	हुए	अनुसिण	टकए	जानरे	वालरे	ििणो	ंकी	सूिी	बनाएं:

	 A.	 __________________________________________________।
	 B.	 __________________________________________________।

पे्रषिि
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प्रयोग रंबंधधत प्रश्न
	 1.	 दाईं	ओि	करे 	दृश्य	में	 तबदंीदाि	िरेिाएं	पूिी	लंबाई	की	नही	ंहोिी	हैं	जबटक	होल	एक	थ्	ूहोल	होिा	ह।ै	

औचित्	बिाइए	।
	 2.	 रिब्स	का	उद्रेश्य	स्पष्ट	कीजजए।

अपशिष्ट का निपटाि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै
पयास्टविण	करे 	अनुकूल	दृतष्टकोण:	(Reuse,	Reduce	and	Recycle)
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

अध्ययि हेतु रुझाए गए रंराधि
यतून्-2	दरेिें।

रुझाई गई िलूाकंि योजिा
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

प्रयोग-3
बरेलनाकाि	सिहो	ंऔि	रिब्स	वाली	वस्	ुकरे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	ररिा	किें।

प्रायोमगक कथि
प्र्म	कोण	प्क्रेपण	तवधध	का	उपयोग	किकरे 	बरेलनाकाि	सिहो	ंऔि	रिब्स	वाली	टकसी	वस्	ुकरे 	लंबकोणीय	प्क्रेपण	को	ररिा	किें।

उदाहिण	-1	
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प्रायोमगक िहत्व
घ्को	ंको	टरजाइन	किनरे	करे 	बाद	अगला	कदम	उनका	तनमास्टण/तनमास्टण	किना	है	इसललए	िकनीशशयनो	ंद्ािा	उत्ादन/तनमास्टण	चित्र	की	
आवश्यकिा	होिी	ह।ै	इन	िकनीशशयनो	ंकरे 	सार्	संवाद	किनरे	करे 	ललए	लंबकोणीय	औि	सरेक्शनल	लंबकोणीय	ररिॉइंग	की	आवश्यकिा	
होिी	है	जो	सर्ी	संर्ातवि	तवविणो	ंको	अधधक	स्पष्ट	औि	स्ीक	रूप	सरे	टदिािा	है	िाटक	घ्क/इकाई	का	तनमास्टण	टकया	जा	सकरे ।	
लंबकोणीय	दृश्य	को	पढ़नरे	करे 	ललए	िकनीशशयनो	ंको	प्शशशक्ि	टकया	जािा	ह।ै	यरे	व्यू	आम	िौि	पि	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	करे 	सार्	ियैाि	
टकए	जािरे	हैं।

प्रारंमगक धरदातं
पुस्क	का	िंर	2.0	दरेिें।

पै्रक्टिकल आउटकम्स (PrO)
PrO1:	बरेलनाकाि	सिहो	ंऔि	रिब्स	वाली	वस्ओु	ंकरे 	टदए	गए	समगमिीय	दृश्यो	ंसरे	प्र्म	कोण	प्क्रेपण	में	लंबकोणीय	दृश्य	बनाएं।

प्रायोमगक व्यिस्ा (डरिाइंग/से्च/रर्कट आरेख/काय्व स्स्नत)
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आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

रािधानियाँ
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	ह।ै

प्रयोग निधध
	 1.	 दी	गई	वस्	ुमें	दो	अलग-अलग	आकाि	करे 	िोिलरे	बरेलनाकाि	लिॉक	एक	दूसिरे	करे 	लंबवि	ििरे	गए	हैं।	दोनो	ंएक	कें द्रीय	

एल-आकाि	की	रिब	सरे	जडुरे	हुए	हैं,	जो	ऊपि	सरे	झकुी	हुई	है	औि	नीिरे	सरे	क्तैिज	ह।ै	बडरे	वालरे	को	सामनरे	की	सिह	पि	ििा	
गया	ह	ैऔि	छो र्े	को	एल-आकाि	की	संििना	की	बाईं	ओि	की	सिह	में	ििा	गया	ह।ै
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	 2.	 सामनरे	का	दृश्य	एक	दूसिरे	सरे	लंबवि	कें द्र	िरेिाओ	ंसरे	शुरू	होिा	है	औि	उसकरे 	बाद	बडरे	बरेलनाकाि	लिॉक	करे 	सामनरे	करे 	दृश्य	
को	दशास्टनरे	करे 	ललए	55	गममी	औि	80	गममी	व्यास	करे 	दो	संकें टद्रि	वतृ्	होिरे	हैं।	साइर	लिॉक	की	धिुी	का	पिा	लगाएँ	जो	इन	
संकें टद्रि	वतृ्ो	ंकरे 	कें द्र	सरे	22.5	गममी	ह।ै	सामनरे	करे 	दृश्य	में	टदिाए	गए	अक्	करे 	बािरे	में	कें द्र	में	ििरे	35	गममी	औि	िौडाई	
18	गममी	की	ऊंिाई	करे 	आयि	का	उपयोग	किकरे 	छो र्े	बरेलनाकाि	लिॉक	की	रूपिरेिा	ियैाि	किें।

	 3.	 अब	आयि	सरे	जुडनरे	वालरे	बडरे	वतृ्	की	झकुी	हुई	औि	क्तैिज	बाहिी	स्पशस्ट	िरेिाएँ	िीचंिए।	छो र्े	बरेलनाकाि	लिॉक	में	छरेद	
का	प्तितनधधत्व	किनरे	करे 	ललए	आयि	में	समानािंि	तबदंीदाि	िरेिाएँ	िीिंें।

	 4.	 कें द्रीय	रिब	की	आउ्	लाइन	वतृ्	की	स्पशस्टरिरेिा	िरेिाओ	ंकरे 	रूप	में	िीिंी	जािी	है	जसैा	टक	फ्रन्ट	व्यू	में	टदिाया	गया	ह।ै
	 5.	 िीन	इकाइयो	ंकरे 	शीषस्ट	दृश्यो	ंको	आयिो	ंकरे 	रूप	में	प्क्रेतपि	टकया	जािा	है	औि	चित्र	में	टदिाए	अनुसाि	जोड	टदया	जािा	ह।ै	

रिब	की	ऊपिी	सिह	को	मो्ी	िरेिाओ	ंमें	टदिाया	जािा	ह,ै	जबटक	नीिरे	की	सिह	को	तबदंीदाि	िरेिाओ	ंसरे	दशास्टया	जािा	ह।ै
	 6.	 असेंबली	का	बाईं	ओि	का	दृश्य	एल-आकाि	में	ियैाि	टकया	गया	है	जसैा	टक	चित्र	में	टदिाया	गया	ह।ै	संबंधधि	लिॉको	ंमें	

बरेलनाकाि	लछद्रो	ंको	उपयतुि	दृश्यो	ंमें	वतृ्	करे 	रूप	में	औि	अन्य	दृश्यो	ंमें	तबदंीदाि	िरेिाओ	ंकरे 	सार्	दशास्टया	गया	ह।ै	रिब	
को	दो	आयिो	ंकरे 	माध्यम	सरे	दाईं	ओि	औि	15	गममी	की	मो्ाई	करे 	शीषस्ट	दृश्य	करे 	माध्यम	सरे	टदिाया	गया	है	जबटक	बडरे	
बरेलनाकाि	लिॉक	की	मो्ाई	25	गममी	है	औि	दाईं	ओि	करे 	दृश्य	औि	शीषस्ट	दृश्य	में	टदिाई	दरेिी	ह।ै	छो र्े	बरेलनाकाि	लिॉक	
की	मो्ाई	18	गममी	ह	ैऔि	सामनरे	करे 	दृश्य	औि	शीषस्ट	दृश्य	में	टदिाई	दरेिी	ह।ै

पे्रषिि

प्रयोग रंबंधधत प्रश्न
	 1.	 छो र्े	बरेलनाकाि	लिॉक	करे 	अक्	की	रिब	की	तपछली	सिह	औि	बडरे	बरेलनाकाि	लिॉक	की	तपछली	सिह	सरे	दूरियो	ंकी	पहिान	

किें।	यरे	दूरिया	ंएक	जसैी	हैं	या	अलग।
	 2.	 बडरे	औि	छो र्े	बरेलनाकाि	लिॉको	ंकी	अक्ो	ंकरे 	बीि	की	दूिी	को	ज्ाि	किें।
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अपशिष्ट का निपटाि
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	है
पया्विरि के अिकूुल दृनष्टकोि:	कम	उपयोग	(रिड्जू),	पुनः	उपयोग	(रियजू)	एवं	पुनिस्टक्रण	(रिसायकल)	जसैा	टक	यतून्-1	करे 	
प्योग-1	में	बिाया	गया	है

अध्ययि हेतु रुझाए गए रंराधि
यतून्-2	दरेिें

रुझाई गई िलूाकंि योजिा
जसैा	टक	यतून्-1	करे 	प्योग-1	में	बिाया	गया	है

अधधक जानिए

	 1.	 शशक्क	इनपु्	करे 	सार्	छात्रो	ंको	टदिानरे	करे 	ललए	कुछ	उत्ादन/तनमास्टण/तवदु्ि/इलरेक्टरिॉतनक	वास्तवक	औद्ोगगक	घ्क	
चित्र	एकत्र	किेंगरे।

	 2.	 इनपु्	 सत्र	करे 	 दौिान	 शशक्क	को	 संबंधधि	शािा	 सरे	 संबंधधि	 उदाहिण	 दरेना	 िाटहए।	 मैकरे तनकल	औि	 संबद्ध	 तवषयो/ं
इलरेफक्टरिकल	औि	संबद्ध	तवषयो/ंइलरेक्टरिॉतनक्	आटद।

	 3.	 शशक्क	को	समिल,	तििछी	औि	बरेलनाकाि	सिह	वाली	वस्ओु	ंकरे 	लंबकोणीय	दृश्यो	ंकी	जानकािी	होना	िाटहए।
	 4.	 उल्लिखिि	अवधािणाओ	ंको	समझानरे	करे 	ललए	वीटरयो/एनीमरेशन	टिल्ें	टदिाएं।
	 5.	 शशक्को	ंको	छात्रो	ंको	अवधािणाओ	ंको	समझनरे/अभ्ास	किनरे	करे 	ललए	पुस्क	में	उपलब्ध	यआूिएल/क्ूआि	कोर	का	

उपयोग	किनरे	करे 	ललए	कहना	िाटहए।

अिपु्रयोग (िास्तनिक जीिि/औद्ोमगक)
टकसी	वस्	ुको	बनानरे	करे 	ललए	तनमास्टिा	या	िैब्ब्करे ्ि	को	एक	स्ीक,	मापी	गई	ररिाइंग	प्दान	किना	इंजीतनयरिंग	कंपतनयो	ंकी	एक	
मानक	प्टक्रया	ह	ैजजससरे	कुछ	बनािरे	समय	उसका	पालन	टकया	जा	सकिा	है।
टरज़ाइनिो-ंतवशरेष	रूप	सरे	आर्क र्ेक्टस्,	उत्ाद/औद्ोगगक	टरजाइनिो	ंऔि	इंजीतनयिो	ंद्ािा	ऑर्थोग्ाटफ़क	ररिॉइंग	का	व्यापक	रूप	सरे	
उपयोग	टकया	जािा	ह,ै	क्ोटंक	वरे	इमाििो,ं	यागंत्रक	घ्को,ं	मशीन	ित्वो,ं	लॉटकंग	व्यवथिा,	जजग्स	औि	टिक्सिि,	िनथीिि	इत्ाटद	करे 	
टरजाइन	करे 	प्क्रेप	या	दृश्यो	ंकरे 	ललए	आदशस्ट	होिरे	हैं।

शजज्ारा हेतु
कक्ा	औि	ररिाइंग	अभ्ास	सत्रो	ंकरे 	अलावा,	सुझाए	गए	छात्र-संबंधी	सह-पाठ्यियास्ट	संबंधी	गतितवधधया	ँ तनम्नललखिि	हैं	 जजन्ें	इस	
इकाई	में	तवशर्न्न	परिणामो	ंकी	प्ाप्प्त	में	िरेजी	लानरे	करे 	ललए	टकया	जा	सकिा	है:
	 1.	 तवद्ार्थी	को	एक	अलग	ए-3	आकाि	की	स्रे ि	बकु	ििनी	िाटहए	जो	टक	्मस्ट	वकस्ट 	का	टहस्ा	होगी	औि	इसरे	ररिाइंग	शी्	

करे 	सार्	जमा	किना	िाटहए।	स्रे ि	बकु	में	उपयतुि	आयाम	करे 	सार्	लंबकोणीय	दृश्यो	ंपि	तनम्नललखिि	असाइनमें्	ियैाि	
टकया	जाना	िाटहए-

	 (a)	 लैप्ॉप	कंप्ू् ि	 (b)	 र्ील	अलमीिा	 (c)	 टफ्रज	 (d)	 सीढ़ी
	 (e)	 धसगंल	पॉइं्	कट्ंग	्ूल

उदाहिण	-2
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	 2.	 बिै	का	प्त्रेक	छात्र	थिानीय	कायस्टशालाओ/ंतबल्डिो/ंइलरेफक्टरिकल	औि	मैकरे तनकल	ठरेकरे दािो	ंसरे	प्ोरक्शन	ररिॉइंग/तनमास्टण	
ररिॉइंग/प्मम्बगं	ररिॉइंग	सरे	संबंधधि	कुछ	चित्रात्मक	दृश्य	एकत्र	किनरे	का	प्यास	किरेगा	औि	प्र्म	कोण	औि	ििृीय	कोण	
प्क्रेपण	का	उपयोग	किकरे 	ऑर्थोग्ाटफ़क	दृश्य	बनानरे	का	प्यास	किरेगा।

	 3.	 बिै	का	प्त्रेक	छात्र	वरेब	पि	सिस्ट 	किरेगा	औि	उस	उत्ाद	/	घ्को	ंको	सूिीबद्ध	किरेगा	जजसमें	इंजीतनयरिंग	करे 	तवशर्न्न	क्रेत्रो	ं
में	तनमास्टण	या	तनमास्टण	करे 	ललए	लंकोणीय	दृश्यो	ंका	उपयोग	टकया	जािा	ह।ै

रंदभ्व एिं अध्ययि हेतु रुझाि

	 1.	 Engineering	Drawing	Practices	 for	 School	 and	Colleges	 SP	46:2003,	published	by	Bureau	of	 Indian	
Standards,	Government	of	India,	Third	Reprint,	October	1998;	ISBN:.	81-7061-091-2,	Manak	Bhavan,	
9	Bahadur	Shah	Zafar	Marg	,	New	Delhi

	 2.	 A	Text	Book	of	Engineering	Drawing,	K	Venkata	Reddy,	BS	Publication,	2008	

	 3.	 Engineering	Drawing,	N.D.	Bhatt,	Charotar	Publishing	House,	Anand,Gujarat,	2014

	 4.	 NPTEL	Course	Material	on	Engineering	Drawing,	P.S.	Robi,	Department	of	Mechanical	Engineering,	
Indian	Institute	of	Technology	Guwahati,	India:	https://nptel.ac.in/courses/112/105/112105294/
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यनूिट निशिष्ट
यह इकाई निम्नलिखित निषयो ंसे संबंधित जािकारी प्रस्तुत करती ह:ै

•	 समममतीय प्रक्पेण (आइसोमेट्रिक प्रोजके्शि) का पररचय।
•	 समममतीय पैमािा (आइसोमेट्रिक से्ि)।
•	 आइसोमेट्रिक व्यू और आइसोमेट्रिक प्रोजेक्शि।
•	 रेिाएं, ितृ्त और चाप आकार िािी समति ज्ाममतीय आकृनतयो ंका समममतीय दृश्य बिािा।
•	 ऑर्थोग्ाटिक व्यू को आइसोमेट्रिक व्यू/प्रोजके्शि में बदििा।

निषयिस्तु को पढ़िे, हि की गई समस्ाओ,ं गनतनिधियो ंको पयूरा करिे, अभ्ास करिे और इस इकाई में उल्लिखित आईसी्ी 
और िेब संसाििो ंको देििे के बाद इि निषयो ंकी समझ निकधसत होगी।

इकाई के अतं में सम्मिलित टकए गए निषयो ंको संक्पे में प्रस्तुत करिे के लिए साराशं प्रदाि टकया गया  और अितुप्रयोगो ंका 
उलेिि टकया गया  ह ैताटक शशक्ार्थी प्रस्तुत ज्ाि को िास्निक जीिि और औद्ोमगक स्थिनतयो ंके सार् सहसंबद्ध कर सके। शशक्ार्थी 
में जजज्ासा  पैदा करिे के लिए कतु छ गनतनिधियो ंका उलेिि टकया गया है। ज्ाि के सतुदृढ़ीकरण के लिए निषयपरक और िस्तुनिष्ठ 
प्रश्न प्रदाि टकए गए  हैं और आगे सीििे के लिए संदर्भों और सतुझाए गए रीटिगं की एक सयूची र्ी प्रदाि की गई  है। क्यूआर कोि 
के सार् िीटियो संसाििो ंका उलेिि रुचच के निशर्न्न निषयो ंपर अधिक जािकारी प्राप्त करिे के लिए टकया गया ह ैजजसे देििे के 
लिए मोबाइि िोि के माध्यम से सि्फ  या सै्ि टकया जा सकता ह।ै िरिाइंग और िरिाफ्ंटग कौशि को बढ़ािे के लिए नििरण के सार् 
प्रफैटिकि र्ी सम्मिलित टकए गए  हैं।

भमूिका
उद्ोग में निमा्फण के लिए िगर्ग सर्ी इंजीनियररंग रेिाचचत्र को िंबकोणीय प्रक्पे (ऑर्थोग्ाटिक प्रोजके्शि) में बिाया जाता 
ह।ै एक िंबकोणीय प्रक्पे में, हम अिग-अिग सामिे से दृश्य (फं्् व्यू), ऊपर से  दृश्य (्ॉप व्यू), बाजयू से दृश्य (साइि व्यूह) 
इत्ाटद बिात ेहैं, जबटक एक समममतीय (आइसोमेट्रिक) रेिाचचत्र में, सामिे, बाजयू और ऊपर के  दृश्यो ंको केिि एक चचत्र में जोडा 
जाता ह।ै यह बात एक सचचत्र प्रक्पे में र्ी हो सकती ह,ै िेटकि एक समममतीय रेिाचचत्रो ंमें आिश्यक शत्फ यह ह ैटक धसद्धातं रेिाएं 
समममतीय अक्ो ंके समािातंर होती हैं और टकसी ठोस िस्तु के िास्निक आयामो ंको सीि ेइससे मापा जा सकता ह।ै इंजीनियर 
या टिजाइिर अक्सर बहु-दृश्य आरेिण की जट्िता को समझािे या तकिीकी और गैर-तकिीकी कम्फचाररयो ंके बीच निचारो ंको 
संप्रनेषत करिे के लिए सचचत्र चचत्र और रेिाचचत्रो ंका उपयोग करत ेहैं। समममतीय रेिाचचत्र सबसे अधिक उपयोग टकया जािे िािा 
सचचत्र चचत्र ह।ै

3 सिमितीय प्रक्षेपण
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पूि्व अपषेक्क्त ज्ाि
	 •	 समतल	ज्याममतत	और
	 •	 	इस	पुस्तक	की	इकयाई-2

यनूिट आउटकम्स (UOs)
निद्ार्थी  निम्नलिखित में सक्म होगंे।

U3-O1: समममतीय पैमािे का निमा्फण करिा
U3-O2: समममतीय दृश्य और समममतीय प्रक्पे के बीच अतंर करिा
U3-O3: टदए गए सरि समति ज्ाममतीय आकृनतयो ं के समममतीय दृश्य बिािा  जजिमें केिि रेिाएँ, ितृ्त और चाप 

आकृनतया ँहो ं
U3-O4: टदए गए िंबकोणीय प्रक्पे से समममतीय दृश्य बिािा

कोस्व आउटकम्स (COs) कषे  साथ यनूिट आउटकम्स(UOs) का परस्पर संबंध

यनूिट -3 
आउटकम्स

कोस्व आउटकम्स (COs) कषे  साथ अपषेक्क्त संबंध 
(1- कमजोि सहसंबंध; 2- मध्यम सहसंबंध; 3- मजबतू सहसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U3-O1 - - 2 3 3 1

U3-O2 - - 2 3 3 1

U3-O3 1 2 3 3 3 2

U3-O4 2 2 3 3 3 3

3.1 सिमितीय प्रक्षेप का पररचय
आइसोमेट्रिक शब्द ग्ीक से "बराबर माप" से लिए गया  ह।ै आइसोमेट्रिक प्रोजके्शि अर्ा्फत समममतीय प्रक्पे में, िस्तु के सर्ी तीि 
ककनयारे,	समयान	रूप	से	एक	दूसरे	के	सयाथ	120	किग्री	के	कोण	बनयाने	वयाले	तलो	ंपर	समयान	रूप	झकेु	होते	हैं	और	इन्हें	समममतरीय	अक्ष	
कहतहें	है	जसैया	कक	चित्र	3.1	महें	कदखयायया	गयया	है।	तरीन	रेखयाएं	OM,	OQ	और	OP	तबदं	ुO	पर	ममलतरी	हैं	और	एक	दूसरे	के	सयाथ	120	
टिग्ी का कोण बिाती हैं, समममतीय अक् या आइसो अक् कहिाती हैं।

समममतीय प्रक्पे के धसद्धातंो ंको घि (क्यूब) के समममतीय प्रक्पे से समझा जा सकता है। एक घि का समममतीय प्रक्पे प्राप्त 
होता ह,ै जब दृनटि की रेिा घि के ठोस निकण्फ के समािातंर होती ह,ै यटद एक घि हॉररजॉन्टि पे्ि (H.P.) पर अपिे एक कोिे 
पर ट्का हुआ ह ैऔर जजसका ठोस निकण्फ िर््कि प्िे (V.P.) पर िंबित है। लछपी हुई रेिाओ ंको ह्ािे समममतीय प्रक्पे में 
घन	के	सयामने	कया	दृश्य	प्याप्त	होतया	है	जसैया	की	चित्र	3.2	मे	कदखयायया	गयया		ह।ै	यह	घन	कया	यथयाथ्थवयादरी	दृश्य	देतया	ह।ै	चित्र	3.2	से	आप	
देि सकते हैं टक:
	 (i)	 तरीन	रेखयाएं	OM,	OQ	और	OP	तबदं	ुO	पर	ममलतरी	हैं,	घन	के	तरीन	ककनयारो	ंकया	प्तततनधित्व	करतरी	हैं	जो	समयान	रूप	से	

V.P	की	ओर	झुकी	होतरी	हैं,	और	इसललए	समयान	रूप	से	छोटरी	होतरी	हैं।
	 (ii)	 रेखया	OP	लंबवत	है,	और	अन्य	दो	रेखयाएँ	OM	और	OQ	क्षतैतज	से	30°	कया	कोण	बनयातरी	हैं।
 (iii) घि के टकिारो ंको निरूनपत करिे िािी अन्य सर्ी रेिाएँ उपरोक्त तीि रेिाओ ंमें से एक या दूसरी के समािातंर हैं, अर्ा्फत 

OM, OQ और OP, और समाि रूप से पहिे से छो्ी र्ी हैं।
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दूसरे	शबो	ंमहें,	समममतरीय	प्क्षपे	महें,	तरीन	तलो	ंको	समयान	रूप	से	छोटया	ककयया	जयातया	है	और	अक्षो	ंको	समयान	रूप	से	120° पर रिा 
जयातया	ह।ै	अक्ष	OM,	OQ	और	OP	को	समममतरीय	अक्ष	कहते	ह,ै	चित्र	3.2	देखहें।	समममतरीय	प्क्षपेण	महें,	इन	अक्षो	ंके	समयानयातंर	
रेिाओ ंको समममतीय रेिाएँ कहत ेहैं  और घि के ििको ं के समािातंर समति को कहत ेसमममतीय ति कहते हैं। चयूं टक तीिो ंअक्ो ं
को समाि रूप से छो्ा टकया जाता ह,ै एकि समममतीय से्ि का उपयोग टकया जा सकता ह।ै
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     चचत्र 3.1: समममतीय अक्            चचत्र 3.2: समममतीय प्रक्पेण

यह प्रक्पे छो्ी िस्तुओ ंके मामिे में अधिक उपयतुक्त ह,ै िेटकि बडी िस्तुएँ अप्राकृनतक िग सकती हैं। पर्स्पेफटिि प्रक्पे का 
उपयोग	बडरी	वस्तओु	ंकया	प्तततनधित्व	करने	के	ललए	ककयया	जयातया	ह।ै

3.2 सिमितीय स्षे ल
इस पैमािे का उपयोग केिि समममतीय दृश्य बिािे के लिए टकया जाता है। िह प्रक्पेण जजसके द्ारा िास्निक दूरी को समममतीय 
दूरी तक घ्ाया जाता ह,ै समममतीय से्ि के रूप में जािा जाता है।

समममतीय प्रक्पे में, आयामो ंकी माप कम हो जाती है, इसलिए प्रक्पे को िीचंिे के लिए एक निशेष पैमािे की आिश्यकता 
होतरी	ह।ै	चित्र:	3.3(a)	कया	संदर्थ	लहें,	शरीर्थ	सतह	के	वयास्ततवक	आकयार	कया	प्तततनधित्व	करने	वयाले	तवकण्थ	के	रूप	महें	MQ	के	सयाथ	
एक	वग्थ	कया	तनमया्थण	करहें।	इसरी	चित्र	से	यह	देखया	जया	सकतया	है	कक	MS	और	MT	रेखयाएं	क्रमशः	30°	और	45°	पर	MY	पर	झकुी	
हुई हैं। यह चचत्र 3.3(b) से र्ी र्सटि है टक MT सही िंबाई ह ैऔर MS  प्रके्प की प्रक्पेण िंबाई ह।ै

समकोण	मत्ररुज	से,	∆MYT	and	∆MYS
	 MY	=	MT	cos	45°
	 MY	=	MS	cos	30°
अब,	 MT	cos	45°	=	MS	cos	30°

 MS
MT

	=	cos	45°
cos	30°

	=	
1 2

3 2

	 	=	0.81649568	=	0.816	=	 816
1000

अत:	समममतरीय	लंबयाई	=	0.816	×	वयास्ततवक	लंबयाई
इस	प्कयार,	समममतरीय	प्क्षपे	महें	सररी	आययाम	वयास्ततवक	लंबयाई	के	0.816	गुनया	हैं	यया	वयास्ततवक	लंबयाई	कया	लगरग	82%	यया	तो	

इसे कारक से गतुणा करके या समममतीय से्ि के निमा्फण से प्राप्त टकया जा सकता ह।ै चचत्र: 3.3(b) में टदिाए गए समममतीय से्ि 
का निमा्फण िीचे टदए गए चरणो ंके अितुसार टकया गया ह:ै



96 | इंजीनियरिगं ग्राफिक्स

	 1.	 एक	क्षतैतज	रेखया	MY	खरीचंिए।
	 2.	 रेखया	MY	के	सयाथ	30°	और	45°	बनयाते	हुए	MS	और	MT	को	िय्ा	करहें।
	 3.	 45°	रेखया	(MT)	पर	वयास्ततवक	लंबयाई	कया	एक	तनयममत	पैमयानया	बनयाएं	जसेै	0,	1,	2,	3,	4	cm	और	उसरी	तबदं	ुको	30°	

रेिा MS पर प्रोजटेि करें।
	 4.	 रेखयाएं	आियार	रेखया	MY	के	लंबवत	होनरी	ियाकहए,	केवल	MS	तक	ममलनरी	ियाकहए।
	 5.	 समममतरीय	से्ल	प्याप्त	करने	के	ललए	रेखया	MS	पर	संबंधित	किवरीजन	पॉइंटस्	को	चिकनित	करहें।

यह बहुत साििािी से िो् टकया जािा चाटहए टक सर्ी माप केिि समममतीय अक् या समममतीय रेिाओ ंके सार् टकए जािे 
चाटहए।
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          (a) समममतीय प्रक्पे        (b) समममतीय पैमािे का निमा्फण
चचत्र 3.3

जसैा टक चचत्र 3.4 में टदिाया गया ह,ै समममतीय से्ि को सरि रूप में िीचंा जा सकता ह।ै िास्निक 
लंबयाई	को	PQ	के	रूप	महें	चिकनित	ककयया	गयया	ह।ै	एक	रेखया	PR,	PQ	से	15°	के	कोण	पर		खरीिंरी	जयातरी	ह,ै	जो	
क्षतैतज	से	45°	पर	झकुी	हुई,	Q	से	खरीिंरी	गई	दूसररी	रेखया	को	कयाटतरी	ह।ै	किर	सहरी	लंबयाई	(True	Length)	के	
पैमयाने	PQ	पर	किवरीजनो	ंसे,	45°	के	कोण	पर	झकुी	हुई	रेखयाएं	खरीिंरी	जयातरी	हैं,	तयाकक	PR	पर	संबंधित	समममतरीय	
लंबयाई	प्याप्त	की	जया	सके।	रले	हरी	कैलकुलेटर	की	मदद	से	समममतरीय	लंबयाई	(82%)	की	गणनया	करनया	आसयान	ह,ै	
िेटकि पहचाि के लिए समममतीय प्रक्पे  के पास (शीष्फ या दाईं ओर) समममतीय से्ि टदिािे की परम्परा है।
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चचत्र 3.4: सरिीकृत समममतीय से्ि

आइसोमेट्रिक 
प्रक्पेण की 
मयूि बातें-1
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3.3 सिमितीय प्रक्षेप और सिमितीय दृश्य
समममतरीय	प्क्षपे	महें,	िय्ाइंग	तयैयार	करने	के	ललए	समममतरीय	लंबयाई	(वयास्ततवक	लंबयाई	कया	0.816	गुनया)	कया	उपयोग	ककयया	जयातया	ह।ै	
समममतीय दृश्य में, चचत्र को तयैार करिे के लिए िस्तु के सर्ी टकिारो ंकी छो्ी की गई िंबाई को अिदेिा करत ेहुए, िास्निक 
िंबाई का उपयोग टकया जाता ह।ै इस प्रकार, टकसी िस्तु का समममतीय दृश्य िस्तु के समममतीय प्रक्पे से बडा होता ह।ै निमा्फण में 
आसािी और िरिाइंग से ही सीि ेआयामो ंको मापिे के िार् के कारण, समममतीय पैमािे के बजाय िास्निक पैमािे का उपयोग करिा 
एक सामान्य प्रर्ा बि गई है। इस प्रकार, समममतीय प्रक्पे, समममतीय दृश्य की ततुििा में आकार में छो्ा िगता ह।ै एक घि का एक 
समममतरीय	प्क्षपे	और	एक	समममतरीय	दृश्य	चित्र	3.5	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै
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चचत्र 3.5: समममतीय प्रक्पे और समममतीय दृश्य के बीच का अतंर

सिमितीय आयाि
िंबकोणीय प्रक्पे के आयाम के लिए उपयोग होिे िािे सामान्य नियम, निम्नलिखित को छोडकर समममतीय प्रक्पे के लिए र्ी िागयू 
होत ेहैं:
	 1.	 सररी	तवस्तयार	रेखयाएं	और	आययाम	रेखयाएं	समममतरीय	अक्षो	ंके	समयानयातंर	होनरी	ियाकहए	और	उन्हें	ककसरी	ररी	समममतरीय	तल	पर	

स्थित होिा चाटहए।
	 2.	 तवमरीय	मयानो	ंको	आययाम	रेखया	के	मध्य	महें	रखया	जयानया	ियाकहए।	x-कदशया	महें	तवमरीय	मयान	दयाकहनरी	ओर	से	पठनरीय	होने	ियाकहए,	

जबटक y-टदशा िािे माि बाईं ओर से पठिीय होिे चाटहए। z-टदशा में आयामी माि दाईं ओर से क्नैतज रूप से पढ़िे 
योग्य होिा चाटहए।

 3. लछपी हुई रेिाओ ंसे बचिा सामान्य प्रर्ा है, जब तक टक िे िरिाइंग को र्सटि करिे के लिए आिश्यक ि हो।ं
  चित्र	3.6,	बरीआईएस	द्यारया	समममतरीय	िय्ाइंग	के	ललए	अनुशंधसत	आययाम	लेआउट	कदखयातया	ह।ै
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चचत्र 3.6: समममतीय आयाम

3.4 सितल ज्ामितीय आकृनतयो ंका सिमितीय दृश्य बिाएं
समति ज्ाममतीय आकृनत का समममतीय प्रक्पे केिि इस बात को ध्याि में रिकर प्राप्त टकया जा सकता ह ैटक :
 1. िस्तु (ऑब्टेि) के सर्ी टकिारो ंको दशा्फिे िािी समािातंर रेिाएँ, समममतीय प्रक्पे पर समािातंर होती हैं।
	 2.	 लंबवत	रेखयाएं	प्क्षपे	महें	लंबवत	होगंरी	और	क्षतैतज	रेखयाएं	प्क्षपे	महें	300	पर	झकुी	हुई	होगंरी।
	 3.	 एक	समममतरीय	अक्ष	के	समयानयातंर	रेखयाओ	ंको	समममतरीय	रेखया	कहया	जयातया	ह	ैऔर	इसे	82%	तक	छोटया	ककयया	जयातया	ह।ै
	 4.	 वे	रेखयाएँ	जो	ककसरी	समममतरीय	अक्ष	के	समयातंर	नहरी	ंहैं	उन्हें	गैर-समममतरीय	रेखयाएँ	कहया	जयातया	ह।ै	इन	रेखयाओ	ंको	समयान	रूप	

से छो्ा िही ंटकया जाता हैं। उदाहरण के लिए, निकण्फ MQ और SO [आकृनत 3.3 (a) देिें] सामिे के दृश्य में समाि 
िंबाई के हैं, िेटकि समममतीय प्रक्पेण में अिग-अिग िंबाई के हैं। गैर-समममतीय रेिाएं समममतीय तिो ंपर उिके धसरो ं
की	स्थितत	कया	पतया	लगयाकर	और	उन्हें	जोडकर	खरीिंरी	जयातरी	हैं।

Isometric Lines

Non-Isometric 

Lines

चचत्र 3.7: समममतीय प्रक्पेण में रेिाएं
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आइसोिषेटटरिक डरिाइंग बिािषे की निधधयाँ
ककसरी	वस्त	ुकी	झकुी	 हुई	 रेखयाओ	ंको	समममतरीय	प्क्षपे	महें	गैर-समममतरीय	 रेखयाओ	ंद्यारया	दशया्थयया	जयातया	 ह।ै	 इन्हें	
निम्नलिखित निधियो ंमें से एक के द्ारा िीचंा जाता है।
 1. बॉक्स निधि
	 2.	 समन्वय	यया	ऑिसेट	तवधि

बॉक्स विधि
इस निधि में, िस्तु को एक आयताकार बॉक्स में संिग्न मािा जाता ह ैऔर बॉक्स की सतहो ंऔर टकिारो ंके सार् उिके संबंधित संपक्फ  
तबदंओु	ंकया	पतया	लगयाकर	समममतरीय	और	गैर-समममतरीय	दोनो	ंरेखयाएं	खरीिंरी	जयातरी	हैं।	पहले	समममतरीय	दृश्य	को	खरीिंनया	यया	उनकी	
कल्पिा करिा और टिर समममतीय िरिाइंग के लिए आगे बढ़िा हमेशा मददगार होता ह।ै इसका उपयोग नप्रज्म, धसिेंिर और ठोसो ंके 
लछन्नक को िीचंिे के लिए टकया जाता ह।ै बॉक्स निधि द्ारा समममतीय िरिाइंग का एक उदाहरण िीचे टदिाया गया ह:ै

उदाहरण 3.1: कर वल समममतीय िरखराओ ंवरालर ब्लॉक करा एक समममतीय प्रक बिराएं।
नििा्वण (बॉक्स-निधध द्ारा)
प्कक्रयया	को	स्पष्ट	करने	के	ललए	एक	बहुत	हरी	धसम्पल	ऑब्ेक्ट,	जजसमहें	केवल	समममतरीय	रेखयाएँ	हैं,	को	ललयया	गयया	ह।ै		चित्र	3.8	बॉक्स	
निधि द्ारा समममतीय प्रक्पे के निमा्फण को दशा्फता ह।ै

•	 (a) पर, िस्तु के सामिे और ऊपर का दृश्य टदया गया है।
•	 (a’) पर तीि समममतीय अक्ो ंको इस प्रकार िीचंी जाती हैं टक एक अक् िंबित (ऊपर की ओर) हो और अन्य दो क्नैतज 

से	30°	कोण	बनया	रहरी	हो।ं
•	 इन	अक्षो	ंके	सयाथ,	आययाम	L,W	और	H	तनिया्थररत	ककए	जयाते	हैं,	और	(b)	महें	कदखयाए	गए	अनुसयार	समममतरीय	बॉक्स	पूरया	

टकया जाता ह।ै
•	 टिर, समममतीय रेिाओ ंपर माप को िेत ेहुए, ऑब्टेि का नििरण िंबकोणीय दृश्य से समममतीय बॉक्स में थिािातंररत 

कर टदया जाता ह।ै
•	 अतं में आकृनत को और अधिक निशशटि बिािे के लिए सर्ी नििरण, जो हल्ी रेिाओ ंद्ारा िीचें गए र्,े कािा कर टदया 

जयातया	ह	ैजसैया	कक	(c)	मे	दशया्थयया	गयया	ह।ै
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चचत्र 3.8: बॉक्स-निधि द्ारा एक ब्ॉक का एक समममतीय प्रक्पे बिाएं

आइसोमेट्रिक 
प्रक्पेण की 
मूल	बयातहें-2	
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सिन्वय या ऑफसषेट निधध 
समममतीय िरिाइंग बिािे की यह निधि निशर्न्न कोणो ंपर कई समतिो ंसे बिी िस्तुओ ंया अनियममत घतुमािदार सतहो ंके लिए उपयोगी 
ह।ै	समतलो	ंके	मयामले	महें,	ककनयारो	ंके	धसरो	ंकया	पतया	लगयाने	के	ललए,	प्ते्क	तबदं	ुसे	एक	समममतरीय	संदर्थ	तल	पर	लंबो	ंको	खरीिंया	जयातया	
हैं। िंब रेिाचचत्र पर स्थित हो सकत ेहैं, क्ोटंक ये समममतीय रेिाएँ होती हैं और संबंधित मापो ंको िंबकोशणक दृश्य से थिािातंररत 
ककयया	जयातया	ह।ै	घुमयावदयार	सतहो	ंके	मयामले	महें,	समममतरीय	लयाइनो	ंके	सयाथ	मयाप	द्यारया,	वक्र	पर	तबदंओु	ंको	प्ॉट	कर	वक्र	आकृतत	प्याप्त	
की जा सकती है। इस निधि का उपयोग नपराममिो,ं शंकतु ओ ंऔर का्े गए ठोसो ंके समममतीय प्रक्पे को आकर्षत करिे के लिए टकया 
जाता ह।ै आम तौर पर अधिकाशं समस्ाओ ंको हि करिे के लिए बॉक्स निधि सतुनििाजिक होती ह।ै

उदाहरण 3.2: एक वग्ग ABCD करा समममतीय दृश्य खीचंिए जसैरा फक चित्र 3.9 (a) में फिखरायरा गयरा ह।ै

नििा्वण:
वग्थ	 के	तरीन	अलग-अलग	तररीको	ं से	समममतरीय	प्क्षपे	प्याप्त	 	 ककए	जया	सकते	है	जसैया	 कक	 चित्र	3.9	(b,	c	और	d)	महें	 कदखयायया 
गया ह।ै

कषे स-1
चरण-1:	एक	क्षतैतज	रेखया	खरीचंिए	और	उस	पर	एक	तबदं	ु(b)	अकंकत	कीजजए।	बयाईं	ओर	300	कया	कोण	बनयात	ेहुए	एक	रेखया	

ba िीचंचए। िंबाई िग्फ की र्तुजा AB के बराबर ह।ै
चरण-2:	तबदं	ुa	से	AD	के	बरयाबर	एक	लंबवत	रेखया	खरीिें।
चरण-3:	तबदं	ुb	से,	BC	की	लंबयाई	के	बरयाबर	एक	लंबवत	रेखया	bc	खरीचंिए।
चरण-4:	d	और	c	को	एक	सरीिरी	रेखया	से	ममलयाइए	जो	क्षतैतज	से	300	पर	झकुी	हुई	है।
bcda	वग्थ	ABCD	कया	समममतरीय	आरेखण	है	और	यह	ऐसया	अहसयास	देतया	है	जसेै	हम	रेखया	ba	के	लंबवत	और	बयाईं	ओर	से	

दयाईं	ओर	देख	रहे	हैं	(चित्र	3.9b)।

कषे स-2
एक	अन्य	तररीकया	जजससे	वग्थ	को	चित्र	3.9	(c)	के	अनुसयार	प्क्षतेपत	ककयया	जया	सकतया	ह,ै	।	प्कक्रयया	तबलु्ल	समयान	है	लेककन	300	
कया	कोण	दयायरी	ंओर	खरीिंया	जयानया	ह।ै	यह	एक	ऐसया	एहसयास	देतया	है	जसेै	हम	वग्थ	को	एक	कदशया	महें	ab	की	ओर	लंबवत	और	दयाईं	से	
बाईं ओर देि रह ेहैं।

कषे स-3
तीसरा तरीका िग्फ को क्नैतज रूप से प्रक्नेपत कर रहा है। प्रटरिया निम्नलिखित है:

चरण-1:	एक	क्षतैतज	रेखया	खरीचंिए	और	रेखया	पर	एक	तबदं	ुअकंकत	कीजजए।
चरण-2:	तबदं	ुa	से,	क्षतैतज	रेखया	के	सयाथ	लेककन	तवपररीत	कदशया	महें	300 कोण बिात ेहुए, दो रेिाएँ िीचंें।
चरण-3:	वग्थ	की	रुजया	के	बरयाबर	AB	और	AD	लंबयाइयया	ँकयाटहें।	समितरुु्थज	abcd	को	पूरया	करत	ेहुए,	इन	धसरो	ंसे	तवपररीत	

र्तुजाओ ंतक समािातंर रेिाएँ िीचंचए।
चरण-4:	यकद	वग्थ	को	क्षतैतज	मयानया	जयातया	है	तो	चित्र	3.9(d)	वग्थ	ABCD	के	समममतरीय		रेखयाचित्र	को	दशया्थतरी	ह।ै
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चचत्र 3.9: िग्फ का समममतीय दृश्य

उदाहरण 3.3: चित्र 3.10(a) में िररा्गए अिुसराि समममतीय में को् खीचंिए।
नििा्वण:
समममतरीय	कोणो	ंको	सरीि	ेप्ोट्ैक्टर	से	नहरी	ंमयापया	जया	सकतया	ह।ै	कोणो	ंकया	तनमया्थण	समममतरीय	अक्षो	ंके	समयानयातंर	मयाप	द्यारया	झकुी	हुई	
रेखयाओ	ंके	अतंतम	तबदंओु	ंकया	पतया	लगयाकर	ककयया	जयातया	ह।ै	चित्र	3.10(a)	महें	कोण	को	किग्री	महें	कदयया	गयया	ह,ै	इसे	रैखखक	मयाप	महें	
पररिर्तत करिा आिश्यक ह।ै
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3530°
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A
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चचत्र 3.10: समममतीय में कोण
चरण-1: समममतीय अक्ो ं के सार् "निमा्फण बॉक्स" बिाएं।
चरण-2:	 मत्ररुज	बनयाएं	और	30°	को	रैखखक	मयाप	"A"	महें	बदलहें।
चरण-3:	इस	आययाम	"A"	को	किवयाइिर	के	सयाथ	समममतरीय	रेखयाचित्र	महें	थियानयातंररत	करहें	और	समयानयातंर	झकुी	हुई	खरीिंहें।
चरण-4: सर्ी अंनतम रेिाओ ंको गहरा करें।

उदाहरण 3.4: मत्रभुज ABC करा एक समममतीय दृश्य खीचंिए जसैरा फक चित्र 3.11(a) में फिखरायरा गयरा ह।ै
नििा्वण:
मत्ररजु	ABC	को	तवभरन्न	तररीको	ंसे	समममतरीय	रूप	से	प्क्षतेपत	ककयया	जया	सकतया	ह,ै	जसैया	कक	चित्र	3.11(b	और	c)	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै

चरण 1:	 रुजया	‘ab’	समममतरीय	रेखया	है	जबकक	‘bc’	और	‘ca’	गैर-समममतरीय	रेखयाएँ	हैं।	इसललए,	मत्ररुज	को	एक	आययात	
‘abde’	महें	संलग्न	करहें।
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चरण 2:	आययात	‘abde’		कया	एक	समममतरीय	दृश्य	बनयाइए।	इसके	ललए,
	 (i)	 िँूकक	मत्ररुज	कया	पृष्ठ	ऊर्या्थिर	ह,ै	इसललए	‘ae’	के	बरयाबर	एक	उर्या्थिर	रेखया	AE	खरीचंिए।
	 (ii)	 क्षतैतज	से	30°	पर	झकुी	हुई	रेखया	AB	को	‘ab’	के	बरयाबर	खरीचंिए।
	 (iii)	 आययात	बनयाइएABDE।

चरण 3:	 DE	के	ककनयारे	पर	एक	तबदं	ुC	इस	प्कयार	बनयाइए	कक	EC	=	‘ec’	हो।	AC	और	CB	को	ममलयाइए	और	मत्ररुज	
abc	कया	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	ABC	है।
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 चचत्र 3.11: मत्रर्तुज का समममतीय दृश्य

उदाहरण 3.5: एक 30 मममी लंबराई की भुजरा वरालर कंिभुज करा एक समममतीय दृश्य बिराएं।
नििा्वण:
एक	30	मममरी	लंबयाई	की		रुजया	वयालया		एक	तनयममत	पंिरुज	abcde	चित्र	3.12(i)	मे	कदखयायया	गयया	ह।ै		

टदए हुए पंचभजु कषे  सिमितीय दृश्य खीचंिषे कषे  चलए:

चरण-1:	 कदए	गए	पंिरुज	को	एक	आयत	pqrs	महें	संलग्न	करहें	जसैया	कक	चित्र	3.12(ii)	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै

चरण-2:	आयत	Pqrs	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाइए	और	इसके	कोणो	ंabcde	कया	पतया	लगयाइए।
 A	और	B	को	रुजया	QP	पर	इस	प्कयार	अकंकत	करहें	कक	PA	=	pa,	PB	=	pb
	 एक	तबदं	ुE	को	रुजया	PS	पर	इस	प्कयार	अंककत	करहें	कक	PE	=	pe
	 तबदं	ुD	को	रुजया	SR	के	मध्य	तबदं	ुके	रूप	महें	चिकनित	करहें।
	 रुजया	RQ	पर	तबदं	ुc	को	इस	प्कयार	अंककत	करहें	कक	RC	=	cr.	जैसया	कक	चित्र	3.12(iii)	महें	कदखयायया	गयया	है
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चरण-3:	सररी	तबदंओु	ंBA,	AE,	ED,	DC	और	CB	को	ममलयाएं।	यह	कदए	गए	पंिरुज	abcde	कया	समममतरीय	दृश्य	
कदखयातया	ह	ैजसैया	कक	चित्र	3.12(iv)	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै
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चचत्र 3.12: एक पंचर्तुज का समममतीय दृश्य

उदाहरण 3.6:	ियार	कहें द्र	तवधि	कया	उपयोग	करके	40	मममरी	व्यास	के	एक	वतृ्त	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाएं।

नििा्वण:

चार कें द्र निधि समममतीय ितृ्त िीचंिे की एक अितुमानित निधि ह।ै एक ऊर्ा्फिर ति में और एक क्नैतज ति में एक ितृ्त के 
समममतीय िरिॉइंग चचत्र 3.13 में टदिाई गई हैं।

चरण-1:	वतृ्त	को	घेरते	हुए	और	इसे	1,	2,	3	और	4	पर	स्पश्थ	करत	ेहुए	वग्थ	ABCD	की	रिनया	कीजजए।	 देखखए	 चित्र	
3.13(a)।

चरण-2:	जब	वतृ्त	ऊर्या्थिर	स्थितत	महें	हो,	तो	AB	को	क्षतैतज	से	30°	पर	खरीचंिए	और	A&B	से,	लंबवत	रेखया	AD	और	BC	
खरीिें।	D	से	C	को	जोडे।	मध्य	तबदंओु	ं1,	2,	3	और	4	को	चिकनित	करहें,	जहया	ँA3	और	C1	तवकण्थ	BD	को	e	और	
f पर का्त ेहैं।

चरण-3:	इन	दो	तबदंओु	ंe	और	f	को	कहें द्रो	ंमयानकर,	मत्रज्या	e4(=	f2)	"r"	के	सयाथ	ियाप	1-2	और	ियाप	3-4	खरीिंहें।	तथया	A	
और	C	को	कहें द्र	मयानकर	और	"R"	के	बरयाबर	मत्रज्या	A3	(=	c1)	के	सयाथ	ियाप	बनयाएं।	इस	प्कयार	ऊर्या्थिर	तल	मे	
स्थित	वतृ्त	कया	समममतरीय	दृश्य	चित्र	3.13	(b)	महें	कदखयाए	गए	अनुसयार	1,	2,	3,	4	होगया।

इसरी	प्कयार,	क्षतैतज	तल	महें	वतृ्त	कया	समममतरीय	दृश्य	खरीिंया	जया	सकतया	ह।ै	यहया,ँ	AB	और	BC	क्षतैतज	रेखया	से	30°	पर	हैं	जसैया	कक	
चित्र	3.13(c)	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै
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चचत्र 3.13: चार कें द्र निधि द्ारा एक ितृ्त का समममतीय दृश्य

उदाहरण 3.7:	चित्र	3.14(a)	महें	कदखयाए	गए	अनुसयार	एक	60	मममरी	रुजया	की	वगया्थकयार	प्टे	जजसके	बयाएं	तनिले	और	ऊपररी	कोनो	ं
महें	12	मममरी	मत्रज्या	की	किलेट	है,	कया	समममतरीय	प्क्षपे	बनयाएं।

नििा्वण:
•	 समममतरीय	पैमयाने	कया	उपयोग	करके	वग्थ	ABCD	की	रिनया	कीजजए।
•	 दो	समममतरीय	अक्षो	ंको	खरीचंिए,	एक	क्षतैतज	पर	30°	पर	और	दूसरया	अक्ष	लंबवत।	समममतरीय	अक्षो	ंके	जंक्शन	पर	कोने	'C'	

को	चिकनित	करहें	और	पहले	बतयाए	अनुसयार	समितरुु्थज	ABCD	की	रिनया	करहें।
•	 12	मममरी	की	मत्रज्या	के	बरयाबर	दूररी	लेकर	AB	और	AD	पर	क्रमशः	तबदं	ुM	और	N	चिकनित	करहें।		
•	 कहें द्र	C1	प्याप्त	करने	के	ललए	M	और	N	से	AD	और	AB	पर	लंबवत	रेखयाएँ	खरीिंहें।ये	रेखयाएं	एक	दूसरे	को	C1	पर	कयाटतरी	

हैं।	कहें द्र	C1	से	12	मममरी	पट्टिकया	मत्रज्या	लेकर	ियाप	MN	को	खरीिहें।	और	कहें द्र	C2	के	सयाथ	तनिले	बयाएं	कोने	पर	ियाप	प्याप्त	
करिे के लिए इस प्रटरिया को दोहराएं और प्रोजेक्शि को पयूरा करें।
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चचत्र 3.14: 12	मममरी	के	किलेट		मत्रज्या	के	सयाथ	60	मममरी	रुजया	की	एक	वगया्थकयार	प्टे	कया	समममतरीय	प्क्षपे

हि टकए गए उदाहरण (बढ़ती कटठिाई स्र के सार्)

2D	वस्तओु	ं
का समममतीय 

प्रक्पेण 
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उदाहरण 3.8: चित्र 3.15 (a) फकसी वस् ुकर  लंबको्ीय प्रक को िररा्गतरा ह।ै इसकरा समममतीय प्रक बिराइए।
हल:	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	चित्र	3.15(b)	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै

       
            (a) िंबकोणीय प्रक्पे       (b) समममतीय प्रक्पे

चचत्र 3.15

उदाहरण 3.9: चित्र 3.16(a) कट ब्लॉक करा ऊकि करा दृश्य औि सरामिर करा दृश्य  फिखरातरा ह।ै इसकर  आयराम कर  सराथ समममतीय 
दृश्य करा निमरा््ग  किें।
सिाधाि:		चित्र	3.16(b)	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	दशया्थतया	ह।ै
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         (a) शीष्फ एिं समितुि दृश्य         (b) समममतीय दृश्य
चचत्र 3.16

उदाहरण 3.10: चित्र 3.17 (a) फकसी वस् ुकरा रीर्ग दृश्य औि सरामिर करा दृश्य फिखरातरा है। समममतीय दृश्य की िििरा कीजजए।
हल: चचत्र 3.17(b) आिश्यक समममतीय दृश्य दशा्फता ह।ै
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         (a) टदया गया ऊपर और सामिे का दृश्य       (b)  समममतीय दृश्य
चचत्र 3.17

3D	वस्तओु	ं
का समममतीय 

प्रक्पेण
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उदाहरण 3.11: चित्र 3.18 (a) मर E-ब्लॉक करा रीर्ग दृश्य औि सरामिर करा दृश्य में फिखरायरा गयरा ह।ै इसकरा समममतीय दृश्य बिराइए।
हल:	चित्र	3.18(b)	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	दशया्थतया	ह।ै
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    (a) टदया गया ऊपर और सामिे का दृश्य गया है        (b) समममतीय दृश्य

चचत्र 3.18

उदाहरण 3.12:	चित्र	3.19(a)	महें	एक	वगया्थकयार	हेि	वयाले	25	मममरी	व्यास	और	85	मममरी	लंब,े	बोल्ट	जजसकी	िौकोर	गद्थन	25	मममरी	
मोटरी	और	हिे	तबनया	िेमिर	के	ह,ै	कदखयायया	गयया	ह।ै	इस	वगया्थकयार	बोल्ट	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाइए।
हल:	चित्र	3.19(b)	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	दशया्थतया	ह।ै
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         (a)	कदयया	गयया	वगया्थकयार	धसरो	ंवयालया	बोल्ट           (b)	समममतरीय	दृश्य
चचत्र 3.19

उदाहरण 3.13: फकसी वस् ुकरा रीर्ग दृश्य औि सरामिर करा दृश्य चित्र 3.20(a) में फिखरायरा गयरा ह।ै एक समममतीय कैमरािर की िििरा 
कीजजए औि उसकरा समममतीय प्रक बिराइए।
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हल:	चित्र	3.20(b)	प्यकु्त	समममतरीय	से्ल	को	दशया्थतया	ह	ैऔर	चित्र	3.20(c)	आवश्यक	समममतरीय	प्क्षपे	कदखयातया	ह।ै
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  (a)	कदयया	गयया	शरीर्थ	और	सयामने	कया	दृश्य     (b)	समममतरीय	से्ल        (c)	समममतरीय	प्क्षपे
चचत्र 3.20

उदाहरण 3.14: फकसी वस् ुकरा रीर्ग दृश्य औि सरामिर करा दृश्य चित्र 3.21(a) में फिखरायरा गयरा ह।ै समममतीय प्रक बिराइए।
हल:	चित्र	3.21(b)	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	दशया्थतया	ह।ै
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      (a) टदया गया ऊपर और सामिे का दृश्य        (b) समममतीय प्रके्प
चचत्र 3.21

उदाहरण 3.15: फकसी वस् ुकरा रीर्ग दृश्य औि सरामिर करा दृश्य चित्र 3.22(a) में फिखरायरा गयरा ह।ै समममतीय प्रक बिराएं। 
समममतीय िरखराचित्र कि आयराम अंफकत किें।
हल: चित्र	3.22(b)	आवश्यक	समममतरीय	प्क्षपे	दशया्थतया	ह।ै
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(a) टदया गया ऊपर और सामिे का दृश्य            (b) समममतीय प्रके्प
चचत्र 3.22
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उदाहरण 3.16:	चित्र	3.23(a)	महें	ककसरी	वस्त	ुके	लंबकोणरीय	प्क्षपे	को	कदखयायया	गयया	ह।ै	समममतरीय	पैमयाने	कया	उपयोग	करत	ेहुए,	
इसका समममतीय प्रक्पे बिाएं।
हल:	चित्र	3.23(b)	आवश्यक	समममतरीय	प्क्षपे	दशया्थतया	ह।ै
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        (a) टदया हुआ िंबकोणीय प्रक्पे          (b) समममतीय प्रक्पे
चचत्र 3.23

उदाहरण 3.17:	एक	झोपडरी	मॉिल	के	दो	दृश्य	चित्र	3.24(a)	महें	कदखयाए	गए	हैं।	इसकया	समममतरीय	दृश्य	बनयाइए।	समममतरीय	दृश्य	
को आयाम देिे की आिश्यकता िही ंह।ै
हल:	चित्र	3.24(b)	आवश्यक	समममतरीय	दृश्य	दशया्थतया	ह।ै
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         (a) टदया हुआ िंबकोणीय प्रक्पे          (b) उदाहरण 3.17 के लिए समािाि चचत्र

चचत्र 3.24

यनूिट सारािं

 1. समममतीय प्रक्पेण/दृश्य एक 3-आयामी (चचत्रात्मक) दृश्य/प्रक्पेण ह ैजजसके मतुख्य ििक और अक् एक दूसरे के सार् 
120°	कया	कोण	बनयाने	वयाले	समतलो	ंकी	ओर	समयान	रूप	से	झकुी	होतरी	हैं।

	 2.	 समममतरीय	प्क्षपे	को	आइसोमेकटक्	से्ल	से	तयैयार	ककयया	जयातया	ह।ै
 3. समममतीय दृश्य ्रू से्ि से बिाए जाते हैं।
	 4.	 समममतरीय	प्क्षपेण	महें,	सररी	ककनयारो	ंको	समयान	रूप	से	√2	:	√3	के	अनुपयात	महें	वयास्ततवक	आययामो	ंके	अनुपयात	महें	छोटया	

टकया जाता ह।ै
	 5.	 ककसरी	वस्त	ुकया	समममतरीय	दृश्य	वस्त	ुके	समममतरीय	प्क्षपेण	से	बडया	होतया	है।
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	 6.	 समममतरीय	अक्षो	ंके	समयातंर	रेखयाओ	ंको	समममतरीय	रेखयाएँ	कहया	जयातया	ह।ै	ऐसरी	रेखयाएँ	जो	समममतरीय	अक्षो	ंके	समयानयातंर	नहरी	ं
होती हैं, गैर-समममतीय रेिाएँ कहिाती हैं।

 7. घि के ििको ंके सार्-सार् इि समतिो ंके समातंर अन्य तिो ंको निरूनपत करिे िािे तिो ंको समममतीय ति कहा जाता 
ह।ै समममतीय ति के असमािातंर ति गैर-समममतीय ति कहिात े हैं।

	 8.	 ‘बॉक्स	तवधि’	कया	उपयोग	करके	तप्जो,ं	बलेनो	ंऔर	ठोसो	ंके	लछन्नक	कया	समममतरीय	प्क्षपेण	तयैयार	ककयया	जयातया	ह।ै
	 9.	 ‘समन्वय’	यया	‘ऑि-सेट	तवधि’	कया	उपयोग	करके	तपरयाममि,	शंकु	और	कयाटे	गए	ठोस	कया	समममतरीय	प्क्षपेण	तयैयार	ककयया	

जाता ह।ै
	 10.	 ‘समममतरीय	आययाम’	महें,	लछपरी	हुई	रेखयाओ	ं(hidden	lines)	कया	उपयोग	नहरी	ंकरनया	ियाकहए,	जब	तक	कक	वे	िय्ाइंग	को	

र्सटि करिे के लिए आिश्यक ि हो।ं
 11. एक िग्फ का समममतीय प्रक्पे एक समचततुर्तु्फज है और एक ितृ्त का समममतीय प्रक्पे एक दीघ्फितृ्त ह।ै
	 12.	 एक	वतृ्त	कया	समममतरीय	प्क्षपे	बनयाने	के	ललए,	‘ियार	कहें द्र	तवधि	एक	अनुमयातनत	तवधि	है	लेककन	तलुनयात्मक	रूप	से	सरल	तवधि	

ह।ै

अभ्ास

A. िस्नुिष्ठ प्रश्न
A1. उचचत शब्दो ंसे ररक्त थिािो ंकी पयूर्त कीजजए।
 3.1. जब एक समममतीय पैमािे के सार् एक चचत्र तैयार टकया जाता ह,ै तो उसे __________ कहते हैं।
	 3.2.	 एक	समममतरीय	दृश्य	की	अक्ष	एक-दूसरे	से	__________ टिग्ी के कोण पर होती हैं।
 3.3. िे रेिाएँ जो समममतीय अक्ो ंके समातंर होती हैं __________ कहिाती हैं।
 3.4. __________ से्ि का उपयोग िास्निक िंबाई को समममतीय िंबाई में बदििे के लिए टकया जाता है।
	 3.5.	 समममतरीय	प्क्षपे	महें	वस्त	ुपर	खडरी	रेखया	__________ बिी रहती है।
	 3.6.	 ककसरी	वस्त	ुकया	समममतरीय	दृश्य	वस्त	ुके	समममतरीय	प्क्षपे	से	__________ होता है।
 3.7. िग्फ का समममतीय प्रक्पे एक __________ आकृनत है।
	 3.8.	 ककसरी	वतृ्त	कया	समममतरीय	प्क्षपे	बनयाने	की	__________ निधि ततुििात्मक रूप से सरि निधि है।
	 3.9.	 समममतरीय	प्क्षपे	महें,	सररी	ककनयारो	ंको	समयान	रूप	से	वयास्ततवक	आययाम	के	__________ अितुपात में छो्ा टकया जाता 

ह।ै
	 3.10.	 __________ प्रक्पे छो्ी िस्तुओ ंके लिए अधिक उपयतुक्त होता है।
 3.11. सही िंबाई का उपयोग समममतीय __________ बिािे के लिए टकया जाता ह।ै

उत्तर
 3.1.	 समममतरीय	प्क्षपे	 3.2.	 120	 3.3.	 समममतरीय	रेखयाएं	 3.4.	 समममतरीय
	 3.5.	 खडरी	 3.6.	 बडया	 3.7.	 रोमबस	 3.8.	 ियार	कहें द्र	तवधि
	 3.9.	 	 3.10.	 समममतरीय	 3.11.	 दृश्य

(a) (c)

(b) (d)
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A2. बहुनिकल्पी प्रश्न
 3.1. िॉरशोर्निगं शब्द का प्रयोग टकस के लिए िही ंटकया जाता ह?ै
	 (a)	 समममतरीय	दृश्य	 (b)	 लंबकोणरीय	दृश्य	 (c)	 ततय्थक	दृश्य	 (d)	 कैतबनेट	दृश्य
	 3.2.	 एक	समममतरीय	पैमयानया	वयास्ततवक	पैमयाने	से	ककतनया	छोटया	होतया	ह?ै
	 (a)	 0.67	गुनया	 (b)	 0.71	गुनया	 (c)	 0.81	गुनया	 (d)	 0.89	गुनया
 3.3. चार कें द्र निधि का उपयोग टकस का समममतीय दृश्य िीचंिे के लिए टकया जाता ह?ै
	 (a)	 मत्ररुज	 (b)	 वतृ	 (c)	 वग्थ	 (d)	 रोमबस
 3.4. समममतीय रेिाएँ आपस में जो कोण बिाती हैं, िह है?
	 (a)	 60°	 (b)	 75°	 (c)	 90°	 (d)	 120°
	 3.5.	 समममतरीय	तल	पर,	एक	वतृ्त	कदखयाई	देतया	ह?ै
	 (a)	 वग्थ	 (b)	 एक	वतृ्त	कया	ितथुयाांश	 (c)	 एक	दरीघ्थवतृ्त	 (d)	 एक	इनवोलुट
	 3.6.	 एक	समममतरीय	पैमयाने	की	उपयोमगतया	है?
 (a) छो्ी की गईं रेिाओ ंको मापिे के लिए (b) प्रक्पेण ति पर िस्तु को प्रक्नेपत करिे के लिए
	 (c)	 तवकण्थ	रेखयाओ	ंको	मयापने	के	ललए	 (d)	 कहें द्र	रेखया	को	मयापने		के	ललए
 3.7. समममतीय पैमािे पर िीचें गए सचचत्र दृश्य कहिाते हैं?
	 (a)	 समममतरीय	दृश्य	 (b)	 समममतरीय	प्क्षपे	 (c)	 समममतरीय	रेखयाचित्र	 (d)	 बहु-दृश्य		रेखयाचित्र
	 3.8.	 एक	समममतरीय	तल	महें	एक	वग्थ	की	आकृतत	इस	प्कयार	कदखयाई	देतरी	ह?ै
	 (a)	 वगया्थकयार	बॉक्स	 (b)	 	समयानयातंर	ितरुु्थज	 (c)	 वगया्थकयार	तप्ज	 (d)	 रोमबस
	 3.9.	 एक	समममतरीय	दृश्य		की	तुलनया	महें	एक	समममतरीय	प्क्षपे	कैसया	होतया	है?
	 (a)	 छोटया	 (b)	 बडया	 (c)	 अधिक	यथयाथ्थवयादरी	 (d)	 बरयाबर
	 3.10.	 समममतरीय	और	सहरी	लंबयाई	के	बरीि	कया	अनुपयात	होगया	:
	 (a)	 2/√3	 (b)	 √2/3	 (c)	 √2/√3	 (d)	 1	–	(√2/√3)
	 3.11.	 चित्र	3.25	महें	कदखयाए	गए	लंबकोणरीय	दृश्य	के	अनुरूप	सहरी	समममतरीय	दृश्य	कया	ियन	करहें।

चचत्र 3.25: बहुनिकल्पी प्रश्न 3.11 हतेतु चचत्र

(a)

(b)

(c) (d)
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उत्तर
 3.1.	 (b)	 3.2.	 (c)	 3.3.	 (b)	 3.4.	 (d)
	 3.5.	 (c)	 3.6.	 (a)	 3.7.	 (b)	 3.8.	 (d)
	 3.9.	 (a)	 3.10.	 (c)	 3.11.	 (d)

B. निषयात्मक  प्रश्न
 3.1. रेिाचचत्र की सहायता से समममतीय रेिा और गैर-समममतीय रेिा को पररर्ानषत करें।
	 3.2.	 समममतरीय	अक्ष	और	समममतरीय	तल	को	परररयातरत	करहें।
 3.3. समममतीय प्रोजके्शि और समममतीय िरिॉइंग के बीच अतंर करें।
 3.4. सही िंबाई(्रू िेंर्) और समममतीय िंबाई के बीच संबंि नििा्फररत करें।
	 3.5.	 समममतरीय	दृश्य	महें	िोरशॉट्थतनगं	से	आपकया	क्या	मतलब	ह?ै
	 3.6.	 एक	समममतरीय	से्ल	की	उपयोमगतया	की	व्याख्या	करहें?
 3.7. एक समममतीय से्ि बिािे के लिए निमा्फण चरणो ंका िण्फि करें?
	 3.8.	 समममतरीय	प्क्षपे	बनयाने	की	तवभरन्न	तवधियया	ँक्या	हैं?	ऑिसेट	तवधि	कया	वण्थन	करहें।
	 3.9.	 बॉक्स	तवधि	द्यारया	ककसरी	वस्त	ुकया	एक	समममतरीय	प्क्षपे	बनयाने	के	ललए	अपनयाए	गए	धसदयातं	को	एक	स्वच्छ	रेखयाचित्र	के	सयाथ	

समझाइए।
	 3.10.	 एक	समममतरीय	प्क्षपे	को	आययाम	देने	के	धसदयातं	ललखहें।
 3.11. समममतीय दृश्यको बिािे के क्ा िार् हैं?
	 3.12.	 एक	स्वच्छ	रेखयाचित्र	के	सयाथ	एक	वतृ्त	के	समममतरीय	प्क्षपे	को	खरीिंने	की	ियार	कहें द्र	तवधि	कया	वण्थन	करहें।
	 3.13.	 चित्र	3.26.	महें	कदखयाए	गए	घटको	ंकया	समममतरीय	चित्र	बनयाइए।
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चचत्र 3.26: निषयात्मक  प्रश्न 3.13 हतेतु चचत्र 
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	 3.14.	 आियार	25	मममरी	×	40	मममरी	और	ऊंियाई	55	मममरी	के	आयतयाकयार	तप्ज	कया	समममतरीय	आरेखण	बनयाएं।
	 3.15.	 आियार	30	मममरी	और	अक्ष	50	मममरी	लंब	ेएक	पक्ष	के	सयाथ	वग्थ	तप्ज	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाएं	यकद	अक्ष
 (a) िंबित और (b) क्नैतज हो।
	 3.16.	 एक	घन,	30	मममरी	कया	ककनयारया,	50	मममरी	ककनयारे	और	15	मममरी	मोटे	एक	अन्य	वग्थ	ब्ॉक	के	शरीर्थ	पर	कहें द्ररीय	रूप	से	रखया	

गया ह।ै दो ठोसो ंकी समममतीय रेिाचचत्र िीचंचए।
	 3.17.	 ककसरी	वस्त	ुकया	शरीर्थ	दृश्य	और	सयामने	कया	दृश्य	चित्र	3.27	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै	एक	समममतरीय	पैमयाने	की	रिनया	करहें	और	

इसका समममतीय प्रक्पे बिाएं।
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चचत्र 3.27: निषयात्मक प्रश्न 3.17 हेततु चचत्र

	 3.18.	 चित्र	(3.28)	एक	ट्े	के	सयामने	और	ऊपर	कया	दृश्य	कदखयातया	है।	इसकया	समममतरीय	प्क्षपे	तवमयाओ	ंसकहत	खरीचंिए।
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चचत्र 3.28: तवरययात्मक	प्श्न	3.18	हेत	ुचित्र	
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 3.19.	 आकृतत	3.29	महें	कदए	गए	दो	दृश्य	से	से्पि	कट	ब्ॉक	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाएं।
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चचत्र 3.29: तवरययात्मक	प्श्न	3.19	हेत	ुचित्र	

	 3.20.	 एक	तपन	सपोट्थ	के	दो	दृश्य	चित्र	3.30	महें	कदखयाए	गए	हैं।	इसकया	समममतरीय	दृश्य	बनयाइए।	समममतरीय	दृश्य	को	आययाम	देने	
की आिश्यकता िही ंह।ै
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चचत्र 3.30: तवरययात्मक	प्श्न	3.20	हेत	ुचित्र	

	 3.21.	 एक	स्याहरी	की	बोतल	के	सयामने	और	ऊपर	कया	दृश्य	चित्र	(3.31)	महें	कदयया	गयया	ह।ै	आययाम	को	लेबल	ककए	तबनया	इसकया	
समममतीय दृश्य बिाएं।
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चचत्र 3.31: तवरययात्मक	प्श्न	3.21	हेत	ुचित्र	
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प्रायोमगक काय्व

पाठ्यचया्फ के अितुसार ययूनि्-3 से संबंधित प्रायोमगक अभ्ास निम्नलिखित हैं:
 1. प्राकृनतक पैमािे का उपयोग करत ेहुए समति और नतरछी सतह िािी सािारण िस्तुओ ंके समममतीय दृश्य बिाइए (कोई 

दो उदाहरण)।
	 2.	 समममतरीय	 पैमयाने	 कया	 उपयोग	करके	 बलेनयाकयार	 सतह	 वयालरी	 सयाियारण	 वस्तओु	ं के	 समममतरीय	 प्क्षपेण	 पर	 कुछ	 िॉ्इंग	

बिाइए।
प्रयोग-1: नतरछी सतहो ंके सार् िस्तु का समममतीय दृश्य बिाएं।

प्रायोमगक कथि
प्राकृनतक पैमािे का उपयोग करत ेहुए समति और नतरछी सतह िािी दो सािारण िस्तुओ ंके समममतीय दृश्य  बिाइए।

प्रायोमगक िहत्त्व
आम तौर पर टकसी िस्तु के ऑर्थोग्ाटिक व्यू की कल्पिा करिा मतुश्किि होता ह ैऔर ऊपर, सामिे और साइि व्यू  अिग-अिग 
तयैार टकए जात ेहैं। िस्तु को ठीक से देििे के लिए आमतौर पर आइसोमेट्रिक, नतरछा और पररप्रके्ष्य जसेै दृश्यो ंका उपयोग टकया 
जाता ह।ै तीिो ंदृश्य एक ही समममतीय दृश्य में टदिाई देत ेहैं और इसलिए समझिे में आसाि होत ेहैं। दूसरी ओर, एक टिजाइिर 
के	ललए,	नए	तवियारो	ंको	तवकधसत	करत	ेसमय,	आइसोमेकटक्	से्चिगं	अतंतम	स्वरीकयाय्थ	समयाियान	तक	पहंुिने	महें	महत्वपूण्थ	रूममकया	
निर्ाता है जजसे दूसरो ंके सार् साझा टकया जा सकता है और एक गैर तकिीकी व्क्क्त से र्ी प्रनतटरिया िी जा सकती है।

प्रासंमगक धसदातं
पुस्तक	कया	खंि	3.0	देखहें।

प्ररैक्टिकल आउटकम्स (PrO)
PrO1: नतरछी सतहो ंके सार् िस्तु के टदए गए ऑर्थोग्ाटिक दृश्यो ंसे समममतीय दृश्य बिाएं।

प्रायोमगक व्यिस्ा (डरिाइंग/स्षे च/सर्कट आरषेख/काय्व स्स्नत)

आिश्यक संसाधि
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया है

समममतीय 
प्रक्पेण- 
नतरछी 

सतहो ंिािे 
ऑब्टेि
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सािधानिया ँ
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रफैटिकि-1 में बताया गया है

प्रयोग निधध  
 1. िस्तु के सामिे और पार््फ दृश्य का अध्ययि करें।
	 2.	 समममतरीय	अक्षो	ंको	आरेखखत	करहें।
	 3.	 कदए	गए	ऑब्ेक्ट	को	सयाइि	यया	फं्ट	व्ू	महें	उपलब्ध	अधिकतम	ऊंियाई	(50	मममरी),	सयाइि	व्ू	महें	उपलब्ध	अधिकतम	

िौडयाई	(45	मममरी)	तथया	फ्न्ट	व्ू	उपलब्ध	अधिकतम	लंबयाई	लंबयाई	(60	मममरी)		के	एक	बॉक्स	महें	संलग्न	करहें।	हल्ी		पहेंधसल		
(2H)	के	सयाथ	बॉक्स	को	से्ि	करहें।

 4. याद रिें टक सामिे और बगि के दृश्य में कोई र्ी िंबित रेिा आइसोमेट्रिक फं्् और साइि व्यू में िंबित रहगेी। सामिे 
और	बगल	के	दृश्य	महें	कोई	ररी	क्षतैतज	रेखया	आइसोमेकटक्	फं्ट	और	सयाइि	व्ू	महें	30o	झकु	जयाएगरी	जबकक	शरीर्थ	दृश्य	की	
सररी	रेखया	क्षतैतज	से	30o	झकुी	हुई	होगंरी।

	 5.	 ऊपर	कदए	गए	तनयम	को	ध्ययान	महें	रखत	ेहुए	कयाल्पतनक	बॉक्स	कया	समममतरीय	दृश्य	बनयाएं	जसैया	कक	से्प-1	महें	कदखयायया	गयया	ह।ै
	 6.	 तरीर	की	कदशया	आइसोमेकटक्	कयाल्पतनक	बॉक्स	के	सयामने	के	दृश्य	कया	प्तततनधित्व	करतरी	ह।ै	अब	ऑथथोग्याकिक	फं्ट	व्ू	से	

बॉक्स	के	इस	फं्ट	िेस	तक	के	तबदंओु	ंको	खोजने	कया	प्ययास	करहें	(जसैया	कक	कयाले	बोल्ड	िॉटस्	द्यारया	दशया्थयया	गयया	ह)ै।
	 7.	 से्प-2	की	आकृतत	महें	दशया्थए	अनुसयार	सररी	िीिस्थ	और	तबदंओु	ंकया	पतया	लगयाने	के	ललए	प्ते्क	िलक	(िेस)	महें	दूररयो	ंको	

नििा्फररत करें।
	 8.	 इन	तबदंओु	ंसे	होकर	जयाने	वयालरी	दोनो	ंसमममतरीय	अक्षो	ंके	समयानयातंर	रेखयाएँ	खरीचंिए	जसैया	कक		से्प-3		महें	दशया्थयया	गयया	ह।ै
	 9.	 प्के्षण	अनुरयाग	महें	दशया्थए	अनुसयार	आवश्यक	रेखयाओ	ंको	कयालया	करके	दृश्य	को	पूरया	करहें।
	 10.	 अतंतम	आइसोमेकटक्	दृश्य	को	आययाम	दहें	और	आवश्यक	नोटस्	जोडहें।

  प्रषेक्ण
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प्रयोग संबंधधत प्रश्न 
 1. समममतीय व्यू और समममतीय प्रोजेक्शि के बीच अतंर र्सटि करें।
	 2.	 प्याकृततक/सच्	ेपैमयाने	और	समममतरीय	पैमयाने	की	व्याख्या	करहें।
	 3.	 समममतरीय	दृतष्ट	से	V	के	मूल	यया	पयायदयान	तबदं	ुकया	पतया	लगयाने	की	तवधि	समझयाइए।

अपशिष्ट  का निपटाि

जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

पया्विरण कषे  अिकूुल दृनष्टकोण: कम उपयोग (ररड्यूज), पतुिः उपयोग (ररययूज) एिं पतुिच्फरिण (ररसायकि)।

जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

अध्ययि हषेतु सुझाए गए संसाधि

ययूनि्-3 देिें

सुझाई गई िलूाकंि योजिा 

जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

प्रयोग-2: बिेिाकार सतहो ंके सार् िस्तु का समममतीय प्रक्पे िरिा करें।

प्रायोमगक कथि 
समममतीय पैमािे का उपयोग करके बिेिाकार सतह िािी सािारण िस्तुओ ंका समममतीय प्रक्पे  िरिा करें। एक शंकतु  का एक लछन्नक 
जजसकया	आियार	व्यास	50	मममरी,	शरीर्थ	व्यास	30	मममरी	और	ऊंियाई	45	मममरी	है		इसके	आियार	पर	एिपरी	पर	रखया		हुआ	ह।ै	इसकया	
समममतीय प्रक्पेण बिाइए।

प्रायोमगक िहत्त्व
आम तौर पर टकसी िस्तु के ऑर्थोग्ाटिक व्यू की कल्पिा करिा मतुश्किि होता ह ैऔर ऊपर, सामिे और साइि व्यू  अिग-अिग 
तयैार टकए जात ेहैं। िस्तु को ठीक से देििे के लिए आमतौर पर आइसोमेट्रिक, नतरछा और पररप्रके्ष्य जसेै दृश्यो ंका उपयोग टकया 
जाता ह।ै तीिो ंदृश्य एक ही समममतीय दृश्य में टदिाई देत ेहैं और इसलिए समझिे में आसाि होत ेहैं। दूसरी ओर, एक टिजाइिर 
के	ललए,	नए	तवियारो	ंको	तवकधसत	करत	ेसमय,	आइसोमेकटक्	से्चिगं	अतंतम	स्वरीकयाय्थ	समयाियान	तक	पहंुिने	महें	महत्वपूण्थ	रूममकया	
निर्ाता है जजसे दूसरो ंके सार् साझा टकया जा सकता है और एक गैर तकिीकी व्क्क्त से र्ी प्रनतटरिया िी जा सकती है।

प्रासंमगक धसदातं
	 1.	 पुस्तक	कया	खंि	3.0	देखहें।
	 2.	 समममतरीय	दृश्य		और	समममतरीय	प्के्षप	के	बरीि	अतंर	(पुस्तक	कया	खंि	3.3	देखहें।)
	 3.	 पुस्तक	कया	खंि	3.4	(उदयाहरण	6.0)	देखहें।
	 4.	 सररी	समममतरीय	रेखयाओ	ंको	उनकी	मूल	लंबयाई	के	82%	तक	छोटया	कर	कदयया	जयातया	ह।ै	समममतरीय	रेखयाओ	ंकी	लंबयाई	प्याप्त	

करने	के	ललए	उनकी	मूल	लंबयाई	को	0.82	से	गुणया	करहें।
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प्ररैक्टिकल आउटकम्स (PrO)
PrO1: बिेिाकार सतहो ंके सार् िस्तु के टदए गए ऑर्थोग्ाटिक दृश्यो ंसे आइसोमेट्रिक प्रोजके्शि बिाएं।

प्रायोमगक व्यिस्ा (डरिाइंग/स्षे च/सर्कट आरषेख/काय्व स्स्नत)
आियार	व्यास	50	मममरी,	शरीर्थ	व्यास	30	मममरी	और	ऊंियाई	45	मममरी	के	शंकु	कया	एक	लछन्नक	इसके	आियार	पर	एिपरी	पर	कटकया	हुआ	
ह।ै इसका समममतीय प्रक्पेण बिाइए।

आिश्यक  संसाधि
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

सािधानियाँ
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

प्रयोग निधध  
 1. शंकतु  के लछन्नक के ऊपर और सामिे के ओर्थोग्ाटिक दृश्य बिाएं और िगभों के अदंर शीष्फ दृश्य के ितृ्तो ंको संिग्न करें।
	 2.	 पुस्तक	के	खंि	3.2	महें	कदए	गए	अनुसयार	समममतरीय	पैमयाने	की	रिनया	कीजजए।
 3. आइसोमेट्रिक अक्ो ंको से्च करें।
	 4.	 आकृतत	महें	दशया्थए	अनुसयार	शंकु	के	आियार	के	ललए	समममतरीय	वग्थ	1234	(ितरुु्थज)	खरीचंिए।	समममतरीय	वग्थ	की	सररी	

रुजयाएँ	समममतरीय	हैं	इसललए	प्ते्क	की	लंबयाई	0.82	×	50	=	41	मममरी	होनरी	ियाकहए।
	 5.	 अब	ियार	कहें द्र	तवधि	कया	उपयोग	करके	समममतरीय	वग्थ	1234	के	अदंर	समममतरीय	(दरीघ्थवतृ्त)	ABCD	की	रिनया	करहें।

•	 A,	B,	C	और	D	को	क्रमशः	1-2,	2-3,	3-4	और	4-1	रुजयाओ	ं	के	मध्य	तबदंओु	ंके	रूप	महें	चिकनित	करहें।	तबदं	ु1	को	
तबदं	ुB	और	C	से	तथया		3	को	A	और	D		से		ममलयाएँ।				

•	 मयानया	B1	और	A3	तबदं	ुK	पर	प्ततचे्छद	करत	ेहैं	और	D3	और	C1	तबदं	ुL	पर	प्ततचे्छद	करत	ेहैं।	किर	K,	3,	L	
और 1 दीघ्फितृ्त िीचंिे के चार कें द्र हैं।

•	 कहें द्र	1	और	मत्रज्या	1B	से	ियाप	B-C	खरीचंिए।	कहें द्र	3	और	मत्रज्या	3A	के	सयाथ	ियाप	A-D	बनयाएं।	कहें द्र	K	और	मत्रज्या	
KA	से	ियाप	A-B	खरीचंिए।	कहें द्र	L	और	मत्रज्या	LD	से	ियाप	C-D	खरीचंिए।

•	 ये	ियाप	एक	दरीघ्थवतृ्त	ABCD	के	रूप	महें	जुडते	हैं	जो	आवश्यक	समममतरीय	कया	प्तततनधित्व	करतया	है	जसैया	कक	चित्र	महें	
टदिाया गया ह।ै

	 6.	 अब	आियार	दरीघ्थवतृ्त	के	कहें द्र	से	ऊपर	की	कदशया	महें	0.82	×	45	=	36.9	मममरी	लंबयाई	कया	ऊर्या्थिर	अक्ष	PO	खरीचंिए।
	 7.	 कहें द्र	O	के	बयारे	महें	शरीर्थ	समममतरीय	वतृ्त	खरीिंने	के	ललए,	0.82	×	30	=	24.6	मममरी	प्ते्क	के	बरयाबर	लंबयाई	के	तबदं	ुO	के	

मयाध्यम	से	30o	झकुी	हुई	रेखयाएं	EG	और	FH	खरीिंहें।	इन	रेखयाओ	ंके	समयानयातंर	दूसरया	समममतरीय	वग्थ	5678	(ितरुु्थज)	
खरीचंिए	और	इस	समितरुु्थज	के	अदंर	िरण-5	महें	उल्लिखखत	प्कक्रयया	कया	उपयोग	करत	ेहुए	दूसरे	समममतरीय	वतृ्त	EFGH	
(दीघ्फितृ्त) की रचिा कीजजए।

	 8.	 शंकु	के	लछन्नक	के	सबसे	बयाहररी	जेनरेटर	को	दो	दरीघ्थवतृ्तो	ंकी	स्पश्थ	रेखया	के	रूप	महें	खरीचंिए।
	 9.	 उचित	लयाइन	प्कयार	और	आययाम	कया	उपयोग	करके	दृश्य	को	समयाप्त	करहें।	सररी	तनमया्थण	लयाइनहें	पतलरी	(2H/H	पेन्याइल	

के	सयाथ)	खरीिंरी	जयानरी	ियाकहए	और	अतंतम	इकयाइयया	ंमोटरी	होनरी	ियाकहए	(HB/B	पेन्याइल	के	सयाथ)

समममतीय 
प्रक्पेण-
घतुमािदार 

सतहो ंिािी 
िस्तु
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प्रषेक्ण

प्रयोग संबंधधत प्रश्न
 1. आइसोमेट्रिक व्यू और आइसोमेट्रिक प्रोजेक्शि के बीच अंतर र्सटि करें।
	 2.	 प्याकृततक/सच्	ेपैमयाने	और	समममतरीय	पैमयाने	की	व्याख्या	करहें।
	 3.	 समममतरीय	प्क्षपेण	महें	तबदं	ु0	को	खोजने	की	तवधि	समझयाइए।

अपशिष्ट का निपटाि
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

पया्विरण कषे  अिकूुल दृनष्टकोण: कम उपयोग (ररड्यूज), पतुिः उपयोग (ररययूज) एिं पतुिच्फरिण (ररसायकि)
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

अध्ययि हषेतु सुझाए गए संसाधि
ययूनि्-3 देिें।

सुझाई गई िलूाकंि योजिा
जसैा टक ययूनि्-1 के प्रयोग-1 में बताया गया ह।ै

अधधक जानिए

•	 निद्ार्र्यो ंको इिपतु् के सार् टदिािे के शशक्क कतु छ उत्ादि/निमा्फण/निद्तुत/इिेटिरिॉनिक िास्निक औद्ोमगक घ्क चचत्र 
एकत्र करेगा। 
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•	 इिपतु् सत्र के दौराि शशक्क को संबंधित शािा से संबंधित उदाहरण देिा चाटहए जैसे मैकेनिकि और संबद्ध निषयो/ं
इिेफटिरिकि और संबद्ध निषयो/ंइिेटिरिॉनिक्स आटद।

•	 शशक्क को समति, नतरछी और बेििाकार सतह िािी िस्तुओ ंका समममतीय दृश्य पता होिा चाटहए। 
•	 उल्लिखित अििारणाओ ंको समझािे के लिए िीटियो/एिीमेशि टिल्ें टदिाएं।
•	 अितुर्िी शशक्को ंद्ारा निकधसत चा ््फ और औद्ोमगक िरिाइंग/िरिाइंग शी्  का उपयोग मािक प्रतीक और ित्फमाि औद्ोमगक/

शशक्ण पद्धनतया ंपढ़ािे के लिए उपयोग करें। 
•	 भशक्षको	ंको	 तवद्यार्थयो	ंद्यारया	उनकी	आगे	की	समझ/अवियारणयाओ	ंके	अभ्यास	के	ललए	पुस्तक	महें	उपलब्ध	url/qr	कोि	

उपयोग करिे के लिए प्ररेरत करिा चाटहए। 

अिपु्रयोग (िास्निक जीिि/औद्ोमगक) 
आइसोमेट्रिक िरिॉइंग का उपयोग टिजाइिरो-ंनिशेष रूप से आर्क्ेटि, उत्ाद/औद्ोमगक टिजाइिरो ंऔर इंजीनियरो ंद्ारा बडे पैमािे 
पर टकया जाता ह,ै क्ोटंक ि ेजट्ि संरचिाओ,ं असेंबिी , घ्को,ं मशीि य्ूल्स आटद की अििारणा को देिि ेके लिए आदश्फ होत ेहैं।

ििथीचर टिजाइि, आिासीय र्ििो ंआटद को प्रस्तुत करिे के लिए इं्ीररयर टिजाइिरो ंद्ारा आइसोमेट्रिक िरिॉइंग का व्ापक 
रूप से उपयोग टकया जाता ह।ै आइसोमेट्रिक प्रोजके्शि का उपयोग करके तयैार की गई िस्तुएं िस्तु की र्सटि समझ देती हैं। 
यह धसगंि पॉइं् कट्ंग य्ूल्स से िेकर सीएिसी मशीि, स्ीकस्फ से िेकर ऑटिस ररिॉल्वगं चेयर तक कतु छ र्ी हो सकता ह।ै 
आइसोमेट्रिक िरिॉइंग में टकसी र्ी कंपोिें् को िरिा करिे के लिए सबसे पहिे एक आइसोमेट्रिक एक्क्सस और/या आइसोमेट्रिक से्ि 
को िरिा करिा होता ह।ै

•	 िेब सि्फ  करें और औद्ोमगक उत्ाद में उपयोग टकए जािे िािे आइसोमेट्रिक दृश्य को सयूचीबद्ध करें
•	 वेब	पर	सि्थ 	करहें	और	आर्कटेक्टस्	और	तबल्डस्थ	द्यारया	उपयोग	ककए	जयाने	वयाले	आइसोमेकटक्	व्ू	को	सूिरीबद	करहें
•	 िेब पर सि्फ  करें और इं्ीररयर टिजाइिरो ंऔर गेम टिजाइिरो ंद्ारा उपयोग टकए जािे िािे आइसोमेट्रिक दृश्य को सयूचीबद्ध 

करें
इंजीनियररंग कंपनियो ंका अपिे उत्ादो ं/ घ्को ंके निपणि और नबरिी के लिए आइसोमेट्रिक चचत्र बिािा एक मािक अभ्ास 

ह।ै कतु छ उदाहरण इस प्रकार हैं: मोबाइि िोि, नबयररंग्स कार, कट्ंग य्ूल्स, सीएिसी मशीि, िॉशशगं मशीि, रेटफ्जरे्र और एयर 
कंिीशिर, ्ेिीनिजि, िैप्ॉप, पंप, कंप्रसेर िा्र कयू िर ििथीचर टिजाइि, फ्ैंगेस, िा्व, कोहिी और अन्य टिट्ंग। 

शजज्ासा हषेतु 
कक्षया	और	िय्ाइंग	अभ्यास	सत्रो	ंके	अलयावया,	सुझयाए	गए	छयात्र-संबंिरी	सह-पयाठ्यियया्थ	संबंिरी	गतततवधियया	ँ तनम्नललखखत	हैं	 जजन्हें	इस	
इकाई में निशर्न्न पररणामो ंकी प्राप्प्त में तेजी िािे के लिए टकया जा सकता है:
 1. छात्र को एक अिग ए3 आकार की से्च बतुक रििी चाटहए जो टक ्म्फ िक्फ  का टहस्ा होगी और इसे िरिाइंग शी् के सार् 

जमा करिा चाटहए। से्च बतुक में निम्नलिखित असाइिमें् तयैार टकए जािे चाटहए:
	 	 एक	लकडरी	की	बठैने	की	कुससी;	लैपटॉप	कंप्टूर;	दरीवयार	की	घिरी;	स्रील	अलमरीरया;	कफ्ज;	िोवेटेल	स्ॉप;	सरीढरी
	 2.	 समममतरीय	दृश्य:	बिै	कया	प्ते्क	छयात्र	थियानरीय	कयाय्थशयालयाओ/ंतबल्डरो/ंइलेक्क्टक्ल	और	मैकेतनकल	ठेकेदयारो	ंसे	कम	से	कम	

एक प्रोिक्शि िरिॉइंग/निमा्फण िरिॉइंग/प्म््बगं िरिॉइंग इकट्ा करिे की कोशशश करेगा और िरिॉइंग में टदए गए िंबकोणीय 
दृश्य  से समममतीय दृश्य बिािे की कोशशश करेगा।

 3. समममतीय और िंबकोणीय दृश्य: प्रते्क बचै िक्फ शॉप से   धसगंि पॉइं् कट्ंग य्ूि एकत्र करेगा और एक उपयतुक्त बढे़ 
हुए	पैमयाने	के	सयाथ	अपने	समममतरीय	और	लंबकोणरीय	दृश्य		को	िॉ्	करेगया।	बढईगरीररी	की	दकुयान	महें	प्ते्क	बिै	इन	दृश्यो	ंसे	
िकडी का मॉिि बिािे का प्रयास करेगा।
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 4. समममतीय दृश्य: शशक्क िंबकोणीय प्रक्पेण का एक से् असाइि करेगा और छात्र से उसी के 3िी र्मथोकोि मॉिि 
निकधसत करिे के लिए निद्पेशशत करेगा।

संदभ्व एिं अध्ययि हषेतु सुझाि
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यनूिट निशिष्ट 
यह इकाई निम्नलिखित निषयो ंसे संबंधित जािकारी प्रस्तुत करती ह:ै
	 •		मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	के	लिए	सामान्य	दिशानििदेश
	 •		मशीिी	तत्व ों	के	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र
	 •		ऑर्थोग्ादिक	व्यू	के	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	
	 •		समममतीय	दृश्य	के	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र

निषयिस्त	ुक्व	पढ़िे,	हि	की	गई	समस्ाओों,	गनतनिधिय्व ों	क्व	पयूरा	करिे,	अभ्ास	करिे	और	इस	इकाई	में	उल्लिखखत	आईसीटी	
और	िेब	सों सािि्व ों	क्व	िेखिे	के	बाि	इि	निषय्व ों	की	समझ	निकधसत	ह्वगी।

सम्मिलित	दकए	गए	निषय्व ों	क्व	इकाई	के	अोंत	में	सों क्पे	में	प्रस्ततु	करिे	के	लिए	साराोंश	दिया	गया	है		और	अिुप्रय्वग्व ों	का	उलेिख	
दकया	गया	है	तादक	निद्ार्थी	प्रस्ततु	ज्ाि	क्व	िास्तनिक	जीिि	और	औद््वमगक	स्थिनतय्व ों	के	सार्	सहसों बद्ध	कर	सके।	निद्ार्र्य्व ों	में		
जजज्ासा	पैिा	करिे	के	लिए	कुछ	गनतनिधिय्व ों	का	उलेिख	दकया	गया	ह।ै	ज्ाि	के	सुदृढ़ीकरण	के	लिए	निषयात्मक		और	िस्तनुिष्ठ	प्रश्न	
प्रिाि	दकए	गए		हैं	और	आगे	सीखिे	के	लिए	सों िर्भ	एिों 	अध्ययि	हतेु	सुझाि	की	एक	सयूिी	री	प्रिाि	की	गई	ह।ै	क्यूआर	क्वड	के	
सार्	िीदडय्व	सों सािि्व ों	का	उलेिख	रुचि	के	निभरन्न	निषय्व ों	पर	अधिक	जािकारी	प्राप्त	करिे	के	लिए	दकया	जाता	है	जजसे	िेखिे	के	
लिए	म्वबाइि	ि्वि	के	माध्यम	से	सि्भ 	या	सै्ि	दकया	जा	सकता	ह।ै	डा्इोंग	और	डा्फ्टोंग	कौशि	क्व	बढ़ािे	के	लिए	नििरण	के	सार्	
प्राय्वमगक	काय्भ	री	सुझाए		हैं।

भमूिका 
इकाई	2	और	3	का	अध्ययि	करिे	के	बाि,	आप	िोंबक्वणीय	प्रक्पेण	और	समममतीय	प्रक्पेण	से	अच्छी	तरह	पररचित	हैं	और	आपिे	
ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य्वों	क्व	सचित्र	आरेखण	और	सचित्र	आरेखण	क्व	ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य्वों	में	बिििे	के	लिए	पया्भप्त	अभ्ास	काय्भ	री	
दकया	ह।ै	इस	इकाई	में	हम	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	के	धसद्धाोंत्व ों	के	अिुप्रय्वग	पर	ििा्भ	करेंगे।	इोंजीनियररोंग	क्ते्र	में	डा्इोंग	तयैार	करिे	
में	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	महतपयूण्भ	रयूममका	निरात	ेहै,		इसलिए	दडजाइिर	के	लिए	यह	आिश्यक	है	दक	िह	अपिे	स्पष्ट	और	सों भक्प्त	
नििार्व ों	क्व	रेखाचित्र्व ों	के	रूप	में	िज्भ	करे	ज्व	बाि	में	काय्भशीि	उत्ािि	चित्र	में	पररिर्तत	ह्व	जाते	हैं।

आमतौर	पर	यह	मािा	जाता	है	दक,	इोंस्ट्रूमेंटि		डा्इोंग	में	िक्ता	प्राप्त	करिे	की	तुििा	में	से्चिोंग	में	कौशि	अधिक	आसािी	
से	प्राप्त	दकया	जा	सकता	है।	ऐसा	इसलिए	िही ों	है,	क््व ोंदक	से्चिोंग	और	इोंस्ट्रुमेंटि	डर्ॉइोंग	ि्वि्व ों	में,	डा्इोंग	के	समाि	मयूि	धसद्धाोंत्व ों	
क्व	 निय्वजजत	 दकया	जािा	िादहए।	ि्व	समािाोंतर	 रेखाएों ,	एक	ितृ्त,	आदि	क्व	से्ि	करिे	 के	 लिए	बहुत	प्रयास	और	अभ्ास	की	
आिश्यकता	ह्वती	है।	इसलिए	एक	छात्र	क्व	निरोंतर	प्रयास	और	अभ्ास	के	माध्यम	से	से्चिोंग	कौशि	हाधसि	करिे	की	सिाह	िी	
जाती	है	क््व ोंदक	बाि	में	अपिे	कररयर	में,	िह	ि	केिि	अपिे	िररष्ठ्व ों	के	लिए	बल्कि	अपिे	अिीिस्त्व	क्व	मौके	पर	से्ि	के	माध्यम	से	
अपिे	नििार्व ों	क्व	व्क्त	करिे	के	लिए	सक्म	ह्वगा।	

4 अशभयातं्रिकी तत्व ंके िुक्त हस्त 
रेखाचिरि
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पूि्व अपेक्षित ज्ाि 
	 •		इस	पुस्तक	की	ययूनिट-2	और	ययूनिट-3

यनूिट आउटकम्स (UOs)
इस	इकाई	के	अध्ययि	के	पश्ात	निद्ार्थी	निम्नलिखखत	मे	सक्म	ह्व ोंगे।	

U4-O1: मशीि	तत्व ों	जसेै	िटस्,	ब्वल्ट,	स्टड,	िरॉदकों ग	दडिाइस	आदि	के	अिुपानतक	मुक्तहस्त	रेखाचित्र	बिािा	
U4-O2: िगा्भकार	ग्ा़ि	कागज़	पर	दिए	गए	ऑब्के्ट	के	ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य्वों	के	रेखाचित्र	बिािा
U4-O3: आइस्वमेदटक्	मग्ड	पर	दिए	गए	ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य्वों	से	एक	आइस्वमेदटक्	दृश्य	बिािा

क्वर्व आउटकम्स (COs) के राथ यनूिट आउटकम्स (UOs) का परस्पर रंबंध 
यनूिट -4

आउटकम्स
क्वर्व आउटकम्स (COs) के राथ अपेक्षित रंबंध

 (1- र जत् समसंबंध; 2-  ध्य  समसंबंध; 3-  जबीू समसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U4-O1 - 1 2 3 3 -

U4-O2 - 1 3 3 3 -

U4-O3 - 1 3 3 3 -

4.1 िकु्त हस्त रेखाचिरि के चिए रािान्य दििानििदेि
मुक्तहस्त	रेखाचित्र	दकसी	कामगार	क्व	चित्रात्मक	या	मौखखक	नििार	सों प्रनेषत	करिे	के	सबसे	प्ररािी	तरीक्व ों	में	से	एक	ह।ै	दकसी	िस्त	ु
के	मुक्तहस्त	रेखाचित्रण	के	लिए	सामान्य	दिशा-नििदेश	निम्नलिखखत	हैं	।	
 1.		आरेखण	करते	समय,	एक	उपयकु्त	कागज	और	पेंधसि	का	उपय्वग	करें।
 2.		आरेखखत	की	जािे	िािी	िस्त	ुकी	साििािीपयूि्भक	जाोंि	करें	और	िस्त	ुके	आकार	का	पयूरी	तरह	से	िण्भि	करें।
 3.		सापेक्	राग्व ों	क्व	उचित	अिुपात	में	दिखािा	िादहए	िेदकि	दकसी	निशेष	पैमािे	पर	िही ों।
 4.		जहाों	री	आिश्यक	ह्व	सरी	आिश्यक	आयाम	ज्वड़ें।
 5.		 निर्िष्ट	करिे	के	लिए	दटप्पणी	िें		उिाहरण	के	लिए,	प्रयकु्त	सामग्ी,	निमा्भण	निधिय्व ों	का	िण्भि	आदि।

4.1.1  आरेखण के चिए रािग्री
आमतौर	पर	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	तकिीकी	नििरण्व ों	के	बजाय	िही	िशा्भता	हैं	ज्व	एक	िश्भक	क्व	दिखता		ह।ै	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	
के	मुख्य	स््वत	मौजयूिा	से्ि	की	कल्पिा	और	सोंश्विि	ह्वते	हैं।	ये	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	न्ययूितम	सों सािि्व ों	से	तयैार	दकए	जाते	हैं, जो 
निम्नािुसार		हैं।		
	 •		पेंसिल	-	मध्यम	खुरिरेु	कागज	पर	अच्छी	बिािट	िेिे	के	लिए	पेंधसि	पया्भप्त	िरम	ह्विी	िादहए।	हािाोंदक	F  से 2H  की 

रेंज	में	दकसी	री	सरॉ्ट	पेंधसि	का	ियि	दकया	जा	सकता	है	िेदकि	HB 	ग्ेड	की	पेंधसि	क्व	ज्ािातर	पसों ि	दकया	जाता	ह।ै
	 •		कागज़	-	काम	की	स्थिनत	और	डा्इोंग	के	उदे्श्य	के	आिार	पर, डर्ॉइोंग	के	लिए	निभरन्न	प्रकार	के	कागज़्व ों	का	उपय्वग	दकया	

जाता	ह।ै	एक	दडजाइि	काया्भिय	में	काम	करिे	िािे	एक	इोंजीनियर	क्व	अच्छी	गुणित्ता	के	डा्इोंग	शीट	या	से्ि	पेपर	का	



अभियातं्रि ी त ंरो   के मु ो् ास्् | 123

उपय्वग	करिा	िादहए।	एक	घटक	के	निभरन्न	दृश्य्व ों	क्व	डा्	करिे	के	लिए	और	आयामी	डर्ॉइोंग	बिािे	के	लिए, स्कायर	ग्ाि	
पेपर	(चित्र	4.1) का	उपय्वग	दकया	जाता	ह।ै	इसी	तरह, आइस्वमेदटक्	मग्ड	शीट	(चित्र	4.2) का	उपय्वग	आइस्वमेदटक्	
3	आयामी	से्ि	तयैार	करिे	के	लिए	दकया	जाता	ह।ै	शुरुआत	में, क्वई	री	सािे	कागज	का	उपय्वग	करके	फ्ीहैंड	से्चिोंग	
का	अभ्ास	दकया	जा	सकता	ह,ै तादक	अिुपात, अिि्वकि	की	सटीकता	और	पेंधसि	के	काम	के	उचित	उपय्वग	की	अच्छी	
समझ	निकधसत	ह्व	सके।

	 •		इरेज़र	-	रेखाचित्र्व ों	क्व	साि-सुर्रा	बिािे	के	लिए	एक	अच्छी	गुणित्ता	िािे	सरॉ्ट	इरेज़र	की	आिश्यकता	ह्वती	है।

                     

                     चिरि 4.1:	िगा्भकार	ग्ाि	शीट																																					चिरि 4.2:	आइस्वमेदटक्	मग्ड	शीट

4.1.2	 वस्तुओ	ंके	आकार	बनाने	के	ललए	िामान्य	से्लिगं	तत्व
िस्तओुों	के	आकार	सपाट	और	घुमाििार	सतह्व ों	से	बिे	ह्वते	हैं, जजन्ें	सीिी	और	िक्र	रेखाओों	द्ारा	िशा्भया	जाता	है	और	इसलिए	छात्र	
क्व	पहिे	इि	तत्व ों	क्व	तजेी	से	और	सटीक	रूप	से	से्ि	करिे	में	कौशि	निकधसत	करिा	िादहए।

4.1.3 ररीधरी रेखाओ ंका आरेखण
दकसी	री	सीिी	रेखा	क्व	बिािे	में	पहिा	किम	उसके	अोंत	नबोंिओु ों	क्व	हकेि	ढोंग	से	चिदनित	करके	उसकी	िोंबाई	नििा्भररत	करिा	ह्वता	
ह।ै	दिर	इि	अोंत	नबोंिओु ों	के	बीि	से्िी	डैश	दकया	जाता	है, प्रते्क	स्ट््वक	में	दिशा	के	क्वण	क्व	सही	दकया	जाता	ह।ै	दिर	अोंतराि	क्व	
रर		दिया	जाता	है	और	रेखा	क्व	पयूरी	तीव्रता	से	गहरा	कर	दिया	जाता	ह।ै	चित्र	4.3 निभरन्न	प्रकार	की	रेखाएँ	जसेै	क्नैतज, ऊर्ा्भिर	
या	झकुी	हुई	रेखाएँ	खी ोंििे	के	लिए	अपिाई	जािे	िािी	दिशात्मक	गनत	क्व	िशा्भता	ह।ै

4.1.4 एक	वग्ग	की	से्लिगंलित्र	4.4	एक	वग्ग	को	से्ि	करने	में	अनतुिरण	ककए	जाने	वाले	िरणो	ंको	दरा्गता	है।    

      
        चिरि 4.3:	रेखाओों	का	चित्रण																																							 चिरि 4.4:	एक	िग्भ	का	चित्र	बिािा
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4.1.5 िृत्व ंऔर िाप्व ंके रेखाचिरि:
छ्वटे	ितृ्त	और	िाप्व ों	क्व	नबिा	दकसी	माग्भिश्भक	ब्रॉक	का	उपय्वग	दकए	एक	या	ि्व	स्ट््वक		में	आसािी	से	खी ोंिा	जा	सकता	ह।ै	बडे़	ितृ्त	
और	िाप्व ों	क्व	से्ि	करिे	की	एक	व्िस्थित	निधि	है।

एक	बडे़	ितृ्त	क्व	से्ि	करिे	के	लिए	सबसे	पहिे मत्रज्ा	का	अिुमाि	िगाया	जाता	है	तर्ा	क्नैतज	और	ऊर्ा्भिर	कें द्र	रेखाओों	
पर	िार	नबोंिओु ों	क्व	चिन्न्त	दकया	जाता	ह।ै	इि	िार	नबोंिओु ों	से	ह्वकर	जािे	िािे	एक	िग्भ	की	रििा	की	जाती	है		जजसके	अोंिर	ितृ	
बिाया	जाता	है	जसैा	दक	चित्र	4.5	में	दिखाया	गया	ह।ै	एक	अन्य	निधि	में, मत्रज्ाओों	का	अिुमाि	िगाया	जाता	है	और	उि	नबोंिओु ों	का	
पता	िगािे	के	लिए	इों मगत	की	गई	रेखाओों	पर	चिदनित	दकया	जाता	है	जजिके	माध्यम	से	ितृ्त	क्व	से्ि	दकया	जाएगा।	चित्र	4.6 िेखें।

     
    चिरि 4.5:	एक	ितृ्त	क्व	से्ि	करिा       चिरि 4.6:	एक	ितृ्त	क्व	से्ि	करिे	की	एक	अन्य	निधि

4.2 ििरीि तत्व ंकी िकु्त हस्त रेखाचिरि
सरी	मशीिें	कई	घटक	राग्व ों	से	बिी	ह्वती	हैं।	मशीि	या	सों रििा	के	ि्व	राग्व ों	क्व	एक	सार्	रखिे	के	लिए	उपय्वग	दकए	जािे	िािे	
उपकरण्व ों	क्व	िास्टिर	कहा	जाता	है।	िास्टिर्व ों	क्व	ि्व	मुख्य	शे्भणय्व ों	में	िगथीकृत	दकया	गया	ह:ै
 1.  अथिायी	िास्टिर्व ों, और 2.  थिायी	िास्टिर्व ों

एक	स्कयू 	थ्डे,	ब्वल्ट, स्टड, सेट-स्कयू 	या	दकसी	अन्य	थ्डेेड	टुकडे़	या	घटक्व ों	पर	उपय्वग	दकया	जािे	िािा	काया्भत्मक	तत	है।	सरी	
पेंििार	टुकडे़	अथिायी	िास्टिर्व ों	की	शे्णी	में	आते	हैं।	अथिायी	िास्टिर्व ों	का	व्ापक	रूप	से	मशीि	राग्व ों	और	अन्य	इोंजीनियररोंग	
उत्ाि्व ों	में	शाममि	ह्विे	के	लिए	उपय्वग	दकया	जाता	है	जहाों	बार-बार	निराकरण	की	आिश्यकता	ह्वती	ह।ै	िट	और	ब्वल्ट, स्कयू , स्टड	
और	नपि	अथिायी	िास्टिर्व ों	के	उिाहरण	हैं, जबदक	ररिेदटोंग, िेस््डोंग, स्व्डररोंग	और	ब्जेज़ोंग	आदि	थिायी	बन्धि	हैं।

4.2.1 एक	स्क्रू 	थे्ड		के	भाग
थ्डे	के	अध्ययि	और	चित्र	पर	उिके	निरूपण	में, 
दकसी	 री	 थ्डे	 क्व	 निर्िष्ट	 करिे	 में	 प्रयकु्त	 कुछ	
महतपयूण्भ	शब्व ों	क्व	 परररानषत	करिा	आिश्यक	
ह।ै	स्कयू 	 थ्डे	 के	 निभरन्न	 राग्व ों	 क्व	 चित्र	 4.7 में	
दिखाया	गया	है	और	िीिे	परररानषत	दकया	गया	ह।ै

बाहररी या प्रिखु व्ार:	यह	पेंि	की	िरुी	के	
समक्वण	पर	मापे	गए	थ्डे	के	भशखर	पर	व्ास	ह्वता	
ह।ै

क्वर या छ्वटा व्ार:	 यह	िागे	 के	 मयूि	 या	
जड़	पर	व्ास	ह।ै	यह	पेंि	का	सबसे	छ्वटा	व्ास	है	
और	बाहरी	व्ास	के	बराबर	है	ज्व	थ्डे	की	गहराई	
से	ि्वगुिा	ह्वता	है। चिरि 4.7:	स्कयू 	थ्डे	के	निभरन्न	राग
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प्रभािरी व्ार: यह रेिा की िंबाई के बराबर ह,ै ज्व	अक्	से	िोंबित	और	गुजरती	है, और	उि	नबोंिओु ों	के	बीि	मापा	जाता	है	
जहाों	यह	िागे	के	दकिार्व ों	क्व	काटता	ह।ै

िॉमििि व्ार:	यह	बिेिाकार	टुकडे़	का	व्ास	है	जजस	पर	थे्ड	काटा	जाता	है।	पेंि	इस	व्ास	द्ारा	निर्िष्ट	दकया	गया	है।
नपि:	यह	िरुी	के	समािाोंतर	मापी	गई	िूरी	है, एक	थ्डे	िरॉम्भ	पर	एक	नबोंि	ुऔर	आसन्न	थ्डे	िरॉम्भ	पर	सों बों धित	नबोंि	ुके	बीि, 

यािी	भशखा	से	भशखा	या	जड़	से	जड़	तक	की	िूरी	नपि	कहिाती	है		इसे	प्रनत	इकाई	िोंबाई, p =1/n के	रूप	में	री	िर्णत	दकया	जा	
सकता	ह।ै

रूट (जड़)	सबसे	रीतरी	या	निििी	सतह	ह्वती	है	ज्व	थ्डे	के	ि्व	आसन्न	दकिार्व ों	द्ारा	बिाई	जाती	है।
के्स्ट	(भशखा):	यह	थ्डे	का	सबसे	बाहरी	या	ऊपरी	सतह	िािा	राग	ह्वता	है।
फ्लैंक:	भशखा	और	जड़	के	बीि	की	सतह	क्व	थ्डे	का	फ्ैंक	कहा	जाता	है।
क्वण:	यह	एक	अक्ीय	ति	पर	मापी	गई	रुजाओों	के	बीि	का	क्वण	ह।ै
िरीड	:	यह	एक	पयूण्भ	िक्कर	िगािे	के	बाि	एक	थ्डे	पर	एक	नबोंि	ुसे	उस		ही	थ्डे	पर	सों बों धित	नबोंि	ुतक	अक्	के	समािाोंतर	मापी	

गई	िूरी	है।	इसे	एक	पयूण्भ	र्वटैशि	में	अक्ीय	दिशा	में	िट	द्ारा	ििी	गई	िूरी	के	रूप	में	री	िर्णत	दकया	जा	सकता	ह।ै	धसोंगि-स्टाट्भ	
थ्ड्ेस	के	मामिे	में	िीड	नपि	के	बराबर	ह्वती	ह।ै

थे्ड	की	गहराई:	यह	भशखा	और	जड़	के	बीि	की	िूरी	है, जजसे	अक्	के	समक्वण	पर	मापा	जाता	ह।ै	यह	बाहरी	व्ास	और	क्वर	
व्ास	के	बीि	के	आि	ेअोंतर	के	बराबर	ह्वता	ह।ै

थे्ड का स््वप	:	यह	थ्डे	की	नपि	के	आि	ेके	बराबर	ह्वता	ह।ै

4.2.2 थे्ड	प्ोफाइल	के	प्कार
यह	थ्डे	की	िरुी	िािे	सेक्शि	प्िे	पर	एक	थ्डे	का	आकार	ह्वता	ह।ै	इसे	अक्सर	थ्डे	का	प्र्विाइि	कहा	जाता	ह।ै	मयूि	रूप	से	ि्व	
प्रकार	के	प्र्विाइि	ह्वत	ेहैं, एक	िगा्भकार	ह्वता	है	और	िूसरा	मत्रक्वणीय	ह्वता	ह।ै	सरी	उपिब्ध	और	प्रयकु्त	प्रकार	के	प्र्विाइि	िग्भ	
या	मत्रक्वणीय	थ्डे	के	मामयूिी	सों श्विि	हैं।	प्रते्क	प्रकार	का	अिग-अिग	अिुप्रय्वग	ह्वता	ह।ै	प्र्व़िाइि	की	नपि	िरॉममिि	व्ास	पर	
निर्भर	करती	ह।ै	चित्र	4.8 नपि	के	सों िर्भ	में	निभरन्न	प्र्विाइि, उिके	आकार	और	अिुपात	क्व	िशा्भता	ह।ै	प्रते्क	प्र्व़िाइि	के	उपय्वग	
पर	िीिे	ििा्भ	की	गई	है।

िरी थे्ड (िरीदटरिक थे्ड)
रारतीय	मािक	ब्यूर्व	िे	अोंतरा्भष््टीय	मािक	सों गठि	(आईएसओ)	द्ारा	अिुशों धसत	िी-थ्डे	प्र्विाइि	क्व	हमारे	िेश	में	उपय्वग	के	लिए	
एक	मीदटक्	स्कयू 	थ्डे	अपिाया	ह।ै

इस	प्रकार	के	स्कयू 	थ्ड्ेस	क्व	ययूनििाइड	थ्डे	के	रूप	में	री	जािा	जाता	ह।ै	इसमें	आसन्न	झकुी	हुई	सतह्व ों	के	बीि	60°	थ्डे	क्वण	
ह्वता	ह।ै	ियूों दक	इस	तरह	के	प्र्विाइि	में	िुकीिे	दकिारे	ह्वते	हैं	ज्व	उपय्वग	करत	ेसमय	ि्वट	का	कारण	बि	सकते	हैं	और	इसलिए	इससे	
बिा	जाता	ह।ै

इस	खाोंिे	का	एक	व्ािहाररक	सोंश्विि	एक	मीदटक्	थ्डे	ह,ै	जजसमें	तजे	भशखा	क्व	काट	दिया	जाता	ह।ै	बाहरी	थ्डे		के	भशखर		
सपाट	ह्वत	ेहैं	जजिकी	िोंबाई	P/8	के	बराबर	ह्वती	है	और	जड़	क्व	0.1P (आकृनत	4.8b) के	मत्रज्ा	के	सार्	ग्वि	दकया	जाता	ह।ै	
इस	प्र्व़िाइि	का	उपय्वग	अधिकाोंश	थ्डे	िास्टिर्व ों	द्ारा	दकया	जाता	है।

नरिदटि स्टलैंडड्व व्हिटिथ्व (B.S.W) थे्ड
िी	थ्ड्ेस	के	समाि	आकार,	िेदकि	शाममि	क्वण	55°	का	उपय्वग	ब्ब्दटश	स्टैंडड्भ	म्हिटिर््भ	थ्डे	(चित्र	4.8c)	के	लिए	दकया	जाता	ह।ै	
थ्डे	की	गहराई	0.64P	ह	ैऔर	मयूि	भशखा	पर	मत्रज्ा	0.14P	ह।ै
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िौक्वर थे्ड
ियूों दक	इस	प्रकार	के	पेंि	थ्डे	एक	िग्भ	के	रूप	में	ह्वते	हैं,	इसलिए	इसे	िगा्भकार	थ्डे	कहा	जाता	ह।ै	इस	थ्डे	के	फ्ेंक		या	दकिारे	थ्डे	की	
िरुी	के	िोंबित	ह्वत	ेहैं।	थ्डे	की	गहराई	और	म्वटाई	नपि	के	आि	ेदहस्	ेके	बराबर	ह्वती	है	(चित्र	4.8d)।	एक	सोंश्वधित	िगा्भकार	थ्डे	
में	ि्वि्व ों	फ्ेंक	पर	5°	का	र््वड़ा	सा	टेपर	ह्वता	है,	जजसमें	१०°	का	क्वण	शाममि	ह्वता	ह।ै		(चित्र	4.8	e)।

यह	थ्डे	प्र्विाइि	का	सबसे	सरि	और	मजबयूत	प्रकार	है	और	इसलिए	इसका	उपय्वग	गनत	और	शक्क्त	के	सों िरण	के	लिए	दकया	
जाता	है	जसेै	दक	िाइस, क्ैम्प	आदि।	और	एक	तीव्र	र्वटरी	गनत	क्व	िीमी	रैखखक	गनत	में	पररिर्तत	करिे	के	लिए	उपय्वग	दकया	जाता	
है, उिाहरण	के	लिए, एक	खराि	का	िीड	स्कयू , स्कयू 	प्रसे, जैक	आदि।	

एके् थे्ड
एक्	ेथ्डे	एक	िगा्भकार	िागे	का	एक	मामयूिी	सों श्वधित	रूप	है	जजिकी	साइड्स		14.50 (चित्र	4.8f) पर	झकेु	हुए	ह्वते	हैं।	इि	स्कयू 	से	
पािर	क्व	किेक्ट	और	दडस्िेक्ट	करिे	के	लिए	आि	ेिट	का	उपय्वग	दकया	जाता	ह।ै	यह	मजबयूत	थ्डे	है	क््व ों	दक	िौड़ा	बसे	ह्विे	तर्ा		
झकुी	हुई	सतह्व ों	के	कारण	आिा	िट		के	आसाि	इोंगेजमेंट		एण्ड		दडस	इोंगेजमेंट		सों िािि	का	अनतररक्त	िार	ममिता	ह।ै

यह	ब्के	स्कयू , जकै	स्कयू 	और	अक्ीय	पािर	टा्ोंसममशि	के	लिए	िैल्यू	ऑपरेदटोंग	स्कयू 	जसेै	पािर	स्कयू 	के	लिए	उपयकु्त	रूप	से	उपय्वग	
दकया	जाता	ह।ै

बटरिेर थे्ड
बट्ेस	थ्डे	क्व	केिि	एक	दिशा	में	शक्क्त	सों िाररत	करिे	के	लिए	दडज़ाइि	दकया	गया	ह।ै	यह	आमतौर	पर	बड़ी	त्वप्व ों	में,	जकै	में	और	
अन्य	तोंत्र्व ों	में	उपय्वग	दकया	जाता	है	जजिक्व		उच्च	शक्क्त	की	आिश्यकता	ह्वती	ह।ै	इसमें	िगा्भकार	थ्डे	की	िक्ता	और	िी-थ्डे	की	
ताकत	ह।ै		पहिे	इसे	एक	िेस	ऊर्ा्भिर	के	रूप	में	उत्ादित	दकया	गया	र्ा,	िेदकि	िई	प्र्व़िाइि	में	एक	िेस	ऊर्ा्भिर	(चित्र	4.8 g) 
के	सार्	7°	के	स््वप	पर		जबदक	िूसरा	िेस	45°	पर	ह्वता	है।

िकि थे्ड 
इि	थ्डे	के	लिए	मत्रज्ा	P/4	की	एक	अि्भितृ्ताकार	प्र्व़िाइि	का	उपय्वग	दकया	जाता	है	(चित्र	4.8h)।	यह	प्र्व़िाइि	िहा	ँउपयकु्त	
ह्वती	ह	ैजहाों	थ्डे	क्व	म्वस््डोंग	या	र्वलिोंग	द्ारा	बिाया	जािा	ह	ै	जैसे	जार	के	लिए	शीट	मेटि	किर।

थे्ड प्रस्तनुत
थ्डे	का	सही	प्रस्ततुीकरण	कदठि	और	समय	िेिे	िािा	ह्वता	है	और	इसलिए	इसका	उपय्वग	िही ों	दकया	जाता	ह।ै	सही	प्रस्ततुीकरण	में, 
भशखा	और	जड़	रेखाएों 	हलेिक्स	हैं, ज्व	श्मसाध्य	है।	डा्इोंग	में	थ्डे	क्व	आम	तौर	पर	सरिीकृत	या	पारोंपररक	निधि	द्ारा	िशा्भया	जाता	
ह।ै	चित्र	4.9 और	4.10 थ्डे	के	सरिीकृत	और	पारोंपररक	प्रस्ततुीकरण	क्व	िशा्भता	ह।ै

थे्ड  का ररिरीकृत प्रस्ततुरीकरण 
सरिीकृत	निधि	में,	V	थ्ड्ेस	की	V	प्र्व़िाइि	िही ों	खी ोंिी	जाती	है।	भशखा	रेखाएँ	P	िूरी	पर	पतिी	रेखाओों	द्ारा,	हलेिक्स	क्वण	पर	
झकुी	हुई	और	पतिी	रेखाओों	के	बीि	में	म्वटी	रेखा	द्ारा	िशा्भयी	जाती	हैं	(चित्र	4.9)।	साइड		दृश्य	में,	बाहरी	व्ास	क्व			पयूण्भ	ितृ्त		
से	खी ोंिा	जाता	ह,ै	जबदक	मयूि	व्ास(रूट	डाइमीटर)	एक	ितृ्त		ज्व	3/4	ितृ्त	से	र््वड़ा	बड़ा		ह्वता	ह।ै	मयूि	व्ास	के	लिए	ितृ्त	का	गैप	
दकसी	री	स्थिनत	में	दिखाया	जा	सकता	ह।ै
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चिरि 4.8:	निभरन्न	प्रकार	के	थ्डे	प्र्विाइि

   
 चिरि 4.9:	थ्डे	का	सरिीकृत	निरूपण		 चिरि 4.10:	थ्डे	का	पारोंपररक	निरूपण	

थे्ड के कने्निि  
यह	सबसे	सरि	तरीका	ह।ै	ियूड़ी	(थ्डे)	की	गहराई	के	बराबर	िूरी	पर	प्रमुख	व्ास	के	समािाोंतर	एक	पतिी	 रेखा	खी ोंिी	जाती	है	
(आकृनत	4.10)।	यह	कुण्डिी	के	हार्	और	थ्डे	की	शुरुआत	आदि	के	बारे	में	क्वई	जािकारी	िही ों	िेता	ह,ै	इसलिए	इिका	उलेिख	
एक	ि्वट	द्ारा	अिग	से	दकया	जाता	ह।ै	यदि	उलेिख	िही ों	दकया	गया	है,	त्व	यह	मािा	जाता	है	दक	यह	धसोंगि	स्टाट्भ	राइट	हनेै्ड	थ्डे	ह।ै	

4.2.3 ब्वल्ट, िट और िॉिर का आरेखण करिा 
ब्वल्ट	और	िट	का	ज्वड़	या	पेंििार	बन्धि	एक	अथिायी	ज्वड़	ह।ै	ब्वल्ट	एक	बिेिाकार	राग	ह्वता	है	जजसके	एक	तरि	हेक्साग्विि	
या	िौक्वर	धसर	ह्वता	है	और	बिेिाकार	राग	पर	आोंभशक	रूप	से	या	पयूरी	तरह	से	ियूड़ी	ह्वती		हैं।	ब्वल्ट	का	काउों टर	राग	एक	िट	ह्वता	
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है	ज्व	या	त्व	हेक्साग्विि	या	िगा्भकार	ह्व	सकता	है	और	इसमें	ब्वल्ट	के	समाि	नपि	के	सार्	आोंतररक	थ्डे	ह्वते	हैं।	एक	सार्	जडु़िे	िािे	
राग्व ों	क्व	ब्वल्ट	के	व्ास	के	बराबर		दडि्	दकया	जाता	है	या	आसाि	सम्मििि	के	लिए	र््वड़ा	अधिकदडि्	दकया	जा	सकता	है।	दिर	
ब्वल्ट	क्व	जडुिे	िािे	राग्व ों	मे	िगाया	जाता	है	और	दिर	ब्वल्ट	के	थ्डे	पर	िट	क्व	टाइट		कर	दिया	जाता	ह।ै	जब	िट	घुमाया	जाता	है, 
त्व	यह	ब्वल्ट	के	थ्डेेड	बरॉडी	पर	आगे	बढ़ता	है	और	राग्व ों	क्व	जकड़	िेता	है।
िट	के	िीिे	एक	िरॉशर	रखा	जाता	है	तादक	िट	
के	कसिे	के	कारण	राग	की	सतह	खराब	ि	ह्व।	
यह	सों पक्भ 	क्ते्र	क्व	री	बढ़ाता	है, जजससे तिाि 
की	थिािीय	तीव्रता	कम	ह्व	जाती	ह।ै	चित्र	4.11 
हेक्साग्विि	िट	और	िरॉशर	के	सार्	हेक्साग्विि	
ब्वल्ट	के	सचित्र	दृश्य	का	प्रिश्भि	है।
                     

चित्र	4.12 एक	 निस्ततृ	 चित्र	है	क््व ोंदक	यह	हेक्साग्विि	ब्वल्ट, िट	और	िरॉशर	 के	सों य्वजि	 के	अिग-अिग	 दहस््व ों	का	
आिश्यक	नििरण	िेता	ह।ै	चित्र	4.13 हेक्साग्विि	ब्वल्ट, िट	और	िरॉशर	की	एक	ही	असेंबिी	के	ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य	दिखाता	ह।ै
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चिरि 4.12:	हेक्साग्विि	ब्वल्ट,	िट	और	िरॉशर	की	निस्ततृ	डा्इोंग
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चिरि 4.13:	हेक्साग्विि	ब्वल्ट,	िट	और	िरॉशर	के	ऑर्थोग्ादिक	दृश्य।

 चिरि  4.11:	हके्साग्विि	िट	और	िरॉशर	के	सार्	हेक्साग्विि	ब्वल्ट	का	सचित्र	दृश्य।
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4.2.4 स्टड
स्टड	का	उपय्वग	उि	घटक्व ों	के	लिए	दकया	जाता	है	जजन्ें	बार-बार	ख्वििे	और	कसिे	की	आिश्यकता	ह्वती	ह,ै	जसेै	धसिेंडर	हडे,	
किर	आदि।	एक	स्टड	में	हडे	िही ों	ह्वता	है	और	आकार	में	बिेिाकार	ह्वता	है	जजसमें	ि्वि्व ों	तरि	एक	ही	तरि	के	थ्डे	ह्वती ों		हैं	जसैा	
दक	चित्र	4.14	में	दिखाया	गया	ह।ै	स्टड	की	िोंबाई	क्व	तीि	क्ते्र्व ों	में	निराजजत	दकया	जा	सकता	है:
	 1.		 िेटि एंड : यह	एक	घटक	में	पयूरी	तरह	से	टाइट		ह्वता	है।	इसकी	िोंबाई	D	से	1.5	D	तक	ह्वती	है।
 2.  िादा	भाग:	यह	स्टड	का	अिथ्डेेड	राग	ह्वता	ह।ै	इसकी	िोंबाई	िगरग	0.5	D	ह,ै	िेदकि	िोंबाई	अधिक	री	ह्व	सकती	ह।ै	

यह	राग	अन्य	राग्व ों	क्व	समाय्वजजत	करता	है।
	 3.		िट एंड:	इस	धसरे	पर	िट	क्व	टाइट	दकया	जाता	है।	इसकी	िोंबाई	2D+	6	से	25mm	तक	रखी	जाती	ह।ै	

मेटि	एों ड	क्व	बरॉडी	के	टैप	दकए	गए	छेि	(थ्डेेड	ह्वि)	में	कस	दिया	जाता	ह।ै	शेष	राग	ररम्विेबि	राग	क्व	गाइड		करता	ह।ै	
िट	क्व	ऊपर	से	कस		दिया	जाता	है।	इोंजि	धसिेंडर	हेड्स	क्व	ब्वल्ट	के	बजाय	स्टड	का	उपय्वग	करके	कसा	जाता	है।

D
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          Plain Portion

       Metal End
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B

चिरि 4.14:	एक	स्टड

4.2.5 शरकंजा	(स्क्रू )
एक	स्कयू 	व्ास	और	िोंबाई	ि्वि्व ों	 के	 लिए	ब्वल्ट	की	तुििा	में	छ्वटा	ह्वता	है, और	इसमें	शोंक	की	पयूरी	िोंबाई	मे	थ्डे	ह्वते	हैं।	हडे	
षटक््वणीय	िही ों	बल्कि	ग्विाकार	ह्वता	ह।ै	स्कयू 	के	लिए	प्रयकु्त	हडे	की	निभरन्न	आकृनतय्व ों	क्व	चित्र	4.15	में	दिखाया	गया	ह।ै	पेंि	कई	
प्रकार	के	ह्वत	ेहैं	और	उिका	िण्भि	िीिे	दकया	गया	ह।ै
कैप	स्क्रू :	जब	एक	स्कयू 	क्व	टैप	दकए	गए	छेि	में	कस	दिया	जाता	है, त्व	इसे	कैप	स्कयू 	के	रूप	में	जािा	जाता	है।
ििरीि सू्क:	यदि	एक	स्कयू 	के		धसरे	पर	िट	िगा	ह्वता	है, त्व	इसे	मशीि	स्कयू 	कहा	जाता	है	(चित्र	4.16)।	इिकी	दिनिश	बहुत	अच्छी	
ह्वती	ह	ैइन्ें	हकेि	अिुप्रय्वग्व ों	के	लिए	उपय्वग	दकया	जाता	ह।ै	ये	स्टीि	या	पीति	से	बिे	ह्वत	ेहैं।
रेट सू्क:	एक	सेट	स्कयू 	क्व	बाहरी	दहस्	ेमें	टैप	दकए	गए	छेि	में	कस	दिया	जाता	है	तादक	आोंतररक	राग	क्व	स्थिनत	में	रखा	जा	सके, 
उिाहरण	के	लिए, माइक्र्विेि, िरॉभशोंग	मशीि	आदि	के	िरॉब	में	एक	स्कयू ।		धसर्व ों	क्व	एक	पेंधसि	आकार	दिया	जाता	है	जसेै	शों कु, डरॉग	
या	कप	जसैा	दक	चित्र	4.17 में	दिखाया	गया	ह।ै	
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  चिरि 4.15:	स्कयू 	हड्ेस	के	आकार	 चिरि 4.16:	मशीि	स्कयू

चिरि 4.17:	स्कयू 	एन््स	के	प्रकार		

4.2.6	 नट	के	ललए	लॉककंग	व्यवस्ा
जब	कों पि	िािे	मशीि	तत्व ों	में	ब्वल्ट	और	िट	का	उपय्वग	दकया	जाता	है, त्व	उिके	ढीिे	ह्विे	की	सोंराििा	ह्वती	ह।ै	ढीिापि	इस	हि	
तक	जा	सकता	है	दक	िट	पयूरी	तरह	से	बाहर	आ	सकता	है	और	खतरे	का	कारण	बि	सकता	ह।ै	िट	क्व	कसी	हुई	स्थिनत	में	रखिे	के	
लिए, िरॉदकों ग	उपकरण्व ों	का	उपय्वग	दकया	जाता	ह।ै	बड़ी	सोंख्या	में	िरॉदकों ग	दडिाइस	उपिब्ध	हैं, जजिमें	से	कुछ	इस	प्रकार	हैं:
	 1.		जैम	नट	या	लॉक	नट:	िरॉक	िट	एक	अनतररक्त	िट	है	जजसे	सैद्धाोंनतक	रूप	से	मुख्य	िट	के	िीिे	रखा	जाता	ह।ै	इसकी	म्वटाई	

मािक	िट	की	म्वटाई	की	िगरग	आिा	या	ि्व	नतहाई	ह्वती	है।
	 2.		कैिल	नट:	यह	बिेिाकार	ऊपरी	राग	के	सार्	एक	षटक््वणीय	िट	ह्वता	ह।ै	इसके	प्रते्क	िेस	के	कें द्र	मे	स्रॉट	ह्वता	ह।ै	िट	

में	ि्व	स्रॉट	और	ब्वल्ट	में	एक	छेि	के	माध्यम	से	एक	दप्प्ट	नपि	डािा	जाता	ह।ै	यह	ऑट्वम्वबाइि	उद््वग	में	प्रय्वग	दकया	
जाता	ह।ै

 3.  रािि िट	:	इसमें	आि	ेिूरी	तक	एक	स्रॉट	ह्वता	ह।ै	िट	क्व	कसिे	के	बाि, छ्वटे	स्कयू 	क्व	कस	दिया	जाता	है	ज्व	िट	और	
ब्वल्ट	के	बीि	अधिक	घष्भण	पैिा	करता	है	जजससे	िट	क्व	ढीिा	ह्विे	से	र्वका	जा	सकता	है।

	 4.		 पेन,	ररंग	या	ग््रूव	नट:	इसमें	ऊपरी	षटक््वणीय	राग	और	निििा	बिेिाकार	राग	ह्वता	ह।ै	िरॉदकों ग	सेट	स्कयू 	की	दटप	के	लिए	
िीिे	के		बिेिाकार	दहस्	ेमे	जगह	ह्वती		है।

 5.  नपि रे िॉक करिा:	िट्व ों	क्व	टेपर	नपि	या	क्वटर	नपि	के	माध्यम	से	िरॉक	दकया	जाता	ह।ै
 6.  पे्ट रे िॉक करिा:	ब्वल्ट	क्व	िरॉक	करिे	के	लिए	प्टे	या	िरॉदकों ग	प्टे	का	उपय्वग	दकया	जाता	ह।ै
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	 7.		 स्प्गं िॉक िॉिर: जसेै	ही	िट	क्व	कसा	जाता	है, िरॉशर	का	एक	दकिारा	उस	टुकडे़	में	खुि	क्व	ख्विता	राहत	है	जजससे	
प्रनतर्वि	बढ़	जाता	ह	ैतादक	िट	ढीिा	ि	ह्व।

कुछ	िरॉदकों ग	उपकरण्व ों	क्व	चित्र	4.18 में	दिखाया	गया	है।

चिरि 4.18:		िरॉदकों ग	दडिाइस

4.2.7	 मरीन	पाट््गि	की	से्लिगं
मशीि	के	दहस्	ेका	तकिीकी	से्ि	बिात	ेसमय	इसकी	समग्	बाहरी	रेखा	
(तर्ाकधर्त	«आयाम	नपोंजरा»)	क्व	हकिी	रेखाओों	में	बिािा	शुरू	करें।	
हमारे	उिाहरण	में	[चित्र	4.19(a)] ऐसा	आयाम	नपोंजरा	एक	आयताकार	
बरॉक्स	ह।ै	ियूों दक	दकसी	री	मशीि	राग	क्व	अिग-अिग	तत्व ों	से	यकु्त	
मािा	जा	सकता	है	ज्व	कुछ	ज्ाममतीय	ठ्वस	के	समाि	ह्वते	हैं, सरी	तत्व ों	
क्व	िरण	िर	िरण	तब	तक	से्ि	करें	जब	तक	दक	सों पयूण्भ	मशीि	राग	
प्राप्त	ि	ह्व	जाए।	चित्र	4.19 (b)	के	अिुसार, सतह	छायाोंकि	ज्वड़कर	
से्ि	क्व	दिनिश	करें।

एक	मरॉडि	से	मशीि	के	दहस्	ेक्व	से्ि	करत	ेसमय	[उिाहरण	के	
लिए, एक	कैम	, जसैा	दक	चित्र	4.20 (a)	में	दिखाया	गया	है],	निद्ार्थी	
क्व	इसके	आकार	की	साििािीपयूि्भक	जाोंि	करत	ेहुए, आिुपानतकता	की	
राििा	निकधसत		करिे	के	लिए	इसके	अिग-अिग	तत्व ों	के	आकार	
की	तुििा	री	करिी	िादहए।	 चित्र	4.20 में	प्रस्ततु	एक	ही	मरॉडि	से	
बिे	ि्व	तकिीकी	रेखाचित्र	हैं।	यह	नबकुिि	स्पष्ट	है	दक	चित्र	4.20 (b)	
में	 दिया	गया	से्ि	गित	है, क््वोंदक	आिुपानतकता	िही ों	 िेखी	गई	ह।ै	
िूरी	b एकसमाि	िही ों	है	और	इसलिए	धसिेंडर	के	सार्	फ्टै	िैग	की	
प्रनतचे्िि	रेखा	(एक	िीघ्भितृ्त	का	एक	राग)	गित	ह।ै	मरॉडि	की	तुििा	
में, आयाम	k कािी	बढ़ा	हुआ	है, धसिेंडर	की	िीिार	की	म्वटाई	कम		है, 
जसैा	दक	स्रॉट	ई	की	गहराई	ह।ै	आयाम	e, a से	िगरग	2.5 गुिा	बड़ा	
ह्विा	िादहए, जबदक	चित्र	4.20(b) में	िे	बराबर	हैं।	चित्र	4.20(c) 
से्ि	का	सही	रूप	दिखाता	है।

चिरि 4.19:	आयाम	केज	के	सार्	निभशष्ट	मशीि	तत

चिरि 4.20:	एक	कैम
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4.2.8 एक षटक््वणरीय िट के आरेखण हेतु दििा नििदेि 
 1.  आिश्यक	आयाम्व ों	की	गणिा	करें	ज्व	ब्वल्ट	का		िरॉममिि	व्ास, िट	की	ऊों िाई, फ्टै्व ों	के	आकार, सामिे	िािे	िमिर	की	

मत्रज्ा	और	थ्डे	की	भशखा	की	मत्रज्ा	आदि	हैं।
 2.		ितृ्त	के	कें द्र	का	पता	िगािे	के	लिए, क्नैतज	और	ऊर्ा्भिर	कें द्र	रेखाएों 	बिाएों ।
 3.  शीष्भ	दृश्य	से	आरेखण	प्रारोंर	करें, क््वोंदक	इसमें	ितृ्त	हैं।	थ्डे	की	जड़	और	भशखा	के	लिए	ि्व	ितृ्त	बिाएों 	और	िट	पर	िमिर	

के	लिए	तीसरा	ितृ्त	री	बिाएों ।
 4.  िमिररोंग	सक्भ ि	के	बाहर, षटर्ुज	क्व	पयूरा	करें।
 5.  इस	प्रकार	खी ोंिे	गए	षटर्ुज	के	क्वि्व ों	क्व	सामिे	के	दृश्य	में	प्र्वजके्ट	करें।	इि	प्र्वजके्टस्भ	क्व	काटिे	िािी,	िट	की	ऊों िाई	के	

बराबर	िूरी	रखत	ेहुए	ि्व	समािाोंतर	क्नैतज	रेखाएों 	बिाएों ।	
 6.  सामिे	के	िमिर	िाप	क्व	समिखु	दृश्य	में	खी ोंिें	और	क्नैतज	रूप	से	ि्व	आोंतररक	िोंबित	प्र्वजके्टस्भ	के	सार्	कदटोंग	नबोंि	ुक्व	

प्र्वजके्ट	करें।
 7.  शेष	िाप	के	कें द्र	का	पता	िगाएँ	और	दृश्य्व ों	क्व	पयूरा	करें।

4.3 िंबक्वणरीय दृश्य के िकु्त हस्त रेखाचिरि
िोंबक्वणीय	 प्रक्पेण	 के	 धसद्धाोंत	 पर	 पहिे	 ही	अध्याय	2	 में	 निस्तार	 से	 ििा्भ	 की	जा	 िुकी	 ह।ै	 िहाों	 ििा्भ	 दकए	 गए	सरी	 नियम 
और	परोंपराएों 	िोंबक्वणीय	से्चिोंग	में	िागयू	ह्वती	हैं।	िोंबक्वणीय	रेखाचित्र	या	त्व	सािे	कागज	पर	या	िौक्वर	ग्ाि	शीट	पर	बिाए 
जाते	हैं।

िोंबक्वणीय	से्चिोंग	 के	 लिए	िस्त	ु के	छह	प्रमुख	दृश्य्व ों	 के	 दकसी	री	सों य्वजि	क्व	से्ि	करिे	की	आिश्यकता	ह्व	सकती 
ह।ै	आमतौर	पर	सामिे, ऊपर	और	िाईं	ओर	के	दृश्य्व ों	का	ियि	दकसी	िोंबक्वणीय	से्ि	में	दकसी	िस्त	ुका	िण्भि	करिे	के	लिए	दकया	
जाता	है।	सामान्य	तौर	पर, सबसे	अधिक	नििरण	और	कम	से	कम	लछपी	हुई	रेखाओों	क्व	दिखािे	िािे	दृश्य्व ों	का	सों य्वजि	िुिा	जािा	
िादहए।

एक	से्ि	बिािे	में	अपिाई	जािे	िािी	प्रदक्रया	िगरग	िैसी	ही	है	जसैी	उपकरण्व ों	द्ारा	डा्इोंग	बिािे	के	लिए	ह्वती	ह।ै	हािाोंदक	
से्ि	क्व	पैमािे	पर	िही ों	बिाया	जाता	है, दिर	री	यह	कािी	आिुपानतक	ह्विा	िादहए, और	प्रक्पेण	की	सरी	पारोंपररक	प्रर्ाओों	के	
अिुसार	ह्विा	िादहए।	एक	अच्छी	तरह	से	तयैार	दकए	गए	से्ि	क्व	एक	अचे्	इोंस्ट्रूमेंट	डा्इोंग	के	समाि	अच्ा	स्वरूप	िेिा	िादहए।	
चित्र	4.21 (a) में	एक		िस्त	ुका	सचित्र	दृश्य	दिया	गया	ह।ै	दकसी	दिए	गए	ऑब्ेक्ट	के	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों	का	फ्ीहैंड	से्ि	बिािे	में	
अपिाए	जािे	िािे	िरण्व ों	क्व	िीिे	चित्र	4.21	में	दिखाया	गया	ह।ै
	 िरण	1.  िी	गई	िस्त	ुका	तब	तक	अध्ययि	करें	जब	तक	दक	उसके	आकार	और	काय्भ	समझ	में	ि	आ	जाएों ।	उि	दृश्य्व ों	क्व	तय	

करें	ज्व	िस्त	ुके	आकार	का	सबसे	अच्ा	िण्भि	करत	ेहैं।
	 	 दृश्य्व ों	क्व	हकिी	रेखाओों	में	ब्रॉक	करें	और	से्ि	क्व	सों तलुित	रूप	िेिे	के	लिए	दृश्य्व ों	क्व	थिाि	िें।
	 िरण	2.  हकिी	निमा्भण	िाइि्व ों	में	प्रते्क	दृश्य	में	नििरण	ज्वड़ें, तादक	उन्ें	ममटािे	की	आिश्यकता	ि	ह्व।
	 िरण	3.		चित्र	4.5	और	4.6	में	िशा्भए	अिुसार	दकसी	एक	निधि	द्ारा	प्रते्क	दृश्य	में	आिश्यक	िाप	और	ितृ्त	क्व	से्ि	करें।
	 िरण	4.		अनतररक्त	आिश्यक	रेखाएँ	से्ि	करें	और	प्रते्क	दृश्य	में	ितृ्त	और	िाप	क्व	र्वशि	करें।
	 िरण	5.  आिश्यक	लछपी	हुई	रेखाओों	क्व	से्ि	करें, दृश्यमाि	रेखाओों	क्व	र्वशि	करें, आिश्यक	आयाम	ज्वड़ें	और	डा्इोंग	के	

दृश्य्व ों	क्व	िाम	िें।
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चिरि 4.21:	िोंबक्वणीय	दृश्य	के	से्चिोंग	के	िरण	(से्टप्स)

4.4 रिमितरीय दृश्य्व ंके िकु्त हस्त रेखाचिरि 
समममतीय	(आइस्वमेदटक्) डा्इोंग	के	धसद्धाोंत	पर	पहिे	ही	अध्याय	3	में	निस्तार	से	ििा्भ	की	जा	िुकी	ह।ै	िहाों	ििा्भ	दकए	गए	सरी	
नियम	और	परोंपराएों 	समममतीय	से्चिोंग	में	िागयू	ह्वती	हैं।	समममतीय	से्ि	या	त्व	सािे	कागज	या	समममतीय	मग्ड	पेपर	पर	बिाए	जाते	
हैं।	यद्नप	समममतीय	से्ि	बिािे	में	उपय्वग	की	जािे	िािी	दकसी	री	निधि	क्व	मुक्तहस्त	समममतीय	से्ि	बिािे	के	लिए	अपिाया	
जा सकता है, दिर	री	बरॉक्स-निमा्भण	निधि	क्व	ज्ािातर	पसों ि	दकया	जाता	ह।ै

अिुसरण	की	जािे	िािी	प्रदक्रया	िही	है	ज्व	आइस्वमेदटक्	डा्इोंग	में	उपय्वग	की	जाती	ह।ै	 चित्र	4.22 (a)	में	िस्त	ुके	ि्व	
ऑर्थोग्ाद़िक	दृश्य	दिए	गए	हैं।	आइस्वमेदटक्	व्यू	के	मुक्त	हस्त		से्चिोंग	के	लिए	आमतौर	पर	निम्नलिखखत	िरण्व ों	का	उपय्वग	दकया	
जाता ह:ै
	 िरण	1.  िस्त	ुके	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों	का	अध्ययि	करें	और	अधिकतम	नििरण	प्रकट	करिे	के	लिए	यह	तय	करें	दक	इसे	दकस	

स्थिनत	में	रखा	जािा	िादहए।	आइस्वमेदटक्	अक््व ों	क्व	बिाएों 	, ज्व	एक	िूसरे	से	िगरग	120˚ अिग	ह्विी	िादहए, 
यािी	एक	अक्	िोंबित	और	अन्य	ि्व	क्नैतज	के	सार्	30˚ (िगरग)	पर।

	 िरण	2.  समममतीय	अक््व ों	के	अिुदिश	िोंबाई, िौड़ाई	और	ऊों िाई	का	अिुपात	िेते	हुए, सोंिग्न	बरॉक्स	क्व	पयूरा	करें।	जसैा	दक	
से्ि	की	सटीकता	आइस्वमेदटक्	बरॉक्स	की	सटीकता	पर	निर्भर	करती	है, निम्नलिखखत	नबोंिओु ों	क्व	ध्याि	से	िेखा	जािा	
िादहए:	-

	 	 •		िोंबित	दकिार्व ों	क्व	िोंबित	ह्विा	िादहए।
	 	 •		अिुप्रथि	रेखाएों 	समािाोंतर	ह्विी	िादहए,	र््वड़ी	अभरसारी	ह्व	सकती	हैं	िेदकि	करी	री	अपसारी	िही ों	ह्विी	िादहए।
	 	 •		झकुाि	िािे	अक््व ों	का	क्वण	करी	री	30˚ से	अधिक	िही ों	ह्विा	िादहए।
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	 िरण	3.  नििरण	क्व	ऑर्थोग्ादिक	दृश्य्वों	से	आइस्वमेदटक्	बरॉक्स	में	थिािाोंतररत	करें।	केिि	आइस्वमेदटक्	अक््व ों	के		समािाोंतर	
अिुपात	िें	।	गैर-समममतीय	रेखाओों	के	लिए, पहिे	अोंतनबन्	ु	का	पता	िगाए।	

	 िरण-4		 अनतररक्त	आिश्यक	गैर-समममतीय	रेखाओों	और	ितृ्त	और	िाप्व ों	क्व	से्ि	करें	और	उन्ें	र्वशि	करें।
 िरण -5		 आिश्यक	िाइि्व ों	क्व	गहरा		करें	और	सरी	आिश्यक	आयाम्व ों	के	सार्	दृश्य	क्व	पयूरा	करें।

चित्र	4.22 एक	आइस्वमेदटक्	से्ि	के	िरण-िर-िरण	निमा्भण	क्व	िशा्भता	ह।ै
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चिरि 4.22:	एक	समममतीय	दृश्य	के	से्चिोंग	के	िरण
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यनूिट  रारािं 

	 1.	 मुक्तहस्त	रेखाचित्र	दकसी	कामगार	क्व	चित्रात्मक	या	मौखखक	नििार	सों प्रनेषत	करिे	के	सबसे	प्ररािी	तरीक्व ों	में	से	एक	ह।ै
 2.	 से्चिोंग	के	काम	के	लिए	तीि	िीजें	नबकुिि	जरूरी	हैं,	पेंधसि,	इरेज़र	और	पेपर।
 3.	 से्चिोंग	काययों	के	लिए	ग्ेड	एिबी	की	एक	पेंधसि	क्व	प्रार्ममकता	िी	जाती	है।
 4.	 केिि	पेंधसि	और	इरेज़र	का	उपय्वग	करके	तयैार	दकए	गए	रेखाचित्र	मुक्तहस्त	(फ्ी	हैंड	से्ि)	कहिात	ेहैं।
 5.	 दडजाइिर,	इोंजीनियर,	किाकार	और	भशक्क	तत्ाि	ग्ादिकि	सों िार	के	लिए	इसका	इस्तमेाि	करते	हैं।
 6.	 इोंजीनियररोंग	के	सरी	क्ते्र्व ों	में	आरेख	बिािे,	िेआउट	तयैार	करिे,	दडजाइि	के	बारे	में	स्वििे	आदि	के	लिए	ये	आिश्यक	हैं।
 7.	 मग्ड	शीट	से	शुरू	करिा	अच्छी	तरह	से	अभ्ास	करिे	में	मिि	करता	है।
 8.	 ऊर््भ	रेखाएों 	ऊपर	से	िीिे	तक	खी ोंिी	जािी	िादहए	।
 9.	 झकुी	हुई	रेखाएँ	निििे	बाएँ	से	ऊपरी	िाएँ	की	ओर	खी ोंिी	जािी	िादहए।
	 10.	 िगयों	की	रििा	करके	छ्वटी	मत्रज्ाओों	और	ितृ्त्व ों	के	िाप	आसािी	से	खी ोंिे	जा	सकते	हैं।
	 11.	 एक	से्ि	क्व	तब	अच्ा	मािा	जाता	ह	ैजब	उसकी	निशेषताओों	क्व	सही	अिुपात	में	दिखाया	जाता	ह।ै

अभ्ार 

A.  िस्तुनिष्ठ प्रश्न
A1 .  उचित	शब्व ों	से	ररक्त	थिाि्व ों	की	पयूर्त	कीजजए।
 4.1.	 उद््वग	में,	मुक्तहस्त	रेखाचित्र्व ों	क्व	__________	के	नििार्व ों	क्व	िूसर्व ों	या	प्रबों िि	क्व	प्रस्ततु	करिे	के	लिए	निय्वजजत	

दकया	जाता	ह।ै
 4.2.	 से्चिोंग	काययों	के	लिए	ग्ेड	__________	की	एक	पेंधसि	क्व	प्रार्ममकता	िी	जाती	है।
	 4.3.	 __________	की	से्चिोंग	ितृ्व ों	क्व	बिािे	में	री	उपय्वगी	ह्वती	ह।ै
 4.4.	 समममतीय	प्रक्पेण	में	सकु्भ िर	िीिर,	__________	िीिर	के	रूप	में	दिखाई	िेते	हैं।
 4.5.	 शरॉप	के	चित्र	__________	दृश्य्व ों	के	रूप	में	दिए	जात	ेहैं।
 4.6.	 एक	िरॉशर	का	उपय्वग	__________	सतह	की	सुरक्ा	और	तिाि	क्व	नितररत	करिे	के	लिए	दकया	जाता	ह।ै
 4.7.	 िरॉदकों ग	दडिाइस	का	उपय्वग	दकया	जाता	है	तादक	__________	ि	खुिें।

उत्तर
	 4.1		 दडजाइिर/इोंजीनियर;	 	 4.2	एिबी;		 4.3		स्कायर;		 4.4		अण्डाकार;	
	 4.5		िोंबक्वणीय	दृश्य;			 	 4.6	िीिे	की	सतह;			 4.7	 िट	

बहुनिकल्रीय प्रश्न
	 4.1	 स्कयू 	मेंबर	में	फ्ैंक	ह्वता	है
	 (a)	 नबिा	थ्डे	का	राग		 (b)		थ्डे	की	झकुी	हुई	सतह	
	 (c)	 पेंि	सिस्	की	िरम	सतह		 (d)		थ्डे	का	सबसे	रीतरी	राग
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	 4.2.	 बीएसडब्लयू	थ्डे	का	थ्डे	क्वण	है
	 (a)	 55˚		 (b)		60˚	 (c)	29˚	 (d)	 5˚
	 4.3.	 बट्ेस	थ्ड्ेस	का	उपय्वग	उि	अिुप्रय्वग्व ों	के	लिए	दकया	जाता	है	जहाों	ह्वता	है	:
	 (a)	रारी	रार		 (b)	तीव्र	गनत
	 (c)	 पािर		का	रार	केिि	एक	दिशा	में	ह	ै	 (d)	उच्च	रार	और	गनत
	 4.4.	 ब्वल्ट	की	िोंबाई	से	मापी	जाती	ह:ै
	 (a)	 हडे	के	ऊपर	से	ब्वल्ट	के	धसरे	तक		 (b)	हडे	के	िीिे	से	ब्वल्ट	के	अोंत	तक	
	 (c)	जहाों	थ्डे	समाप्त	ह्विे	िगते	हैं		 (d)	हेड	के	िीिे	से	थ्डे	की	शुरुआत	तक	
	 4.5	 एक	स्टड	का	उपय्वग	दकया	जाता	ह	ैजहाों
	 (a)	 ब्वल्ट	का	उपय्वग	िही ों	दकया	जा	सकता		 (b)	ब्वल्ट	पर	रारी	ि्वड	ह्व		
	 (c)	राग्व ों	क्व	बार-बार	हटाया	जाता	ह्व		 (d)	ब्वल्ट	हडे	के	लिए	क्वई	जगह	िही ों	ह्व	
	 4.6	 एक	स्कयू 	का	शीष्भ		आम	तौर	पर	ह्वता	है:
	 (a)	 ितृ्ताकार		 (b)	 िग्भ	 (c)	षटक््वणीय	 (d)	 अष्टक्वणीय	
	 4.7	 िरॉक	िट	सामान्य	िट	से	दकसके	सों बों ि	में	भरन्न	ह्वता	है?
	 (a)	ऊों िाई		 (b)	 व्ास	 (c)	थ्डे	का	प्रकार		 (d)		आकार

उत्तर
4.1 (b) 4.2 (a) 4.3 (c) 4.4 (b) 4.5 (c) 4.6 (a) 4.7 (a)

B . निषयात्मक  प्रश्न
	 1.		मुक्तहस्त	से्चिोंग	के	अिुप्रय्वग	क्ा	हैं?
 2. मुक्तहस्त	से्चिोंग	के	लिए	सामग्ी	की	सयूिी	बिाएों ।
	 3.		एक	तकिीकी	रेखाचित्र	पर	क्नैतज	से	30˚	और	45˚	के	क्वण	पर	मुक्त	हस्त	रेखाएों 	कैसे	खी ोंिी	जाती	हैं?
	 4.	 निम्नलिखखत	के	फ्ीहैंड	से्चिोंग	में	अिुसरण	दकए	जािे	िािे	िरण्व ों	क्व	लिखें:
	 (i)	 	िग्भ		 (ii)		ितृ्त	और		
	 (iii)		िीघ्भितृ्त
	 5.		बन्धि	(fastening)		शब	क्व	परररानषत	कीजजए।	इसके	प्रकार	क्ा	हैं?	दकस	पररस्थिनत	में	प्रते्क	प्रकार	का	उपय्वग	

दकया	जाता	ह?ै
	 6.		थ्डे	के	निभरन्न	अिुप्रय्वग	िीजजए।
	 7.		स्कयू 	थ्डे	के	कम	से	कम	पाोंि	राग्व ों	क्व	परररानषत	करें।
	 8.		थ्डे	क्व	खी ोंििे	के	लिए	पारोंपररक	पद्धनत	का	उपय्वग	क््व ों	दकया	जाता	ह?ै
	 9.		 दकसी	िस्त	ुके	रेखाोंकि	दृश्य्व ों	क्व	चिमत्रत	करिे	के	लिए	अपिाए	जािे	िािे	िरण्व ों	का	िण्भि	करें।
	 10.		 दिए	गए	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों	से	दकसी	िस्त	ुके	समममतीय	प्रक्पेण	क्व	से्ि	करिे	के	लिए	दकि	िरण्व ों	का	पािि	दकया	जािा	

िादहए?
	 11.		 निम्नलिखखत	मशीि	तत्व ों	के	मुक्तहस्त	रेखाचित्र	बिाएों :
	 (a)	 हके्साग्विि	हडेेड	ब्वल्ट	और	िट	ब्वल्ट	व्ास	40	मममी	िेते	हुए	।
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	 (b)	 24	मममी	के	रूप	में	ब्वल्ट	व्ास	िेिे	िािे	स्कायर	हडे	ब्वल्ट	और	िट।
	 (c)	 िट	और	िरॉक	िट
	 (d)	 ररोंग	िट
	 12.	 20	मममी	व्ास	तर्ा	75	मममी	िोंबाई	के	िगा्भकार	हडे	के	ब्वल्ट	और	िट	के	ि्व	दृश्य	बिाएों ।
	 13.	 24	मममी	व्ास	और	85	मममी	िोंबाई	के	हेक्साग्विि	ब्वल्ट	के	सामिे,	बाजयू	और	शीष्भ	दृश्य	क्व	उसके	िट	और	िरॉशर	के	

सार्	बिाएों ।
	 14.	 निम्नलिखखत	का	समममतीय	प्रक्पेण	मुक्त	हार्	से	बिाएों :
	 (a)	 50		मममी	रुजा	का	एक	घि
	 (b)	 0	मममी	और	80	मममी	िोंबी	रुजा	के	सार्	षटक््वणीय	नप्रज्म
	 15.		 चित्र	4.23		(a)	और	(b)	में	दिखाए	गए	अिुसार	मशीि	के	पुजयों	के	ि्व	सरि	मरॉडि	के	रेखाचित्र	बिाएों

चिरि 4.23:	निषयात्मक	प्रश्न	4.15	लिए	सचित्र	दृश्य	

	 16.		 चित्र	4.24	में	दकसी	िस्त	ुके	ि्व	हस्तिेखि	दृश्य	दिए	गए	हैं।	ि्वि्व ों	मामि्व ों	में	तीसरा	दृश्य	ज्वड़ें।	आप	मग्ड	के	सार्	दिए	गए	
आइस्वमेदटक्	ब्रॉक	में	आइस्वमेदटक्	व्यू	बिा	सकते	हैं।

	 17.		िगा्भकार	ग्ा़ि	पेपर	पर	चित्र	4.25	में	दिए	गए	अिुसार	प्रते्क	िस्त	ुके	सामिे,	ऊपर	और	बाईं	ओर	के	दृश्य	क्व	मुक्तहस्त	
से	से्ि	करें।

	 18.		आइस्वमेदटक्	मग्ड	पर	प्रते्क	के	आइस्वमेदटक्	व्यू	क्व	से्ि	करें।	जसैा	दक	चित्र	4.25	में	दिखाया	गया	ह।ै

             
(a)                    (b)

चिरि 4.24:		निषयात्मक	प्रश्न	4.16		लिए	सचित्र	दृश्य
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चिरि 4.25:	निषयात्मक	प्रश्न	4.17	एिों 	4.18	लिए	सचित्र	दृश्य

प्ायोगगक	काय्ग	

पाठ्यिया्भ	के	अिुसार	ययूनिट	-4	से	सों बों धित	प्राय्वमगक	अभ्ास	निम्नािुसार	हैं:
 1.		थ्डे	प्र्विाइि, िट, ब्वल्ट, स्टड, सेट	स्कयू , िाशर, िरॉदकों ग	व्िथिा	जसेै	से्ि	बकु	में	मशीि	तत्व ों	 के	फ्ी	हैंड	से्ि	/	

पारोंपररक	चित्र	बिािा	।	
 2.		उिाहरण	आिाररत	भशक्ा:	कुछ	िुप्त	रेखाओों	िािी	कम	से	कम	तीि	िस्तओुों	के	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों		क्व	िेखत	ेहुए, छात्र	

सों बों धित	िस्तओुों	की		कल्पिा	करि,े दृश्य्वों	क्व	पयूरा	करिे	और	से्ि	बकु	में	इि	दृश्य्व ों	क्व	खी ोंििे	का	प्रयास	करेगा।

प्योग	1:		मरीन	के	तत्वो	ंका	मतुक्त	हस्	रेखालित्र/पारंपररक	ननरूपण	ड्ा	करें।	
प्ायोगगक	कथन 
थ्डे	प्र्विाइि, िट, ब्वल्ट, स्टड, सेट	स्कयू , िाशर, िरॉदकों ग	व्िथिा	जसेै	मशीि	तत्व ों	के	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	/	कन्नेशि	से्ि	बकु	
में	बिाएों ।
प्ायोगगक	महत्त्व
आम	तौर	पर	इोंजीनियररोंग	दडजाइि	की	प्रदक्रया	में, पहिा	किम	िैिाररक	दडजाइि	है, यािी	नििार	का	निमा्भण।	इस	अििारणा	क्व	
कागज	पर	थिािाोंतररत	दकया	जाता	है, आम	तौर	पर	डा्इोंग	उपकरण्व ों	की	सहायता	के	नबिा	फ्ीहैंड	से्चिोंग	द्ारा, क््वोंदक	अोंनतम	
स्वीकाय्भ	समािाि	पर	पहुोंििे	के	लिए	ििा्भ	और	प्रनतदक्रया	के	आिार	पर	कई	सोंश्विि्व ों	की	आिश्यकता	ह्वती	ह।ै
प्ािंगगक	सिदातं
पुस्तक	का	खों ड	4.0	िेखें।
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पै्क्टिकल	आउटकम्स	(PrO)
PrO1: मुक्त	हस्त	रेखाचित्र/	मशीि	तत्व ों	का	पारोंपररक	निरूपण	(Conventional	Representation) बिाएों ।	
प्ायोगगक	व्यवस्ा	(डा्इोंग/से्ि/सर्कट	आरेख/काय्भ	स्थिनत) 
निम्नलिखखत	िास्टिर्व ों	के	10	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र	बिाएों :

 

(a) Stove bolt (b) Stove bolt (c) Collar screw (d) Hanger bolt (e) Lag screw

(k) Ribbed neck(i) Fin neck(h) Square neck

(n) Turnbuckle (o) Clevis

(p) Heli-coil insert(u) Drive screw(t) T-head bolt(s) Wing nut

(q) Wood screw

(g) Track bolt(f) Step bolt

(l) Countersunk 
bolt

(m) Round head 
bolt (buton head)

Carriage bolts
(j) Countersunk 

square neck

(r) Thumb screw

(v) Patch screw (w) Plow bolt (x) Eye bolt (y) U-bolt (z) Hook bolt

आिश्यक रंराधि 
डा्इोंग	इोंस्ट्रूमेंटस्, टी-स्कायर, सेट	से्कयर, ममिी-डा््टर	क्व	छ्वड़कर	ययूनिट1-	के	प्रफैक्टकि1-	में	उलेिखखत	सों सािि।	इसके	अिािा, 
मशीि	तत	पारोंपररक	प्रनतनिधित	से	सों बों धित	बीआईएस	क्वड	री	आिश्यक	हैं।	आयताकार	और	आइस्वमेदटक्	मग्ड	या	ग्ाि	पेपर	
री	आिश्यक	हैं।
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रािधानिया ँ
	 1.		िाइि	उपय्वग	के	प्रकार	के	आिार	पर	उपयकु्त	प्रकार	की	पेंधसि	का	प्रय्वग	करें।
	 2.		पेंधसि	क्व	तजे	करिे	के	लिए	ब्ेड	या	पेपर	कटर	का	प्रय्वग	ि	करें।
प्योग	नवसि		
 1.		एक	अच्ा	रेखाचित्र	बिािे	के	लिए	यह	आिश्यक	है	दक	व्क्क्त	नबिा	दकसी	बाहरी	सहायता	के	सीिी	रेखाएँ, िक्र	आदि	

खी ोंि	सके।	शुरुआत	में	क्नैतज	और	िोंबित	रेखाएों 	खी ोंििे	का	अभ्ास	करिा	िादहए।	यह	सटीक	पैमािे	पर	िही ों	ह्व	सकता	
है, िेदकि	यह	बहेतर	समझ	के	लिए	आिुपानतक	ह्विा	िादहए।

 2.		उिाहरण	के	लिए	यदि	एक	शाफ़ट	की	मुक्त	हार्	से	से्चिोंग	की	आिश्यकता	है	त्व	निम्नलिखखत	नििार्वत्तजेक	किम	उठाए	
जा	सकते	हैं:

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

     

पे्रषिण 
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प्योग	िंबंिी	प्श्न 
	 1.		आयताकार	और	समममतीय	मग्ड	में	अोंतर	स्पष्ट	कीजजए।
	 2.		प्रते्क	स्कयू 	और	िट-ब्वल्ट	के	पािँ	अिुप्रय्वग	लिखखए

अपशिष्ट  का निपटाि
जसैा फर यनूिट1- रो  प्कै्टिरल1-  ें बीाया गया मै

पया्गवरण	के	अनतुक्रू ल	दृनटिकोण:	कम	उपयोग	(ररड््रूज),	पतुनः	उपयोग	(ररय्रूज)	एवं	पतुनि्गक्रण	(ररिायकल)
जसैा फर यनूिट1- रो  प्कै्टिरल1-  ें बीाया गया मै
अध्ययि	हतेु	सुझाए	गए	सों सािि
यनूिट-4 दो ें

ितुझाई	गई	म्रूलाकंन	योजना

प्रिि्वि रंकेतक वेटेज	/	अकं प्दान	ककए	गए	अकं

प्कक्रया	िंबंसित:	5	अकं*	(33%)
1. निभरन्न	िस्तओुों	क्व	चिमत्रत	करत	ेसमय	उपयकु्त	पेंधसि	का	प्रय्वग 3

2. दिए	गए		काय्भ		(समस्ाओों)	क्व	डर्ॉ	करिे	के	लिए	िूसर्व ों	का	समर््भि	िही ों	िेिा 2
 उत्ाद	िंबंसित:		10	अकं*	(	67	%)

3. डा्इोंग	शीट/से्ि	बकु	पर	साि-सिाई 1
4. िास्तनिक	प्रनतरूप्व ों	के	सार्	मुक्त	हस्त	रेखाचित्र्व ों	की	निकटता 3
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प्रिि्वि रंकेतक वेटेज	/	अकं प्दान	ककए	गए	अकं

5 डा्इोंग	और	िाइि	िक्भ 	में	एकरूपता 1

6 सरी	समस्ाओों	(प्रश्न)	के	हि	के	सार्	िी	गई	डा्इोंग	बिािा 4
7 समय	पर	डा्इोंग	जमा	करिा 1

कतु ि 100	%
*	उत्ाद	और	प्कक्रया	म्रूलाकंन	के	ललए	अकं	और	प्नतरत	भार	शरक्षक	द्ारा	तय	ककया	जाएगा।

निद्ार्थी	का	िाम : ………………………………………..

प्रिाि	दकए	गए	अोंक

दििाोंक	के	सार्	भशक्क	के	हस्ताक्र

प्रदक्रया	सों बों धित उत्ाि	सों बों धित कतु ि 

प्योग-2:		छयू टे	हुए	दृश्य	और	जािकारी	डा्	करें।	

प्ायोगगक	कथन 
कुछ	िुप्त	रेखाओों	िािी	कम	से	कम	तीि	िस्तओुों	के	ऑर्थोग्ादिक	दृश्य्वों	क्व	िेखत	ेहुए,	छात्र	सों बों धित	िस्तओुों	की	कल्पिा	करिे,	
दृश्य्व ों	क्व	पयूरा	करिे	और	इि	दृश्य्वों	क्व	से्ि	बकु	(समस्ा	आिाररत	भशक्ा)	में	खी ोंििे	का	प्रयास	करेगा।

प्ायोगगक	महत्त्व
छयू टे	हुए	दृश्य्व ों	और	सयूििाओों	की	पहिाि	करिे	का	अभ्ास	एक	छात्र	में	इोंजीनियररोंग	डा्इोंग	अििारणाओों,	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों,	
समममतीय	दृश्य्व ों	और	निजु़अिाइज़शेि	क्मता	क्व	और	मजबयूत	करिे	में	बहुत	मििगार	है।

प्ािंगगक	सिदातं
पुस्तक	का	खों ड	4.0	िेखें।

पै्क्टिकल	आउटकम्स	(PrO)
PrO1:	दिए	गए	िोंबक्वणीय	दृश्य्व ों	और	समममतीय	दृश्य	में	छयू टे	हुए	व्यू	और	जािकारी	क्व	डा्	करें।

प्ायोगगक	व्यवस्ा	(डा्इोंग/से्ि/सर्कट	आरेख/काय्भ	स्थिनत)
निम्नलिखखत	स्थिनतय्व ों	(प्रर्म	क्वण	प्रक्पेण)	में	छयू टे	हुए	दृश्य्व ों	और	रेखाओों	की	पहिाि	करें।
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आिश्यक रंराधि
जसैा	दक	ययूनिट-4	के	प्रय्वग-1	में	बताया	गया	ह।ै

रािधानियाँ
जसैा	दक	ययूनिट-4	के	प्रय्वग1	में	बताया	गया	ह।ै

प्योग	नवसि		
	 1.		 स्स्नत	-1	में	यदि	आप	गोंरीर	रूप	से	जाोंि	करत	ेहैं	त्व	सामिे	और	दकिारे	के	दृश्य्व ों	में	क्वई	गुम	जािकारी	िही ों	है	िेदकि	जब	

हम	िस्त	ुके	ऊपर	से	िेखत	ेहैं	त्व	तीि	सक्भ ि	दिखाई	िेिे	िादहए	इसलिए	शीष्भ	दृश्य	में	एक	सक्भ ि	गायब	ह।ै
 2.  स्स्नत	-2	में	सामिे	का	दृश्य	एक	ग्विाकार	छेि	दिखाता	है	जबदक	यह	शीष्भ	और	पार््भ	दृश्य्व ों	में	लछपा	ह्वता	है	इसलिए	शीष्भ	

और	पार््भ	दृश्य्व ों	में	इसे	ि्व	समािाोंतर	नबोंिीिार	रेखाओों	की	एक	ज्वड़ी	द्ारा	िशा्भया	जािा	िादहए।	शीष्भ	दृश्य	में	नबोंिीिार	
रेखाएँ	मौजयूि	हैं	िेदकि	पार््भ	दृश्य	में	ग्विाकार	छेि	के	लिए	नबोंिीिार	रेखाएँ	िही ों	हैं।	इसी	प्रकार	सामिे	के	दृश्य	में	आिार	में	
स्रॉट	के	माध्यम	से	एक	आयताकार	है	इसलिए	शीष्भ	और	पार््भ	दृश्य्व ों	में	इसकी	सों गत	नबोंिीिार	रेखाएों 	उपिब्ध	ह्विी	िादहए।	
साइड	व्यू	में	एक	डरॉटेड	िाइि	और	टरॉप	व्यू	में	ि्व	डरॉटेड	िाइि	क्व	पयूरा	करिे	के	लिए	खी ोंिा	जािा	ह।ै	ियूों दक	छेि	के	दकिार्व ों	
में	से	एक	स्रॉट	के	दकिार्व ों	में	से	एक	के	अिुरूप	है	इसलिए	शीष्भ	दृश्य	में	छेि	और	स्रॉट	के	लिए	िादहिी	नबोंिीिार	रेखाओों	
का	कुछ	दहस्ा	अनतव्ापी	है।

	 3.		 स्स्नत-	3	में	पार््भ	दृश्य	में	बडे़	ितृ्ताकार	ब्रॉक	का	प्रक्पेण	गायब	ह।ै	अतः	ितृ्ताकार	गुटके	के	व्ास	के	बराबर	ऊँिाई 
और	ितृ्ताकार	गुटके	की	म्वटाई	के	बराबर	िौड़ाई	का	एक	आयत	पार््भ	दृश्य	में	खी ोंिा	जािा	िादहए	तादक	इसे	पयूरा	बिाया	
जा	सके।
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 4. 	 स्स्नत	-4	में,	सामिे	के	दृश्य	में	छेि	के	माध्यम	से	एक	ग्विाकार	ह्वता	है	ज्व	अन्य	ि्व	दृश्य्व ों	में	लछपा	ह्वता	है	इसलिए	शीष्भ	
और	पार््भ	दृश्य्व ों	में	इस	ग्विाकार	छेि	के	अिुरूप	नबोंिीिार	रेखाएों 	खी ोंिी	जािी	िादहए।	इसी	तरह,	बाईं	ओर,		आयताकार	
स्रॉट	के	आोंतररक	दकिारे	क्व	दिए	गए	साइड	व्यू	में	ि्व	ऊर्ा्भिर	नबोंिीिार	रेखाओों	द्ारा	िशा्भया	जािा	िादहए।

पे्रषिण 

प्योग	िंबंिी	प्श्न 
	 1.		 स्स्नत-3	में	ि्व	िोंबित	नबोंि	ुिािी	रेखाएों 	दिखाई	गई	हैं,	इि	रेखाओों	की	उपस्थिनत	की	व्ाख्या	करें	और	उन्ें	नबोंिीिार	क््व ों	

बिाया गया है?
 2. 	 स्स्नत-4	में	िार	ऊर्ा्भिर	नबोंिीिार	रेखाएों 	दिखाई	गई	हैं,	इि	रेखाओों	की	उपस्थिनत	की	व्ाख्या	करें	और	उन्ें	नबोंिीिार	क््व ों	

बिाया गया है?

अपशिष्ट का निपटाि
जसैा	दक	ययूनिट-4	के	प्रफैक्टकि-1	में	बताया	गया	ह।ै

पया्गवरण	के	अनतुक्रू ल	दृनटिकोण:	कम	उपयोग	(ररड््रूज),	पतुनः	उपयोग	(ररय्रूज)	एवं	पतुनि्गक्रण	(ररिायकल)
जसैा	दक	ययूनिट	-4	के	प्रफैक्टकि	-1	में	बताया	गया	है।
अध्ययि	हतेु	सुझाए	गए	सों सािि
ययूनिट-4	िेखें

ितुझाई	गई	म्रूलाकंन	योजना
जसैा	दक	ययूनिट	-4	के	प्रफैक्टकि	-1	में	बताया	गया	है।

अिुपिब्ध	
रेखाएँ	और	
अिुपिब्ध	
दृश्य
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असिक	जाननए

 •		 भशक्क	कुछ	उत्ािि/निमा्भण/निदु्त/इिेक्टर्ॉनिक	िास्तनिक	औद््वमगक	एकत्र	करेगा
	 	 छात्र्व ों	क्व	इिपुट	के	सार्	दिखािे	के	लिए	घटक	चित्र।
	 •		इिपुट	सत्र	के	िौराि	भशक्क	क्व	कुछ	िस्तओुों	क्व	सिेि	रोंग	से	मुक्त	हार्	से	से्ि	करिा	िादहए।
	 	 सों बों धित	शाखा	से	सों बों धित	ब्ैक	ब्वड्भ	अर्ा्भत।	मैकेनिकि	और	सों बद्ध	निषय्व ों	/	इिेफक्टक्ि	और	सों बद्ध	निषय्व ों	/	इिेक्टर्ॉनिक्स	

आदि।

अनतुप्योग	(वास्नवक	जीवन/औद्ोगगक)
मुक्तहस्त	रेखाचित्र	के	निम्नलिखखत	क्ते्र्व ों	में	अिुप्रय्वग	हैं:	

	 •		अिुसों िाि	एिों 	निकास	अिुराग	में,	िए	उत्ाि्व ों	क्व	दडजाइि	करत	ेसमय	या	मौजयूिा	दडजाइि	में	क्वई	री	बििाि	करत	ेसमय	
दडजाइिर	अपिे	नििार्व ों	क्व	डा््टस्मैि	या	अन्य	ि्वग्व ों	तक	पहुोंिािे	के	लिए	से्ि	या	य्वजिाबद्ध	आरेख	बिाता	ह।ै

	 •		उत्ािि	और	अिुरक्ण	निराग्व ों	में,	मरमित	दकए	जािे	िािे	पुजदे	या	मशीि	के	मौजयूिा	ढाोंिे	में	आिश्यक	सोंश्विि	आदि	के	
बारे	में	नििरण	िेिे	के	लिए	मुक्तहस्त	से्ि	तयैार	दकए	जात	ेहैं।

	 •		मुक्तहस्त	रेखाचित्र	कक्ा	में	अििारणाओों	क्व	समझािे	में	भशक्क	की	मिि	करता	है।

शजज्ािा		हेततु	
कक्ा	और	डा्इोंग	अभ्ास	सत्र्व ों	के	अिािा, सुझाए	गए	छात्र-सों बों धित	सह-पाठयक्रम	गनतनिधिया	ँनिम्नलिखखत	हैं	जजन्ें	इस	इकाई	में	
निभरन्न	पररणाम्व ों	की	प्राप्प्त	में	तेजी	िािे	के	लिए	दकया	जा	सकता	है:

निद्ार्थी	क्व	एक	अिग	A3	आकार	की	से्ि	बकु	रखिी	िादहए	ज्व	दक	टम्भ	िक्भ 	का	दहस्ा	ह्वगी	और	इसे	डा्इोंग	शीट	के	
सार्	जमा	करिा	िादहए।	से्ि	बकु	में	उपयकु्त	आयाम	के	सार्	ऑर्थोग्ादिक	दृश्य्वों	पर	निम्नलिखखत	असाइिमेंट	तयैार	दकया	जािा	
िादहए-
 (i)  निदु्त	म्वटर
 (ii)  कार	के	मरॉडि
 (iii)  कों प्यूटर	मरॉिीटर
 (iv)  इिेक्टर्ॉनिक	सर्कट	ब्वड्भ
 (v)  सीढी
 (vi)  एक	घर	के	बहु	दृश्य

रंिभ्व एिं अध्ययि हेतु रुझाि

	 1.	 Engineering	Drawing	Practices	 for	 School	 and	Colleges	 SP	46:2003,	 published	by	Bureau	of	 	 Indian	
Standards,	Government	of	India,	Third	Reprint,	October	1998;	ISBN:.	81-7061-091-2,	Manak	Bhavan,	9	
Bahadur	Shah	Zafar	Marg	,	New	Delhi.
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	 2.	 Online	course	material	on	Free	hand	sketching,	T.	Jeyapoovan	Thangasamy,	Department	of	Mechanical	
Engineering,	 Hindustan	 Institute	 of	 Technology	 and	 Science,	 Chennai,	 India,	 https://fdocuments.in/
document/lesson-14-freehand-sketching-orthographic-projections-part-i.html

	 3.	 Online	course	material	on	Free	hand	sketching,	https://deseng.ryerson.ca/dokuwiki/_media/mec222:asc3.
pdf

	 4.	 Video	on	Sketching	Orthographic	Views,	http://www.cadmodelinghub.com/,	https://www.youtube.com/
watch?v=VkMG9Se1AGM

	 5.	 Video	on	Freehand	Sketching	for	Engineers-Video	3-Orthographic	and	Circles,	Marklin	https://www.
youtube.com/watch?v=nEaqezJIEMs



यनूिट निशिष्ट 
यह इकाई निम्नलिखित निषयो ंसे संबंधित जािकारी प्रस्तुत करती ह:ै
	 •		कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	(CADr):	अवधरारणरा	और	लराभ
	 •		कंप्यूटर	हराड्डवेयर	और	कंप्यूटर	एडेड	डडजराइन	एण्ड	डर्ाफ्ंटग		सॉ्टवेयर
	 •		 ससस्टम	आवश्यकतराएँ	और	ऑटोकैड	सॉफ़टवेयर	के	ललए	इंटरफेस	को	समझनरा
	 •		ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	इंस्टरालेशन	प्रडरियरा
	 •		ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	ओपननगं	स्क्रीन	और	नवभभन्न	पैलेट/टयूल	बरार
	 •		ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	में	कमराडं	करा	आह्रान
	 •		फराइल	सुनवधराएँ:	नई	और	मौजयूदरा	आरेखण	फराइल	खोलनरा,	फराइल	सेव	करनरा,	टेम्पलेट	बनरानरा
	 •		नए	आरेखण	जसेै	इकराइयो,ं	सीमराओ	ंके	ललए	पैररामीटर	सेट	करनरा
	 •		 ग्रिड,	स्पै,	ऑर्थो,	ऑब्के्ट	स्पै	जसेै	डर्ाइंग	सहरायको	ंकरा	उपयोग
	 •		फंक्शन-क्री	,	शराट्ड-कट	कंुजी	वण्ड,	अन्यू	और	रीडयू		करनरा	
	 •		ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	से	बराहर	ननकलनरा

इन	नवषयो	ंक्री	समझ	सरामरिी	को	पढ़ने,	हल	क्री	गई	समस्राओ,ं	गनतनवसधयो	ंको	पयूररा	करने,	ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	पर	अभ्रास	
करने	और	इस	इकराई	में	उल्लिखखत	आईसीटी	और	वेब	संसराधनो	ंको	देखन	ेके	बराद	नवकससत	होगी	।

इकराई	के	अतं	में	सम्मिललत		डकए	गए	नवषयो	ंको	संक्पे	में	प्रस्तु	करन	ेके	ललए	सरारराशं	प्रदरान	डकयरा	गयरा		है	और	अनुप्रयोगो	ंकरा	
उलेिख	डकयरा	गयरा		है	तराडक	भशक्रार्थी	प्रस्तु	ज्रान	को	वरास्नवक	जीवन	और	औद्ोग्गक	स्थिनतयो	ंके	सरार्	सहसंबद्ध	कर	सके।	भशक्रार्थी	
में	जजज्रासरा		पैदरा	करने	के	ललए	कुछ	गनतनवसधयो	ंकरा	उलेिख	डकयरा	गयरा	ह।ै	ज्रान	के	सुदृढ़ीकरण	के	ललए	नवषयपरक	और	वस्नुनष्ठ	प्रश्न	
डदए	गए	हैं	और	आगे	सीखने	के	ललए	संदभभों	और	सुझराए	गए	रीडडगं	क्री	एक	सयूची	भी	प्रदरान	क्री	गई		ह।ै	क्यूआर	कोड	के	सरार्	वीडडयो	
संसराधनो	ंकरा	उलेिख	रुचच	के	नवभभन्न	नवषयो	ंपर	असधक	जरानकरारी	प्रराप्त	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	है	जजसे	देखने	के	ललए	मोबराइल	
फोन	के	मराध्यम	से	सफ्ड 	यरा	सै्न	डकयरा	जरा	सकतरा	है।

भमूिका 
कई	वषभों	से,	डर्ाइंग	इंजीननयररंग	करा	एक	अननवराय्ड	डहस्रा	रहरा	है	क्ोडंक	यह	इंजीननयररंग	डडजराइन	और	ननमरा्डण	गनतनवसधयो	ंके	बीच	
क्री	कडी	है।	ननमरा्डण	के	ललए	आयराम,	टॉलरेंस,	आकृनत,	आकरार	और	अन्य	नववरणो	ंसे	संबंसधत	जरानकरारी	ननमरा्डण	कर्मयो	ंको	ननधरा्डररत	
प्ररारूपण	मरानको	ंके	अनुसरार	बनराए	गए	चचतो	ंके	रूप	में	दी	जराती	ह।ै	ननमरा्डण	कम्डचरारी	और	डडजराइनर	इन	प्ररारूपण	मरानको	ंके	आधरार	
पर	चचतो	ंको	उसी	अर््ड	में	समझ	और	व्राख्रा	कर	सकते	हैं।	

5 कंप्टूर एडेड ड्ाफ्टगं इंटरफेस
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इंजीननयररंग	डॉ्इंग	दो	तरीको	ंसे	बनराई	जराती	है	पहलरा	इस	पुस्क	क्री	इकराई	1	से	4	मे		उलेिखखत	परारंपररक	नवसधयो	ंसे	तर्रा		
कंप्यूटर		करा	उपयोग	करके(इस	पुस्क	क्री	इकराई	5	और	6)।	परारंपररक	तरीको	ंमें	डर्ाफ्ंटग	बोड्ड,	पेन,	पेंससल,	स्राही,	ट्ेससगं	पेपर	
आडद	जसेै	मैनुअल	डर्ाफ्ंटग	इंस्ट्रूमेंटस्	करा	उपयोग	डकयरा	जरातरा	ह।ै	कंप्यूटर	करा	उपयोग	करके	बनराए	गए	डॉ्इंग	को	कंप्यूटर	एडेड	
डर्ाफ्ंटग,	कंप्यूटर	एडेड	डडजराइन	एंड	डर्ाफ्ंटग,	कंप्यूटर	असससे्टड	डर्ाफ्ंटग,	कंप्यूटर	ऑगमेंटेड	डर्ाफ्ंटग,	कंप्यूटर	ऑटोमेटेड	प्ररारूपण	
आडद	कहरा	जरातरा	ह।ै	यह	इकराई	कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	क्री	मयूल	बरातें	और	सॉ्टवेयर	के	सरार्	कंप्यूटर	प्ररारूपण	हराड्डवेयर	के	इंटरफेस	
क्री	आउट	लराइन		तयैरार	करती	ह।ै	यह	डकसी	भी	प्ररारूपण	सॉफ़टवेयर	को	शुरू	करने	के	ललए	प्ररारंभभक	चरणो	ंकरा	भी	वण्डन	करती		है	
जसेै	ऑटोकैड,	ऑटोकैड	मुख्	नवडंो,	नई	डर्ाइंग	क्री	थिरापनरा	और	कमराड्ंस	को	लरागयू	करनरा	आडद	।	

पूि्व अपेक्षित ज्ाि 
	 •		 इंजीननयररंग	डॉ्इंग:	इस	पुस्क		क्री	ययूननट-1	से	2	तक
	 •		गभणत:	ननददेशराकं	और	समतल	ज्राग्मनत
	 •		बनुनयरादी	कंप्यूटर	और	एमएस	नवडंो	संचरालन

यनूिट आउटकम्स (UOs)
नवद्रार्थी		ननम्नललखखत	मे	सक्म	होगंे।	

U5-O1: कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	(CADr),	संबंसधत	शब्रावली	और	इसके	लराभ	समझनरा
U5-O2: कंप्यूटर	हराड्डवेयर	और	सॉ्टवेयर	के	ललए	इंटरफेस	समझनरा
U5 -O3: ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	में	फराइल	से	संबंसधत	ऑपरेशन	करनरा
U5 -O4: ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	में	नई	डर्ाइंग	सेट	करनरा
U5 -O5: सटीक	आरेखण	के	ललए	सै्टटस	टयूलबरार	नवकलो	ंकरा	उपयोग	करनरा

कोस्व आउटकम्स (COs) के साथ यनूिट आउटकम्स (UOs) का परस्पर संबंध
यनूिट -5  

आउटकम्स
कोस्व आउटकम्स के साथ अपेक्षित संबंध

(1- कमजोि सहसंबंध; 2- मध्यम सहसंबंध; 3- मजबतू सहसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U5-O1 - - - - - 1

U5-O2 - - - - - 2

U5-O3 - - - - - 3

U5-O4 - - - - - 3

U5-O5 - - - - - 3

5.1 पररचय
एक	मशीन	के	 डकसी	भी	 डहस्	े(पराट्ड)	करा	 ननमरा्डण	करने	 से	पहले	उसे	 डडजराइन	डकयरा	जरातरा	है	और	डफर	उसक्री	डर्ाइंग	तयैरार	क्री 
जराती	ह।ै	डर्ाइंग	में	डदए	गए	नववरण	के	अनुसरार	इंडस्टी्	मे	उसकरा	ननमरा्डण	डकयरा	जरातरा	ह।ै	इस	प्रकरार	डर्ाइंग,	डडजराइन	करायरा्डलय	और	
ननमरा्डण	क्री	कम्डशरालरा	के	बीच	संचरार	करा	एकमरात	सराधन	ह।ै	अतः	इंजीननयररंग	डर्ाइंग	इंजीननयरो	ंके	ललए	कराफ्री	महत्वपयूण्ड	संचरार	करा	
सराधन	ह।ै
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पहले	इंजीननयररंग	डर्ाइंग	मैन्यअुल	रूप	से	बनराई	जराती	र्ी	लेडकन	अब	वे	कंप्यूटर	और	कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	(केड)	सॉ्टवेयर	
क्री	मदद	से	बनराई	जराती	हैं।

चचत	 5.1	 एक	 नवभशष्ट	 औद्ोग्गक	 डर्ाइंग	
करायरा्डलय	में	कराम	के		प्रवराह	को	दशरा्डतरा	ह।ै

डर्ाफ्ंटग	 के	 ललए	कई	सॉ्टवेयर	उपलब्ध	हैं	
लेडकन	ऑटोकेड	सबसे	बहुमुखी	और	आमतौर	पर	
उपयोग	डकयरा	जराने	वरालरा	सॉ्टवेयर	ह।ै	इस	पुस्क	
में	ऑटोकेड		2020	संस्रण	करा	वण्डन	डकयरा	जरा	
रहरा	ह।ै

5.2 कम्प्टूर एडेड ड्ाफ्टगं 
CADR	करा	मतलब	कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	ह।ै	यह	कंप्यूटर	प्ररारूपण	सॉ्टवेयर	करा	उपयोग	करके	कंप्यूटर	स्क्रीन	पर	डकसी	वस्	ु
करा	चचत	तयैरार	करने	क्री	एक	प्रडरियरा	ह।ै

इंजीननयररंग	और	नवज्रान	के	नवभभन्न	क्तेो	ंमें	कई	तरह	क्री	डॉ्इंग	करा	उपयोग	होतरा	हैं।	वैमराननक्री	इंजीननयररंग	और	यरागं्तक	के	
क्ते	में	मशीन	घटको	ंऔर	लेआउट	से	संबंसधत	नवभभन्न	चचत	तयैरार	डकए	जराते	हैं।	ससनवल	इंजीननयररंग	के	क्ते	में	नवभभन्न	लेआउट	
और	योजनराएं	तयैरार	क्री	जराती	हैं।	इलेफक्टक्ल	इंजीननयररंग	के	क्ते	में,	नबजली	नवतरण	प्रणराली	के	लेआउट	और	सर्कट	आरेख	तयैरार	
डकए	जरात	ेहैं।

कंप्यूटर	से		इंजीननयररंग	डर्ाइंग	सडहत	कई	क्तेो	ंमें	भरारी	बदलराव	आए		हैं।	न	केवल	कंप्यूटर	ऐडेड	डर्ाइंग	यरा	डर्ाफ्ंटग	में	लगने	
वरालरा	समय	मैनुअल	डर्ाफ्ंटग	में	लगने	वराले		समय	करा	एक	अशं	ह,ै	बल्कि	इसक्री	सहरायतरा	से	संपयूण्ड	डर्ाइंग	को	पररवत्डन		डकए		नबनरा	
ररवीजन	भी	जल्ी	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	CADr	करा	उपयोग	करके	वस्	ुके	नवभभन्न	दृश्यो	ंको	बनरानरा		करनरा	बहुत	आसरान	ह।ै	CADr	
सॉ्टवेयर	को	प्रभरावी	ढंग	से	उपयोग	करने	के	ललए	उपयोगकतरा्ड	को	सभी	कमराड्ंस	को	सीखनरा	और	अभ्रास	करनरा	चराडहए।	यह	
इकराई	और	इसके	आगे	क्री	इकराई	ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	करा	उपयोग	करके	डकसी	भी	सरल	से	जडटल	2डी	ऑब्ेक्ट	को	आरेखखत		
करने,	संशोसधत	करने,	संपराडदत	करने,	प्रबंसधत	करने	और	नप्रटं	करने	क्री	क्मतरा	नवकससत	करने	के	ललए	उपयोगी	ह।ै	CADr	करा	
उपयोग	उच्च	रिराडफक्स	क्मतराएं	प्रदरान	करने	हेतु	ननम्नरानुसरार		डडजराइनर	को	सहरायतरा	देतरा	ह	ै।	
	 •		उनके	नवचरारो	ंक्री	कलनरा	और	अवधरारणरा	करनरा
	 •		बहुत	जल्ी	डर्ाइंग,	संशोसधत,	सेव	करनरा	और	नप्रटं	करनरा
	 •		एननमेशन	बनरानरा	और	उपयोग	करनरा
	 •		 डडजराइन	गणनरा	करनरा
	 •		 रंग,	एगथोनॉग्मक्स,	सौदंय्ड	और	अन्य	स्वरूपण	सुनवधराओ	ंको	आसरानी	से	लरागयू	करनरा

CADr	में	कंप्यूटर	एडेड	डडजराइन	और	डर्ाफ्ंटग	सॉ्टवेयर	जसेै	ऑटोकैड,	रेिओ,	कैडटयरा,	ययूननरिराडफक्स,	सॉललडवक्स्ड	आडद	
करा	उपयोग	करके	कंप्यूटर	स्क्रीन	पर	डर्ाइंग	बनराई	जराती	ह।ै	इन	डडजजटल	डॉ्इंग	में	संशोधन	और	संपरादन	बहुत	आसरान	है	और	एक	
बरार	पयूररा	होने	पर	डर्ाइंग	को	बराहरी	यरा	आतंररक	मेमोरी	जसेै	कंप्यूटर	हराड्ड	डडस्	/	सीडी	/	फ्ॉपी	/	बराहरी	एचडी	/	पेन	डर्ाइव	मे		सहजेरा	
जरा	सकतरा	ह।ै	एक	बरार	डर्ाइंग	पयूरी	हो	जराने	के	बराद	इसे	नप्रटंर	यरा	प्ॉटर	करा	उपयोग	करके	नप्रटं	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	A3	आकरार	के	
डॉ्इंग	नप्रटंर	करा	उपयोग	डकयरा	जरा	सकतरा	है	जबडक	बडे	और	रंगीन	डॉ्इंग	के	ललए	प्ॉटर	करा	उपयोग	डकयरा	जरातरा	ह।ै	ऐसे	चचतो	ंक्री	
गुणवत्रा	उतृ्ष्ट	होती	है	और	यह	व्क्ति	के	कौशल	पर	ननभ्डर	नही	ंकरती	ह।ै
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चचत्र 5.1: नवभशष्ट	औद्ोग्गक	डर्ाइंग	करायरा्डलय	करा	कराय्ड	प्रवराह	(वक्ड 	फ़लो)
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5.3 कम्प्टूर एडेड ड्ाफ्टगं के लाभ
केड	प्रणराली	करा	करायरा्डन्वयन	नीचे	डदए	गए	अनुसरार	डडजराइन	और	उत्रादन	में	उद्ोगो	ंको	नवभभन्न	प्रकरार	के	लराभ	प्रदरान	करतरा	है:
	 1.		प्ररारूपण	में	बहेतर	उत्रादकतरा
	 2.		डर्ाइंग	के	ललए	कम	तयैरारी	करा	समय
	 3.		कम	मरानव	शक्ति	क्री	आवश्यकतरा
	 4.		डर्ाइंग	में	रिराहक	संशोधन	त्वररत	और	आसरान	हैं
	 7.		डर्ाइंग	क्री	टर्ासंडरिपशन	तडुटयो	ंको		कम	से	कम	करनरा।	
	 8.		डर्ाइंग	क्री	बहेतर	सटीकतरा
	 9.		दस्रावेज	तयैरार	करने	में	सहरायतरा
	 10.		बहेतर	डडजराइन	नवकससत	डकए	जरा	सकते	हैं
	 12.		उत्राद	को	अनुकयू ललत	करने	के	ललए	रंगो	ंकरा	उपयोग	डकयरा	जरा	सकतरा	है
	 13.		आयरामो	ंऔर	टोलेरेन्स	के	सरार्	लंबकोणीय	प्रक्पेण	बनरानरा।	
	 14.		अलग-अलग	पैटन्ड	के	सरार्	सभी	भरागो	ंक्री	हैचचगं
	 15.		असेंबली	यरा	सब	असेंबली	डॉ्इंग	तयैरार	करनरा
	 16.		भराग	सयूची	तयैरार	करनरा।	
	 17.		आवश्यक	सतहो	ंपर	मशीननगं	और	सडहष्ुतरा	प्रतीक।	
	 18.		प्रतीको	ंके	सरार्	हराइडो्ललक	और	न्ययूमडटक		सर्कट	आरेख।	
	 19.		छपराई	डकसी	भी	पैमराने	पर	क्री	जरा	सकती	है।	

5.4 हाड्विेयर और निशभन्न कैड सॉ्टिेयर की उपलब्धता 
केड	ससस्टम	में	कंप्यूटर	हराड्डवेयर	ससस्टम	और	सॉ्टवेयर	शराग्मल	हैं।

5.4.1 केड (CAD) हाड्विेयर
केड	हराड्डवेयर	कंप्यूटर	ससस्टम	है	और	यह	ननम्नललखखत	मे	से	कोई	हो	सकतरा	है
	 (a)		एक	वक्ड से्टशन	कंप्यूटर	यरा
	 (b)		एक	पस्डनल	कंप्यूटर	(पीसी)	यरा
	 (c)		एक	लैपटॉप	कंप्यूटर

वक्ड से्टशन	में	एक	उच्च	ररजॉल्यूशन	24/19	इंच	करा	मॉननटर	और	त्वररत	प्रदश्डन	के	ललए	रिराडफक्स	एके्सलेरेटर	कराड्ड,	कई	नवडंो	
के	सरार्	कराम	करने	क्री	सुनवधरा,	उच्च	रैंडम	एके्सस	मेमोरी	(रैम)	और	उच्च	हराड्ड	डडस्	स्टोरेज	शराग्मल	हैं।	वक्ड से्टशन	एक	पस्डनल	
कंप्यूटर	के	समरान	डदखतरा	ह,ै	लेडकन	इसकरा	प्रदश्डन	उच्च	है	और	यह	लगभग	पराचं	गुनरा	असधक	महंगरा	होतरा	ह।ै	इसमें	उच्च	गनत	और	
बहेतर	मेमोरी	और	डडस्प्	ेक्मतराएं	होती	हैं।

लैपटॉप	कंप्यूटर	पोटदेबल	कंप्यूटर	होते	हैं	जजन्ें	बगै	में	रखकर	कही	ंभी	ले	जरायरा	जरा	सकतरा	ह।ै	एक	नवभशष्ट	लैपटॉप	कंप्यूटर	
में	प्रोसेसर	के	सरार्	मदरबोड्ड,	सराउंड	कराड्ड,	रिराडफक्स	कराड्ड,	नेटवक्ड 	कराड्ड,	आतंररक	हराड्ड	डडस्,	बराहरी	उपकरणो	ंको	जोडने	के	ललए	
नवभभन्न	पोट्ड,	स्क्रीन,	क्रीबोड्ड,	स्ीकर,	कैमररा	और	मराउस	पैड	शराग्मल	होतरा	हैं।	वे	ससस्टम	को	शक्ति	प्रदरान	करने	के	ललए	एक	बटैरी	के	
सरार्	आते	हैं	और	बटैरी	को	परावर	एडॉप्टर	करा	उपयोग	करके	चराज्ड	डकयरा	जरा	सकतरा	है।
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एक	पस्डनल	कंप्यूटर/वक्ड से्टशन	(केड	हराड्डवेयर)	में	सरामरान्यतः	ननम्नललखखत	घटक	होते	हैं	(चचत	5.2)
	 1.		उच्च-ररजॉल्यूशन	मॉननटर	(21/19/14	इंच)
	 2.		न्ययूमेररक	को-प्रोसेसर	के	सरार्	सेंटल्	प्रोसेससगं	ययूननट,	8	से	32	एमबी	रैम,	एक	हराड्ड	डडस्	डर्ाइव,	एक	कैच	मेमोरी,	एक	कलर	

रिराडफक्स	कराड्ड।
	 3.		स्ीकर	
	 4.		 नप्रटंर/प्ॉटर
	 5.		क्रीबोड्ड
	 6.		तीन	बटन	वरालरा	स्कॉल	मराउस/डडजजटराइजर

चचत्र 5.2: नवभशष्ट	कंप्यूटर	ससस्टम

सेन्ल् प्ॉसेससगं यनूिट (सीपीय)ू
एक सेंटल् प्रोसेससगं ययूननट (सीपीययू), जजसे सेंटल् प्रोसेसर	भी	कहते	हैं	, मेन प्रोसेसर या जस्ट प्रोसेसर भी कहा जाता है, कंप्यूटर का 
डदमराग होता है, जजसमें इनपुट, स्टोर डेटरा और आउटपुट पररणरामो ंको प्रोसेस करिे के ललए आवश्यक सभी सर्कटरी होती ह।ै सीपीययू 
प्रोरिराम में ननददेशो ंद्ारा ननर्दष्ट बनुनयरादी अकंगभणत, लॉजजक, ननयंतण और इनपुट/आउटपुट (I/O) संचरालन करता ह।ै एक नवभशष्ट 
CPU में आतंररक घटक हैं:
 1.  मदरबोड्ड।	 2.  नेटवर्कग कराड्ड
 3.  रिराडफक्स कराड्ड	 4.  प्रोसेसर
 5.  हराड्ड डर्ाइव	 6.  ययूएसबी पोट्ड
 7.  मॉननटर पोट्ड	 8.  परावर	सप्राइ	

इिपुट डडिाइस 
इनपुट डडवराइस का उपयोग मेनयू से चयन करिे, सयूचनरा/कमराडं टराइप करिे, कस्डर को उचचत स्थिनत में रििे और स्क्रीन से इकाइयो ं 
का चयन करिे आडद के ललए डकयरा जाता ह।ै कंप्यूटर में कमराडं/सयूचनरा भेजन ेसे कंप्यूटर स्क्रीन पर डडजजटल डर्ाइंग तयैार होती ह।ै 
निम्नलिखित डडवराइस (चचत. 5.3) इनपुट डडवराइस के रूप में उपयोग डकए जाते हैं लेडकन क्रीबोड्ड और मराउस सबसे असधक उपयोग 
डकए	जराने	वराले	इनपुट	डडवराइस	हैं।
	 (a)		एक	क्रीबोड्ड,	जहरा	ंआवंडटत	कंुजजयरा ंआवश्यक मयूवमेंट	को ननयंग्तत करती हैं।	
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	 (b)		एक	मराउस,	एक	छोटरा	बॉक्स	जो	एक	सतह	पर	धकेलने	पर	उसी	डदशरा	में	मयूवमेंट	को	ननयंग्तत	करतरा	ह।ै	
	 (c)		 रं्ब	व्ील	,	जहरा	ंएक	पडहयरा	क्नैतज	गनत	को	ननयंग्तत	करतरा	ह	ैऔर	दूसररा	पडहयरा	ऊर्रा्डधर	गनत	को	ननयंग्तत	करतरा	ह।ै
	 (d)		एक	लराइट	पेन,	जहरा	ंस्क्रीन	पर	सीध	ेपेन	को	इंग्गत	करके	आवश्यक	स्थिनत	करा	चयन	डकयरा	जरातरा	है।	
	 (e)		एक	जॉयस्स्टक,	एक	बॉक्स	में	एक	ऊर्रा्डधर	लीवर	होतरा	ह	ै	जो	डकसी	भी	डदशरा	में	मयूवमेंट	को	ननयंग्तत	करतरा	ह।ै	
	 (f)		एक	ट्ैकर	बॉल,	जो	मराउंडटंग	मे	रोल	करती	ह,ै	डकसी	भी	डदशरा	में	मयूवमेंट	को	ननयंग्तत	करती	ह।ै		
	 (g)		एक	पक	यरा	(h)	स्टरायलस,	डडजजटराइजजगं	टैबलेट	के	सरार्	संयोजजत,	जो	डडजजटराइजर	क्री	सतह	से	जोडकर	और	लराइनो,ं	

वरिो	ंआडद	पर	महत्वपयूण्ड	नबदंओु	ंको	इंग्गत	करके	एक	से्च	यरा	आधी-अधयूरी	डर्ाइंग	से	पयूरी	डर्ाइंग	को	दज्ड	कर	सकतरा	ह,ै	
और	प्ररासंग्गक	कमराडं	को	दज्ड	कर	सकतरा	है।

 
चित्र 5.3: इनपुट डडवराइस

आउटपुट डडिाइस
आउटपुट डडवराइस कंप्यूटर से डेटरा प्रराप्त करत ेहैं और स्क्रीन पर एक डडजजटल आउटपुट या नप्रटंर के मराध्यम से एक हराड्ड कॉपी प्रदरान 
करत ेहैं। कंप्यूटर मॉनीटर और नप्रटंर/प्ॉटर मुख् आउटपुट डडवराइस हैं। नप्रटंर इमै्पक्ट प्रकार के हो सकते हैं, जहा ंएक स्टर्ाइडकंग	
डरियरा द्ारा इमेज	बनराई जाती हैं	यरा गैर-	इमै्पक्ट प्रकार के।	
 1.	 डर्ाइंग पुनरुत्रादन के ललए इमै्पक्ट नप्रटंर डॉट मैडटक््स प्रकार के होते हैं और नप्रटं हेड से छोटे डॉटस् के उपयतुि चयन द्ारा 

आकरार बिात ेहैं;
 2.	 गैर-	इमै्पक्ट नप्रटंर में इलेक्टो्सै्टडटक, इंक-जटे और िेजर नप्रटंर शराग्मल हैं जसेै:
	 (a)	 इलेक्टो्सै्टडटक नप्रटंर नवशेष नप्रडंटंग पेपर पर एक पतली िाततु कोडटंग को जिाकर आकरार बिात ेहैं;
	 (b)	 इंक-जटे नप्रटंर एक नप्रटं हडे का उपयोग करत ेहैं जो करागज पर स्राही के एक जटे को आवश्यक आकरार बिािे के 

ललए ननददेभशत करता ह;ै
	 (c)	 लेजर नप्रटंर आवश्यक आकरार बिािे के ललए लेजर प्रकराश क्री एक महीन डकरण का उपयोग करते हैं।

दो	बनुनयरादी	प्रकरार	के	प्ॉटर	होत	ेहैं,	यरानी	फ्टैबडे	और	डम्:
 (a) फ्लैयबए  प्लॉयि	के	परास	एक	फ्टै	क्ते	होतरा	है	जजस	पर	डकसी	भी	प्रकरार	और	मोटराई	करा	पेपर	रखरा	जरातरा	है	और	प्ॉटहडे	

के	सरार्	नवभभन्न	मोटराई	और	स्राही	रंगो	ंके	पेन	डकसी	भी	डदशरा	में	चलने	के	ललए	स्वतंत	होते	हैं	जो	सभी	गनत	प्रदरान	करतरा	
ह।ै	

 (b)   म प्लॉयि	में	एक	घयूण्डन	डम्	होतरा	है	जजस	पर	करागज	दो	डदशराओ	ंमें	घयूम	सकतरा	है	और	पेन	केवल	डम्	के	परार	जराने	के	ललए	
सीग्मत	होते	हैं	और	पेन	क्री	गनत	और	डम्	रोटेशन	के	संयोजन	के	सरार्	डॉ्इंग	बनराई	जराती	हैं।	फ्टैबडे	प्ॉटर	क्री	तलुनरा	मे	
लंबी	लंबराई	के	लेडकन	कभी-कभी	कम	सटीकतरा	के	चचत	तैयरार	डकए	जरात	ेहैं।
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5.4.2 कैड सॉ्टिेयर
सॉ्टवेयर	एक	दभुरानषयरा	यरा	अनुवरादक	होतरा	है	जो	उपयोगकतरा्ड	को	कैड	से	संबंसधत	नवभशष्ट	प्रकरार	के	एल्प्केशन	यरा	जॉब	करने	क्री	
अनुमनत	देतरा	ह।ै	प्ररारूपण	के	ललए	ननम्नललखखत	सॉ्टवेयर	उपलब्ध	हैं।
	 1.		ऑटोकैड
	 2.		सोललड	वक्स्ड	
	 3.		कैडटयरा
	 4.		एनएक्स	ययूननरिराडफक्स
	 5.		रेिओ
	 6.		हराइपरमेश
	 7.		एनससस	
	 8.		एमएससी.नरास्त्रन
	 9.		फ्यूएन्ट	-	GAMBIT

उपरोति	सॉ्टवेयर	करा	उपयोग	उनके	उपयोग	के	आधरार	पर	डकयरा	जरातरा	ह।ै

ऑटोकैड सॉ्टिेयर (छात्र संस्करण)
ऑटोकैड	पैकेज	इंजीननयररंग	डडजराइनो	ंके	सटीक	और	सही	चचतो	ंके	ललए	उपयतुि	होतरा	ह।ै	ऑटोकैड	में	मशीन	के	पुजदे,	आइसोमेडटक्	
व्यू	और	असेंबली	डॉ्इंग	क्री	डर्ाइंग	बनरानरा	संभव	होतरा	ह।ै	यह	कराफ्री	नवस्तृ	है	और	अतंररराष््टीय	स्र	पर	प्ररारूपण	उदे्श्यो	ंके	ललए	जरानरा	
जरातरा	ह।ै	इसे	ऑटोडेस्,	Inc.	द्राररा	नवकससत	और	नवपणन	डकयरा	गयरा	ह।ै	ऑटोकैड	को	पहली	बरार	डदसंबर	1982	में	जरारी	डकयरा	
गयरा	र्रा।	ऑटोकैड	डेस्टॉप	एल्प्केशन	के	रूप	में	2डी	और	3डी	कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	के	ललए	एक	सॉ्टवेयर	एप्ीकेशन	है	और	
2010	से	मोबराइल-वेब	और	क्राउड-आधराररत	ऐप	के	रूप	में,	वत्डमरान	में	ऑटोकैड	360	के	रूप	में	नवपणन	डकयरा	गयरा।	इस	पुस्क	
में	ऑटोकैड	2020	संस्रण	करा	वण्डन	डकयरा	जरा	रहरा	है।

ऑटोकैड	को	योग्य	छरातो	ंऔर	भशक्को	ंके	ललए	वराभणफज्क	खुदररा	मयूल्	ननधरा्डरण	पर	एक	महत्वपयूण्ड	छयू ट	पर	लराइसेंस	डदयरा	
जरातरा	ह,ै	जजसमें	36	महीने	करा	लराइसेंस	उपलब्ध	ह।ै	ऑटोकैड	करा	छरात	संस्रण	करायरा्डत्मक	रूप	से	पयूण्ड	व्रावसराययक	संस्रण	के	
समरान	ह,ै	लेडकन	एक	अपवराद	है	:	छरात	संस्रण	द्राररा	बनराई	यरा	संपराडदत	क्री	गई	DWG	फराइलो	ंमें	एक	आतंररक	नबट-फ्गै	सेट	
(“शैभक्क	र्ज”)	होतरा	ह।ै	जब	ऐसी	DWG	फराइल	ऑटोकैड	(वराभणफज्क	यरा	छरात)	के	डकसी	भी	संस्रण	द्राररा	मुडरित	क्री	जराती	
ह,ै	तो	आउटपुट	में	चरारो	ंतरफ	एक	प्ॉट	सै्टम्प	/	बनैर	शराग्मल	होतरा	ह।ै	ऑटोडेस्	एजकेुशन	कम्ुननटी	पंजीकृत	छरातो	ंऔर	फैकल्ी	
को	नवभभन्न	ऑटोडेस्	एल्प्केशन	तक	मुफ्त	पहंुच	प्रदरान	करती	है।

5.5 ससस्टि आिश्यकताएँ और इंटरफेस को सिझिा
ऑटोकैड	थिरानपत	करने	के	ललए	न्ययूनतम	कंप्यूटर	हराड्डवेयर	क्री	आवश्यकतरा	ननम्नललखखत	ह:ै
	 •		ऑपरेडटंग	ससस्टम:	मराइरिोसॉ्ट	नवडंो-10	(केवल	64-नबट),	8.1	(केवल	64-नबट),	यरा	7	SP1	(केवल	64-नबट)
	 •		प्रोसेसर:	2.5	GHz		(3+	गीगराहट््डज	अनुशंससत)
	 •		मेमोरी:	8	जीबी	(16	जीबी	अनुशंससत)
	 •		 डडस्	मे	जगह:	6.0	जीबी।
	 •		 डडस्प्:े	1920	×	1080	रेजोल्यूशन	ट्रू	कलर	के	सरार्।	(हराई	रेजोल्यूशन	और	4K	डडस्प्:े	रेजोल्यूशन	3840	×	2160	

तक		नवडंोज	10,	64-नबट	ससस्टम	(सक्म	डडस्पे्	कराड्ड	के	सरार्)	पर	समर्र्त)
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	 •		 डडस्प्	ेकराड्ड	बसेसक:	1जीबी	जीपीययू,	29	GB/s	बैंडनवड्र्	और	DirectX11-	के	अनुरूप	(अनुशंससत:	106	GB/s	
बैंडनवड्र्	के	सरार्	4	जीबी	जीपीययू	और	DirectX11-	के	अनुरूप)

	 •		क्रीबोड्ड
	 •		3	बटन	मराउस
	 •		 नप्रटंर	यरा	प्ॉटर।

5.6 ऑटोकैड स्ापिा प्क्रिया
वेबसराइट	देखें:	https://www.autodesk.com/education/free-software/all
	 1.		ऑटोकैड	पर	क्क्क	करें
	 2.		एमआरसीईटी	मेल	आईडी	xyz@mrcet.ac.in	करा	उपयोग	करके	अपनरा	लॉग्गन	खरातरा	बनराएं।	(आप	सॉ्टवेयर	को	3	

सराल	तक	एके्सस	कर	सकते	हैं)।
	 3.		अपनरा	खरातरा	बनराने	के	बराद,	सराइन	इन	करें	और	चुनें।	
	 (a)		संस्रण:	ऑटोकैड	2020
	 (b)	ऑपरेडटंग	ससस्टम:	32	यरा	64	नबट	(जरानकरारी	खोजने	के	ललए,	मराई	कंप्यूटर	यरा	मराई	पीसी	पर	रराइट	क्क्क	करें	और	

गुण	चुनें।)
	 (c)	भराषरा:	अरंिेजी	(तराडक	आपको	असधक	प्रभरावी	तकनीक्री	सहरायतरा	ग्मल	सके)
	 4.		सीररयल	नंबर	और	उत्राद	कंुजी	प्रदर्शत	क्री	जराएगी।	यह	जरानकरारी	सॉफ़टवेयर	को	थिरानपत	करने	के	बराद	सडरियण	के	समय	

आवश्यक	ह।ै
	 5.		डराउनलोड	दो	तरह	से	डकयरा	जरा	सकतरा	है:
	 (a)	अभी	डराउनलोड	करें	(अनुशंससत)
	 (b)	 ब्राउजर	डराउनलोड
	 6.		फराइल	को	डराउनलोड	करने	के	बराद,	इंस्टॉलेशन	फराइल	पर	डबल	क्क्क	करें	और	डफर	इंस्टॉलेशन	को	पयूररा	करने	के	ललए	

yes	पर	क्क्क	करें।
	 7.		अब	Install		पर	क्क्क	करें
	 8.		बॉक्स	को	चेक	करें	मैं	स्वीकरार	करतरा	हं	अगलरा	क्क्क	करें।	
	 9.		स्टैंडअलोन	लराइसेंस	प्रकरार	डडफॉल्	नवकल	के	ललए,	इस	सॉफ़टवेयर	संस्रण	के	ललए	सॉफ़टवेयर	डेटराबसे	पर	पराए	गए	

सीररयल	कंुजी	और	उत्राद	कंुजी	नववरण	दज्ड	करें।
	 10.		 इंस्टराल	पर	क्क्क	करें	और	इंस्टॉलेशन	को	पयूररा	करने	के	ललए	डफननश	पर	क्क्क	करें।

5.7  ऑटोकैड प्ोग्ाि िुरू करिा
अनुमरान:	लेखक	पुस्क	में	मरानत	ेहैं	डक	ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	कंप्यूटर	ससस्टम	पर	थिरानपत	है	और	उपयोगकतरा्ड	को	कंप्यूटर	करा	
बनुनयरादी	ज्रान	ह।ै	शुरू	करने	के	ललए,	डेस्टॉप	पर	ऑटोकैड	आइकन	पर	क्क्क	करें	यरा	स्क्रीन	के	बराएं	कोने	में	स्टराट्ड	बटन	पर	
क्क्क	करें।	चयन	करा	रिम	नीचे	डदयरा	गयरा	ह;ै	सॉफ़टवेयर	लॉन्च	करने	के	ललए	कृपयरा	इसकरा	अनुसरण	करें।
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ऑटोकैड	
लॉन्च	करनरा	
और	डर्ाइंग	

िोििा                      

ऑटोकैड	
मुख्	स्क्रीन

5.8 ऑटोकैड ओपनिगं स्कीि (यजूर इंटरफेस)

चचत्र 5.4: ऑटोकैड	2020	ओपननगं	स्क्रीन

5.8.1 एप्लिकेिि िेि ू
डर्ाइंग	नवडंो	के	ऊपरी	बराएँ	कोने	में	एल्प्केशन	बटन	के	मराध्यम	से	मेनयू	उपलब्ध	होतरा		हैं।	इस	मेनयू	में	आपक्री	डर्ाइंग	बनराने,	सेव	करने,	
नप्रटं	करने	और	प्रबंसधत	करने	के	ललए	उपयोग	क्री	जराने	वराली	कमराडं	होती	हैं। 
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5.8.2 किाडं प्ॉम्प्ट
स्क्रीन के निचले डहस् ेमें आयतराकरार क्नैतज नवडंो	को कमराडं एररयरा कहा जाता 
ह।ै इस क्ते में क्री-बोड्ड के मराध्यम से कंप्यूटर को डदए गए ननददेशो ंको डदखरायरा 
जाता ह।ै अपररचचत कमराडं के सरार् कराम करत ेसमय कमराडं प्रॉम्प्ट को पढ़नरा 
महत्वपयूण्ड ह।ै क्रीबोड्ड का उपयोग करके कमराडं दज्ड करिे के ललए, कमराडं 
िाइि पर कमराडं का नराम टराइप करें और एंटर या स्ेसबरार दबराएं।

5.8.3 िेनिगेिि बार
नेनवगेशन बार एक ययूजर इंटरफेस तत्व है जहा ंआप एक्रीकृत और उत्राद-
नवभशष्ट नेनवगेशन टयूल	दोनो ंतक पहंुच सकत ेहैं। एक्रीकृत नेनवगेशन उपकरण 
िे हैं जो कई ऑटोडेस् उत्रादो ंमें पराए जा सकत ेहैं।

5.8.4 क्विक एके्स टूलबार
डर्ाफ्ंटग और एनोटेशन वक्ड स्ेस में प्रदर्शत नविक एके्सस 
टयूलबरार, एल्प्केशन बटन के बगल में डर्ाइंग नवडंो के शीष्ड पर 
स्थित ह।ै नविक एके्सस टयूलबरार मे कमराडं जोडकर या हटराकर 
अनुकयू ललत डकयरा जा सकता ह।ै यह टयूलबरार पर रराइट क्क्क 
करके और कस्टमराइज नविक एके्सस टयूलबरार का चयन		करके	
यरा	टयूलबरार	के	अतं	मे	तीर	करा	चयन	करके	डकयरा	जरातरा	ह	ै।	

नई	फराइल	खोलने, मौजयूदरा	फराइल	खोलने, फराइल	सहजेन,े अन्यू, रीडयू		और	फराइल	नराम	के	बराद	प्ॉट	करने	के	ललए	चचह्न	शीष्ड	
पर	मौजयूद	होते	हैं।	इस	रिम	में	एक	डडफॉल्	फराइल	नराम	[Drawing1.dwg] भी	मौजयूद	होतरा		है	जसैरा	डक	नीचे	डदखरायरा	गयरा	है।	
इन	करायभों	से	संबंसधत	नववरण	खंड	5.10 से 5.14	में	डदयरा	गयरा	ह।ै

5.8.5  ड्ाइंग षेित्र और रिॉस हेयर
डर्ाइंग	क्ते	स्क्रीन	के	कें रि	में	प्रमुख	क्ते	होतरा	ह।ै	इस	क्ते	में	चचत	बनरानरा	होतरा	है	।	यहरा	ंएक	रिॉस	हयेर	प्रदर्शत	डकयरा	गयरा	है	जजसे	
मराउस	करा	उपयोग	करके	थिरानरातंररत	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	यह	डर्ाइंग	क्ते	के	भीतर	नपक	एंड	डॉ्इंग	पॉइंट	क्री	पहचरान	करतरा	ह।ै	
नबदंओु	ंकरा	पतरा	लगराने	और	वस्ओु	ंको	चुनने-डर्ा-संशोसधत	करने	के	ललए	रिॉसहयेर	करा	उपयोग	करें, जो	आपके	पॉइंडटंग	डडवराइस	
द्राररा	ननयंग्तत	होत	ेहैं।	रिॉस	हेयर	पोजीशन	को	से्टटस	बरार	के	बरायें	ससरे	पर	डदखराए	गए	कोऑर्डनेट	वैल्यूज	द्राररा	दशरा्डयरा	जरातरा	है।
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5.8.6 से्टटस बार
से्टटस बरार	कस्डर थिरान, आरेखण उपकरण और आरेखण पररवेश को प्रभरानवत करिे िािे उपकरण प्रदर्शत करती ह।ै	 यह सबसे 
असधक उपयोग डकए जािे िािे डर्ाइंग टयूल, रिॉस हयेर (कस्डर) के ननददेशराकं और ग्रिड, स्पै, ऑब्ेक्ट स्पै, ऑब्ेक्ट स्पै ट्ैडकंग, 
पोलर ट्ैडकंग, ऑर्थो और से्ल आडद के ललए त्वररत पहंुच प्रदरान करता ह।ै
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चचत्र 5.5: ऑटोकैड	2020	से्टटस	बरार

5.8.7 िेि ूबार
मेन्ययू	बरार,	होम,	इन्सट्ड	एनोटेट	आडद	जसेै	नवकलो	ंको	प्रदर्शत	करतरा	ह,ै	जसैरा	डक	नीचे	डदखरायरा	गयरा	ह।ै	यडद	यह	डदखराई	नही	ंदे	रहरा	ह,ै	तो	
आप	कमराडं	लराइन	पर	ससस्टम	वेररएबल	मेनयूबरार	टराइप	कर	सकते	हैं	और	इसके	मरान	को	प्रदर्शत	करने	के	ललए	1	के	रूप	में	सेट	कर	सकते	
हैं।	एक	शयून्य	मरान	इस	बरार	को	छुपरातरा	ह।ै	प्रते्क	टैब/नवकल	से	संबंसधत	ररबन	को	क्क्क	करके	सडरिय	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	उदराहरण	
के	ललए	होम	टैब	में	डर्ा,	मॉडडफराई,	एनोटेशन,	लेयस्ड,	ब्ॉक	और	प्रॉपटथीज	आडद	जसेै	टयूलबरार	होत	ेहैं।	डकसी	भी	टयूलबरार	को	मराउस	करा	
उपयोग	करके	स्क्रीन	पर	डकसी	भी	सुनवधराजनक	थिरान	पर	ड्ैग	करके		रखरा	जरा	सकतरा	ह।ै		प्रते्क	चचह्न	के	आकरार	को	यराद	रखनरा	अननवराय्ड	
ह।ै	यडद	आप	यराद	नही	ंरख	सकत	ेहैं	तो			मराउस	को	र्ोडी	देर	के	ललए	आइकन	पर	लराने	से	एक	टयूल	डटप	डडस्प्	ेआइकन	को	सौपंे	गए	कराय्ड	
को	डदखरातरा	ह।ै

5.8.8  व्कू्बू
व्यूक्यूब	एक	नेनवगेशन	टयूल	है	जो	आपको	देखने	क्री	डदशराओ	ंके	बीच	स्स्वच	करने	क्री	अनुमनत	
देतरा	ह।ै	यह	3डी	स्ेस	में	बहुत	उपयोगी	होतरा	ह।ै	यह	डर्ाइंग	क्ते	के	ऊपरी	दराएं	कोने	में	स्थित	
होतरा	ह।ै	

5.8.9  UCS and WCS 
 डडफॉल्	रूप	से	UCS	आइकन	WCS	के	सरार्	मेल	खराने	वराले	डर्ाइंग	क्ते	के	ननचले	बराएँ	
कोने	में	 स्थित	होतरा	ह।ै	ऑटोकैड	 -3आयरामी	समन्वय	प्रणराली	करा	उपयोग	करतरा	ह।ै	 इस	
समन्वय	प्रणराली	को	नवश्व	समन्वय	प्रणराली	(WCS)	कहरा	जरातरा	ह।ै	आरेखण	क्ते	में	इसकरा	
चचह्न	ननचले	बराएँ	कोने	में	डदखरायरा	गयरा	ह,ै	तीरो	ंकरा	उपयोग	करके	X	और	Y	अक्	को	डदखरायरा	
गयरा	है	और	प्रनतचे्दन		पर	एक	वग्ड	डदखरायरा	गयरा	ह।ै	(चचत	5.1)।	Z	डदशरा	को	स्क्रीन	के	
समकोण	पर	और	बराहर	क्री	ओर	ले	जरायरा	जरातरा	ह।ै
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एक	अन्य	चल	उपयोगकतरा्ड	पररभरानषत	समन्वय	प्रणराली	ह	ैजजसे	उपयोगकतरा्ड	समन्वय	प्रणराली	(UCS)	कहरा	जरातरा	है।	इसकरा	
ऑररजजन		WCS	में	कही	ंभी	सेट	डकयरा	जरा	सकतरा	है	यरा	इसके	सरार्	मेल	खरा	सकतरा	है

WCS	(चचत	5.1	में	यह	WCS	के	सरार्	मेल	खरातरा	ह)ै।	अतंर	करने	के	ललए,	ययूसीएस	के	सरार्	कराम	करत	ेसमय	आइकन	
के	कें रि	में	वग्ड	प्रदर्शत	नही	ंहोतरा	ह।ै	इसके	डडस्प्	ेको	UCSICON	कमराडं	करा	उपयोग	करके	ऑन	यरा	ऑफ	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	
UCS	कमराडं	करा	उपयोग	करके	इसक्री	स्थिनत	और	अभभनवन्यरास	को	बदलरा	जरा	सकतरा	है।

वत्डमरान	UCS	मॉडल	करा	नराम	व्यू	क्यूब	के	नीचे	स्थित	UCS	मेनयू	में	प्रदर्शत	होतरा	ह।ै	मेनयू	ननम्नललखखत	तरीके	से	मदद	करतरा	
ह,ै	नराग्मत	UCS	को	मॉडल	के	सरार्	सहजेरा	जरातरा	ह,ै	WCS	पर	स्स्वच	डकयरा	जरातरा	ह,ै	यरा	एक	नयरा	UCS	पररभरानषत	डकयरा	जरातरा	ह।ै	
मेनयू	पर	WCS	आइटम	करा	उपयोग	ननददेशराकं	को	UCS	से	WCS	में	बदलने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	ह।ै	नए	UCS	में,	मौजयूदरा	UCS	
को	एक	नए	UCS	को	पररभरानषत	करने	के	ललए	2	,1 या 3	नबदंओु	ंके	आधरार	पर	घुमरायरा	जरा	सकतरा	ह।ै	यडद	नए	UCS	पर	क्क्क	
डकयरा	जरातरा	है	तो	एक	नयरा	UCS	डडफॉल्	नराम	यरा	अनराम	के	सरार्	प्रकट	होतरा	ह।ै	नराम	नवकल	करा	उपयोग	नए	पररभरानषत	UCS	
को	सहजेने	के	ललए	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	व्यू	क्यूब	मॉडललगं	क्री	डदशरा	प्रदरान	करने	वराले	नए	UCS	यरा	WCS	को	उन्खु	कर	सकतरा	
ह।ै	WCS	के	सरार्	व्यू	क्यूब	करा	ओररएंटेशन	मॉडल	को	उत्र	और	ऊपर	क्री	डदशराओ	ंमें	नेनवगेट	करने	में	मदद	करतरा	ह।ै	ननयंतण	के	
ललए	सेडटंग	को	ViewCube	सेडटंग	कहरा	जरातरा	है।

5.8.10 ड्ा टूल बार 
डर्ा	टयूल	बरार	यरा	पैलेट	एक	ययूजर	इंटरफेस	तत्व	है	जजसमें	ननम्नललखखत	कमराडं	होत	ेहैं	जजनकरा	उपयोग	डकसी	भी	2-डी	और	3-डी	इकराइयो	ंको	
आकर्षत	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	ह।ै	इस	टयूल	बरार	करा	नवस्तृ	नववरण	अगले	अध्यराय	में	डदयरा	गयरा	ह।ै
	 •	 LINE,	XLINE,	MLINE,	PLINE
	 •	 POLYGON
	 •	 RECTANG
	 •	 ARC
	 •	 CIRCLE
	 •	 DONUT
	 •	 SPLINE
	 •	 ELLIPSE
	 •	 BLOCK
	 •	 POINT
	 •	 HATCH
	 •	 BHATCH
	 •	 REGION

5.8.11 Modify टूल बार  
Modify टयूल बार या पैलेट एक ययूजर इंटरफेस तत्व है जजसमें निम्नलिखित कमराडं होते हैं जजनकरा उपयोग पहले से तयैार 2-डी और 
3-डी इकाइयो ंको संशोसधत/संपराडदत करिे के ललए डकयरा जाता ह।ै इस टयूल बार का नवस्तृ नववरण	अगले अध्यराय में डदयरा गयरा ह।ै
	 •	 ERASE
	 •	 COPY
	 •	 MIRROR
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	 •	 OFFSET
	 •	 ARRAY
	 •	 MOVE
	 •	 ROTATE
	 •	 SCALE
	 •	 TRIM
	 •	 EXTEND
	 •	 CHAMFER
	 •	 FILLET
	 •	 BREAK
	 •	 EXPLODE

5.8.12 लेआउट लाइि
स्क्रीन	पर	लेआउट	लराइन	सबसे	नीचे	ह।ै	यह	लेआउट	करा	चयन	करने	में	मदद	करती	ह।ै	डडफॉल्	मॉडल	लेआउट	ह।ै	
अपने	डर्ाइंग	को	मॉडल	(डर्ाइंग)	स्ेस	और	पेपर	(लेआउट)	स्ेस	के	बीच	स्स्वच	करें।	आप	आम	तौर	पर	मॉडल	स्ेस	में	
अपने	डडजराइन	बनराते	हैं,	और	डफर	पेपर	स्ेस	में	अपने	डर्ाइंग	को	प्ॉट	और	नप्रटं	करने	के	ललए	लेआउट	बनरात	ेहैं।

5.8.13 किाडं लाइि
कमराडं	लराइन	स्क्रीन	के	बीच	में	लेआउट	लराइन	के	ठीक	ऊपर	होती	ह।ै	चचत	5.4	देखें	जहरा	ं«type	a	command»	
ललखरा	ह।ै	इस	क्ते	करा	उपयोग	कमराडं	टराइप	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	ह।ै	आवश्यक	डेटरा	के	ललए	संकेत	यहरा	ंप्रदर्शत	
डकए	गए	हैं।	प्ररापं्ट	पढ़ें,	मरागंे	गए	डेटरा	को	टराइप	करें	और	डफर	एंटर	क्री	()	दबराएं।

5.9 ऑटोकैड िें किाडं का आह्ाि
कमराडं	शुरू	करने	के	ललए	आप	ननम्न	में	से	डकसी	भी	तरीके	करा	उपयोग	कर	सकत	ेहैं।
	 (a)		मेनयू	बरार:	मेनयू	बरार	पर	एक	नवकल	पर	क्क्क	करें।	पॉपअप	मेनयू	से,	उस	पर	मराउस	क्क्क	करके	एक	नवकल	

चुनें।
	 (b)		टयूलबरार/ररबन:	बराईं	मराउस	बटन	के	सरार्	ररबन	के	एक	आइकन	पर	क्क्क	करें।
	 (c)		कमराडं	 लराइन:	 कमराडं	 लराइन	 पर	 क्रीबोड्ड	 करा	 उपयोग	 करके	 एक	 कमराडं	 टराइप	 करें	 और	 डफर	 एंटर	 क्री	 

दबराएं ( ).
	 •		अनंतम	कमराडं	दोहररान	ेके	 ललए:	ENTER	यरा	SPACEBAR	दबराएँ	यरा	डर्ाइंग	क्ते	में	दरायरा	ँ क्क्क	करें	और	

Repeat	चुनें।
	 •		नपछले	छह	कमराडंो	ंमें	से	एक	को	दोहरराने	के	ललए:	कमराडं	नवडंो	यरा	टेक्स्ट	नवडंो	में	रराइट	क्क्क	करें	और	शॉट्डकट	

मेनयू	से	हराल	के	कमराडं	चुनें।
	 •		एक	ही	कमराडं	को	कई	बरार	दोहरराने	के	ललए:	कमराडं	प्रॉम्प्ट	पर	मल्ीपल	एंटर	करें	और	अगले	प्रॉम्प्ट	पर	वह	कमराडं	

एंटर	करें	जजसे	आप	ररपीट	करनरा	चराहत	ेहैं।
	 •		कमराडं	रद्	करने	के	ललए:	ESC	दबराएँ।

डर्ा	एवं	
मोडडफराई	
टयूलबरार	
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5.10 एक ड्ाइंग को खोलिा

5.10.1 एक िौजदूा ड्ाइंग को खोलिा
अपनी	स्क्रीन	के	ऊपर	बराईं	ओर	लराल	अक्र	A	पर	क्क्क	करें	यरा	नविक	एके्सस	बरार	पर	दूसररा	आइकन	दबराएं।	यह	डर्ाइंग,	ऑटोकैड	
वेब	से	डर्ाइंग,	शीट	सेट,	डीजीएन,	सैम्पल	फराइल	जसेै	नवकल	खोलतरा	है	जसैरा	डक	चचत	5.6	में	डदखरायरा	गयरा	ह।ै	पहले	नवकल	डॉ्इंग	
पर	क्क्क	करें,	जो	उस	ब्राउजर	को	प्रदर्शत	करतरा	है	जहरा	ँसे	आप	देख	सकते	हैं	और	सयूची	में	से	कोई	भी	मौजयूदरा	फराइल	चुन	सकते	
हैं।	जैसे	ही	वरालंछत	फराइल	करा	चयन	डकयरा	जरातरा	ह,ै	सॉ्टवेयर	उसे	स्क्रीन	पर	खोलतरा	ह।ै

 चचत्र 5.6: डकसी	मौजयूदरा	फराइल	को	खोलनरा

चचत्र 5.7: टेम्पलेट	के	सरार्	यरा	उसके	नबनरा	एक	नई	फराइल	खोलनरा
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5.10.2  टेम्पलेट का उपयोग करिा 
	यडद	उपरोति	मरामले	में	आप	open	करा	नवकल	चुनत	ेहैं	तो	आप	सयूची	से	चुने	गए	रेडीमेड	टेम्पलेट	के	आधरार	पर	एक	नई	डर्ाइंग	
खोलेंगे।	सयूची	टेम्पलेट	फराइलो	ं(.dwt	एक्सटेंशन)	को	प्रदर्शत	करती	है	जो	नवकल	संवराद	बॉक्स	में	ननर्दष्ट	के	अनुसरार	आरेखण	
टेम्पलेट	फराइल	थिरान	में	मौजयूद	होती	हैं।	टेम्प्टे	फराइल	एक	डर्ाइंग	के	ललए	सभी	सेडटंग्स	को	संरिहीत	करती	है	और	इसमें	पयूव्डननधरा्डररत	
layer,	आयराम	शैली	और	दृश्य	भी	शराग्मल	हो	सकते	हैं।

5.11 ड्ाइंग फाइलो ंको सेि करिा 
SAVE,	SAVE	AS	और	QSAVE	तीनो	ंकमराडं	आपको	अपनी	डर्ाइंग	को	थिरायी	स्टोरेज	डडवराइस	जसेै	हराड्ड	डर्ाइव	/	पेनडर्ाइव/	
एक्सटन्डल	हराड्ड	डडस्	डर्ाइव	पर	ललखकर	सेव	करने	क्री	अनुमनत	देते	हैं।	SAVE	कमराडं	वत्डमरान	नराग्मत	डर्ाइंग	को	सेव	करतरा	ह।ै	
save	as	कमराडं	वत्डमरान	आरेखण	करा	नराम	आपके	द्राररा	ननर्दष्ट	नई	फराइल	नराम	पर	सेव	करतरा	ह।ै	QSAVE	कमराडं	आपको	फराइल	
नराम	दज्ड	करने	के	ललए	कहे	नबनरा	वत्डमरान	नराग्मत	डर्ाइंग	को	सहजेतरा	ह,ै	इस	प्रकरार	आपको	एक	त्वररत	सेव	करने	क्री	अनुमनत	देतरा	
ह।ै	आप	सेव	कमराडं	करा	आह्रान	कर	सकते	हैं:

	 •	 एल्प्केशन	आइकन	से	इसे	चुनकर  सयूची।
	 •	 नविक	एके्सस	टयूलबरार	से	और
	 •	 कमराडं	लराइन	में	टराइप	करके:	SAVE	,	SAVE	AS	,	QSAVE	

5.12  उपयोगकता्व द्ारा पररभानित टेम्पलेट बिािा
डॉ्इंग	टेम्प्टे	फराइल	एक	डॉ्इंग	फराइल	है	जजसे	.dwt	फराइल	एक्सटेंशन	के	सरार्	save	डकयरा	जरातरा	ह,ै	और	यह	शीष्डक	ब्ॉको	ं
सडहत,	डॉ्इंग	में	स्टराइल	,	सेडटंग्स	और	लेआउट	को	ननर्दष्ट	करती	ह।ै	आप	अपनी	आवश्यकतरा	के	अनुसरार	एक	नई	डर्ाइंग	शुरू	करने	
के	ललए	टेम्प्टे	सयूची	से	एक	अलग	टेम्प्टे	फराइल	ननर्दष्ट	कर	सकते	हैं।
एक	कस्टम	(उपयोगकतरा्ड	पररभरानषत)	टेम्पलेट	बनराने	के	ललए:
	 •		new	drewing		पर	क्क्क	करें।
	 •		 ससलेक्ट	टेम्प्टे	डरायलॉग	बॉक्स	में,	टेम्प्टे	क्री	सयूची	से	acad.dwt	चुनें	और	डफर	टेम्प्टे	को	संशोसधत	करें.
	 •		आप	आरेखण	में	वरीयतराएँ	यरा	ननयंतण	बदल	सकते	हैं,	बॉड्डर	यरा	शीष्डक	ब्ॉक	जोड	यरा	बदल	सकते	हैं,	मरानको	ंको	आयरात	

यरा	कॉड्फफगर	कर	सकत	ेहैं,	और	आरेखण	तत्वो	ंको	ग्मटरा	यरा	जोड	सकते	हैं।
	 •		ऑटोकैड	डर्ाइंग	टेम्पलेट	के	रूप	में	save	पर	क्क्क	करें।
	 •		 डडफॉल	्ट	रूप	से,	सॉफ़टवेयर	नए	टेम	्पलेट	को	ProgramData\Autodesk\.........\Template	फोल्डर	में	save	

करतरा	ह।ै
	 •		फराइल	नराम	के	ललए,	नए	टेम्पलेट	के	ललए	एक	नराम	दज्ड	करें,	और	save	पर	क्क्क	करें।
	 •		 टेम्प्टे	नवकल	संवराद	बॉक्स	में,	टेम्प्टे	करा	संभक्प्त	नववरण	दज्ड	करें,	और	मराप	ननर्दष्ट	करें।

5.13 ड्ॉइंग एडस्

5.13.1 इकाइया ँस्ानपत करिा
UNIT	कमराडं	करा	उपयोग	डर्ाइंग	के	ललए	इकराइयो	ंके	प्रकरार	को	ननधरा्डररत	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	ह।ै	इसे	ननम्नरानुसरार	आमंग्तत	
डकयरा	जरा	सकतरा	है
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	 •	 कमराडं	लराइन	में	UN	टराइप	करके	
	 •	 ऐप्कैशन		पर	क्क्क	करके	 	बटन	और	आरेखण	उपयोग्गतराओ	ंको	चुननरा।	डर्ाइंग	ययूडटललटीज	के	तहत	ययूननटस्	पर	क्क्क	

करें।
दोनो	ंही	स्थिनतयो	ंमें	आरेखण	इकराइयरा	ँसंवराद	बॉक्स	मे	प्रदर्शत	होती	है।
	 •		ऊपरी	बराएँ	कोनरा	लंबराई	टराइल	प्रदर्शत	करतरा	ह।ै	इस	टराइल	

के		कॉम्ो	बॉक्स	में	तीर	पर	क्क्क	करें	और	एक	टराइप	और		
भभन्न	चुनें	(चचत	5.8)।

	 •		लंबराई	के	ललए,	दशमलव	सबसे	आम	है	और	कोण	के	ललए,	
दशमलव	डडरिी	सबसे	आम	है।

	 •		पररशुद्धतरा	 दशमलव	 नबदं	ु के	 बराद	आयराम	 के	सरार्	प्रदर्शत	
होने	वराले	अकंो	ंक्री	 संख्रा	ह,ै	उदराहरण	के	 ललए,	12.1	यरा	
12.67।

	 •		कॉम्ो	 बॉक्स	में	 उपयतुि	 इकराइयो(ंययूननट)	करा	 चयन	करें।	
यह	सेडटंग	डरायलॉग	बॉक्स	के	नीचे	नमयूनरा	आउटपुट	टराइल	में	
प्रदर्शत	होती	है।

	 •		 जजस	 डदशरा	 से	सभी	कोणो	ंको	मरापरा	जरातरा	 है	 वह	डरायलॉग	
बॉक्स	के	नीचे	 स्थित	Direction	बटन	पर	 क्क्क	करके	
ननधरा्डररत	 डकयरा	 जरातरा	 ह।ै	 डदशरा	 ननयंतण	 संवराद	 बॉक्स	 मे	
प्रदर्शत	होतरा	ह।ै	पयूव्ड	डदशरा	क्नैतज	डदशरा	के	रूप	में	प्रदर्शत	
होती	ह।ै	चराहे	गए	डकसी	एक	रेडडयो	बटन	पर	क्क्क	करें	और	
डफर	ok	क्क्क	करें।	

	 •		 सेव	करने	और	बराहर	ननकलने	के	ललए	OK	बटन	पर	क्क्क	
करें।

5.13.2 आरेखण सीिाएं
ऑटोकैड	में	Limit	कमराडं	करा	उपयोग	डर्ाइंग	क्ते	यरा	व्यूपोट्ड	में	एक	अदृश्य	आयतराकरार	सीमरा	ननधरा्डररत	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	
ह।ै	डर्ाइंग	शुरू	करने	से	पहले	आप	मैडटक्	यरा	अरंिेजी	में	डर्ाइंग	क्ते	क्री	सीमरा	ननधरा्डररत	कर	सकते	हैं।	सीमरा	ननधरा्डररत	करनरा	एक	संदभ्ड	
उपकरण	के	रूप	में	कराय्ड	करतरा	है	जो	आपके	डर्ाइंग	में	उस	क्ते	को	चचडह्नत	करतरा	है	जजसमें	आप	वत्डमरान	में	कराम	कर	रहे	हैं।	यह	क्ते	
तब	प्रदर्शत	होगरा	जब	आप	‘जयूम’	‘ऑल’	(जडे		 	A	 	)	करेंगे।	यह	वह	क्ते	भी	है	जजसमें	दृश्यमरान	ग्रिड	और	स्पै	ग्रिड	करा	
नवस्रार	डकयरा	जरातरा	ह।ै	यडद	limit	चरालयू	हैं,	तो	आप	डकसी	भी	डॉ्इंग	को	सीमरा	से	बराहर	नही	ंखीचं	सकत।े	Grid	ON	करके	आप	
डॉ्इंग	एररयरा	देख	सकत	ेहैं।		डर्ाइंग	क्री	सीमराएं	आमतौर	पर	डर्ाइंग	पेपर	क्री	शीट	के	आकरार	से	मेल	खराने	के	ललए	ननधरा्डररत	क्री	जराती	
हैं।	इसकरा	मतलब	यह	है	डक	जब	डर्ाइंग	प्ॉट	क्री	जराती	है	और	हराड्ड	कॉपी	बनराई	जराती	ह,ै	तो	वह	डर्ाइंग	पेपर	पर	डफट	हो	जराएगी।	
सीमरा	ननधरा्डररत	करने	के	ललए:
	 •		फॉममैट	मेन्ययू	डॉ्इंग	limits	पर	क्क्क	करें।
	 •		 ग्रिड	limit	के	ननचले-बराएँ	कोने	में	डकसी	नबदं	ुके	ललए	ननददेशराकं	दज्ड	करें।
	 •		 ग्रिड	limit	के	ऊपरी-दराएँ	कोने	में	एक	नबदं	ुके	ललए	ननददेशराकं	दज्ड	करें।

चचत्र 5.8: डॉ्इंग	ययूननटस्	को	सेट	करनरा	
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5.13.3 SNAP, GRID एण्ड ORTHO  
ग्रिड	क्नैतज	और	ऊर्रा्डधर	डदशराओ	ंमें	समरान	रूप	से	ननर्दष्ट	दूरी	पर	स्क्रीन	पर	छोटे	नबदंओु	ंकरा	प्रदश्डन	ह।ै	ग्रिड	को	घुमरायरा	भी	जरा	
सकतरा	ह।ै	आरेखण	करत	ेसमय	ग्रिड	नबदं	ुडदखराई	नही	ंदेते	हैं।	से्टटस	बरार	(चचत	5.5)	पर	स्क्रीन	के	नीचे	GRID	बटन	पर	क्क्क	
करके	यरा	फंक्शन	कंुजी	F7	दबराकर	यरा	ननम्नरानुसरार	कमराडं	टराइप	करके	ग्रिड	को	सडरिय	डकयरा	जरा	सकतरा	है:

Command: GRID 
Specify grid spacing (X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <10.0000>:
Specify a value of grid spacing
स्पै	इंरि्रीमेंट	क्री	सबसे	छोटी	अदृश्य	दूरी	है	जजसे	मराउस	के	ललए	सेट	डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	यडद	स्पै	चरालयू	ह,ै	तो	मराउस	सेट	वगृ्द्ध	के	
चरणो	ंमें	चलतरा	ह।ै	ग्रिड	के	नबदंओु	ंके	बीच	डकसी	भी	मध्यवतथी	नबदं	ुकरा	चयन	करने	के	ललए,	F9	दबराकर	यरा	से्टटस	बरार	(चचत	5.5)	
दबराकर	स्पै	ऑफ	करें	(चचत	5.5)	स्पै	बटन	पर	क्क्क	करें	यरा	ननम्नरानुसरार	कमराडं	टराइप	करें:

Command:	SNAP			 	 	 	 	 	 	 	 	 	
Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/Type] <10.00000>:
Specify snap increment or put it off
ऑर्थो,	ऑर्थोगोनल	करा	संभक्प्त	रूप	है	और	इसकरा	अर््ड	एक	दूसरे	से	90°	होतरा	ह।ै	यडद	यह	मोड	चरालयू	है,	तो	सभी	रेखराएँ	केवल	X	
और	Y	डदशराओ	ंमें	खीचंी	जराती	हैं।	से्टटस	बरार	(चचत	5.5)	पर,	इसे	चरालयू	यरा	बंद	करने	के	ललए	ओर्थो	बटन	पर	क्क्क	करें	यरा	F8	
फंक्शन	कंुजी	दबराएं	यरा	कमराडं	लराइन	पर	ननम्नरानुसरार	कमराडं	टराइप	करें:

Command:	ORTHO
Enter mode [ON/OFF] <ON>: Type an option: On or Off as desired.
	 •		से्टटस	बरार	मे,	स्पै	मोड	पर	रराइट-क्क्क	करें	स्पै	सेडटंग्स	ढयू ंढें	और	चुनें।
	 •		डर्ाफ्ंटग	सेडटंग	डरायलॉग	बॉक्स	में,	स्पै	और	ग्रिड	टैब,	स्पै	ऑन	पर	क्क्क	करें।
	 •		स्पै	 टराइप	 के	अतंग्डत,	 सुननजचित	करें	 डक	 ग्रिड	स्पै	और	

आयतराकरार	स्पै	चयननत	हैं।
	 •		स्पै	एक्स	स्ेससगं	बॉक्स	में,	इकराइयो	ंमें	क्नैतज	स्पै	स्ेससगं	

मरान	दज्ड	करें।
	 •		 चेक	बॉक्स,	समरान	X	और	Y	specing,	स्पै	और	ग्रिड	

specing	दोनो	ंपर	लरागयू	होतरा	है।
	 •		अन्य	सेडटंग्स	को	आवश्यकतरानुसरार	संशोसधत	करें।
	 •		स्पै	मोड	को	F9	कंुजी	से	चरालयू	और	बंद	डकयरा	जरा	सकतरा	

ह।ै	ऑब्ेक्ट	बनरात	ेयरा	संशोसधत	करत	ेसमय	आप	F9	को	
दबराकर	अथिरायी	रूप	से	स्पै	को	रद्	कर	सकत	ेहैं।

5.13.4 ऑबे्क्ट सै्प्स  
ऑटोकैड	जल्ी	और	सटीक	रूप	से	चचत	बनराने	के	ललए	ट्ैडकंग	और	
ऑब्ेक्ट	स्पै	टयूल	प्रदरान	करतरा	ह।ै	ऑब्ेक्ट	स्पै	सुनवधरा	आपके	 चचत्र 5.9: ऑब्ेक्ट	स्पै	सुनवधरा	करा	उपयोग	करनरा
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आरेखण	में	मौजयूदरा	ऑब्ेक्ट	के	आधरार	पर	सटीक	रूप	से	थिरानो	ंकरा	चयन	करती	ह।ै	जब	आप	ऑब्ेक्ट	स्पै	करा	उपयोग	डकए	नबनरा	
स्क्रीन	से	नबदंओु	ंपर	क्क्क	करत	ेहैं,	तो	आपक्री	स्क्रीन	करा	ररजॉल्यूशन	आपके	ललए	डॉ्इंग	डेटराबसे	में	संरिहीत	सटीकतरा	के	सरार्	
नबदंओु	ंकरा	चयन	करनरा	असंभव	बनरा	देतरा	ह।ै

ऑब्ेक्ट	स्पै	आपके	ललए	डकसी	ऑब्ेक्ट	के	कें रि,	एंडपॉइंट,	ग्मडपॉइंट,	आडद	पर	स्पै	करके	अपनी	डर्ाइंग	ज्राग्मनत	पर	
नबदंओु	ंको	सटीक	रूप	से	क्क्क	करनरा	संभव	बनरातरा	ह।ै	जब	भी	डकसी	नबदं	ुयरा	थिरान	करा	चयन	करने	के	ललए	कहरा	जराए,	तो	आप	
सटीक	चयन	करने	में	सहरायतरा	के	ललए	ऑब्के्ट	स्पै	करा	उपयोग	कर	सकत	ेहैं।
आप	इस	कमराडं	करा	चयन	कर	सकते	हैं
	 •		से्टटस	 टयूलबरार	 से:	 से्टटस	 बरार	 पर	ऑब्ेक्ट	स्पै	 बटन	 के	 बगल	 में	 डराउन	 एरो	 पर	 क्क्क	करें	 यरा	 रराइट-क्क्क	करें 

(चचत	5.7)।
	 •		कमराडं	लराइन	में	टराइप	करें		:	DSETTINGS,	OSNAP

5.14 फंक्शि की असाइििेंट 
ननददेशराकं	डडस्प्,े	ऑर्थो	आडद	क्री	स्थिनत	बदलने	के	ललए	आप	फंक्शन	और	ननयंतण	कंुजजयो	ंकरा	उपयोग	कर	सकते	हैं।	फंक्शन	और	
ननयंतण	कंुजजयो	ंक्री	सयूची	ननम्नरानुसरार	हैं।	
	 	 F1	सहरायतरा	प्रदर्शत	करतरा	है
	 	 F2	टेक्स्ट	और	रिराडफक्स	स्क्रीन	के	बीच	टॉगल	करतरा	है
	 	 F3	रननगं	ऑब्ेक्ट	स्पै	ऑन/ऑफ
	 	 F4	टैबलेट	(एक	इनपुट	डडवराइस)	चरालयू/बंद
	 	 F5	आइसोमेडटक्	डॉ्इंग	के	ललए	शीष्ड,	सरामने	और	डकनरारे	के	दृश्यो	ंके	बीच	स्स्वच	करतरा	है
	 	 F6	गनतशील	UCS	को	चरालयू	यरा	बंद	पर	स्स्वच	करतरा	है
	 	 F7	ग्रिड	चरालयू/बंद
	 	 F8	ऑर्थो	ऑन/ऑफ;	यडद	चरालयू	ह,ै	तो	रेखराएँ	यरा	तो	क्नैतज	यरा	लंबवत	हैं
	 	 F9	स्पै	मोड	ऑन/ऑफ
	 	 F10	पोलर	नवकल	चरालयू/बंद
	 	 F11	ऑब्ेक्ट	स्पै	ट्ैडकंग	चरालयू/बंद

5.15 िॉट्व-कट कंुजी िण्व
शॉट्ड-कट	कैरेक्टर	तालिका 5.1	में	डदए	गए	हैं।	

ताचलका 5.1: शॉट्ड-कट	कंुजी	कमराडं	नराम	फंक्शन

A ARC		 एक	चराप	खीचंतरा	है

C CIRCLE	 एक	वतृ्	खीचंतरा	है
E ERASE	 चयननत	वस्	ुको	हटरातरा	है
F FILLET	 प्रनतचे्दी	रेखराओ	ंपर	ग्तज्रा	बनरातरा	है
G HATCH		 बराउंडी्	हचै	और	डफल	डरायलॉग	बॉक्स	प्रदर्शत	करतरा	है
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L LINE	 एक	रेखरा	खीचंतरा	है
M MOVE	 आरेखण	को	एक	थिरान	से	दूसरे	थिरान	पर	ले	जरातरा	ह	ैलेडकन	आरेखण	ननददेशराकं	बदल	जराते	हैं
O OFFSET	 ननर्दष्ट	दूरी	पर	एक	समरानरातंर	रेखरा	यरा	चराप	खीचतरा	ह।ै	
P PAN अपने	ननददेशराकं	बदले	नबनरा	डर्ाइंग	को	स्क्रीन	पर	ले	जरातरा	ह।ै	
R REDRAW	 पयूरी	डर्ाइंग	को	डफर	से	बनरातरा	ह।ै	
S STRETCH	 ननर्दष्ट	दूरी	से	एक	इकराई	को	बढ़रातरा	ह।ै	
T TEXT	 पराठ	ललखतरा	ह।ै	
V VIEW	 दृश्य	संवराद	बॉक्स	प्रदर्शत	करतरा	है।	
W WBLOCK	 ब्ॉक	ललखें	संवराद	बॉक्स	प्रदर्शत	करतरा	है।	
X EXPLODE वस्ओु	ंके	समयूह	को	अलग-अलग	वस्ओु	ंमें	तोडतरा	है।	
Z ZOON	 दृश्य	को	बडरा	यरा	छोटरा	करतरा	है

यनूिट  सारािं 

इस	इकराई	में	आपने	सीखरा:
	 1.	 कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	और	संबंसधत	शब्रावली	करा	अर््ड।
 2.	 सीएडीआर	के	ललए	आवश्यक	कंप्यूटर	एडेड	हराड्डवेयर	और	सॉ्टवेयर	के	बरारे	में।
 3.	 ऑटोकैड	छरात	संस्रण	कैसे	थिरानपत	करें।
 4.	 ऑटोकैड	मुख्	नवडंो	ययूजर	इंटरफेस	के	बरारे	में।
 5.	 नयरा	खोलनरा/बराहर	ननकलनरा,	डॉ्इंग	को	बंद	करनरा	और	सहेजनरा।
 6.	 उपयोगकतरा्ड	पररभरानषत	टेम्पलेट	कैसे	बनराएं।
 7.	 इकराइयो	ंऔर	सीमराओ	ंकरा	ननधरा्डरण।
 8.	 सटीक	डर्ाइंग	बनराने	के	ललए	स्पै,	ग्रिड,	ऑबे्क्ट	स्पै	जसेै	नवभभन्न	डर्ाइंग	एड्स।
 9.	 शॉट्ड	कट	क्री	और	फंक्शन	क्री	के	बरारे	में।

अभ्ास 

A  बहुनिकल्ीय प्श्न 
 5.1.		कंप्यूटर	के	ललए	RAM	करा	अर््ड	है
	 (a)		ननयग्मत	और	सटीक	मेमोरी		 	(b)		रैंडम	एके्सस	मेमोरी
	 (c)		रैनपड	एके्सस	मैनेजमेंट		 (d)		सही	वरास्नवक	मोड
	 5.2.		 डडस्प्	ेययूननट	करा	आकरार	ननम्न	के	रूप	में	मरापरा	जरातरा	है
	 (a)		स्क्रीन	क्री	चौडराई		 (b)		स्क्रीन	क्री	ऊंचराई
	 (c)		स्क्रीन	के	नवकण्ड	कोनो	ंमें	दूरी		 (d)		स्क्रीन	क्री	चौडराई	और	ऊंचराई	करा	औसत
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	 5.3.		एक	मराउस	ह:ै
	 (a)		स्क्रीन	पर	पॉइंडटंग	डडवराइस	 (b)		कंप्यूटर	में	गडबडी
	 (c)		गलती	करा	पतरा	लगराने	के	ललए	उपकरण	 (d)		जडटल	चचत	बनराने	के	ललए	उपकरण
	 5.4.		फराइलो	ंको	इंटरनेट	पर	एके्सस	डकयरा	जरा	सकतरा	है	यडद	कंप्यूटर	में	हो	एक
	 (a)		वीजीए	कराड्ड		 (b)		नेटवक्ड 	कराड्ड
	 (c)		मोडेम	कराड्ड		 (d)		सराउंड	कराड्ड
	 5.5.		कंप्यूटर	से	डर्ाइंग	के	A0	आकरार	क्री	हराड्ड	कॉपी	बनराने	क्री	यकु्ति	है
	 (a)		डडजजटराइजर	 (b)		नप्रटंर
	 (c)		सै्नर	 (d)		प्ॉटर
	 5.6.		ऑटोकैड	ननम्नललखखत	के	ललए	एक	सॉ्टवेयर	है
	 (a)		प्ररारूपण	 (b)		डडजराइननगं
	 	(c)		डडजराइन	और	प्ररारूपण		 (d)		प्ररारूपण	और	ननमरा्डण
	 5.7.		ऑटोकैड	स्क्रीन	पर	मेनयू	बरार	में	शराग्मल	हैं
	 (a)		File,	Edit,	view,	आडद		 (b)		Drew	,	modify	,	आडद।
	 (c)		cut,	copy,	paste,	आडद।		 (d)		उपरोति	में	से	कोई	नही ं
	 5.8.		ऑटोकैड	में	डदए	गए	कमराडं	डदखराई	देत	ेहैं
	 (a)		डर्ाइंग	क्ते	में		 (b)		कमराडं	के	टयूलबरार	पर
	 (c)		कमराडं	लराइन	पर		 (d)		से्टटस	लराइन	पर
	 5.9.		फंक्शन-क्री	करा	उपयोग	करके	स्पै	को	चरालयू	यरा	बंद	डकयरा	जरातरा	है
	 (a)		F4	 (b)		F6
	 (c)		F7		 (d)		F9
	5.10.		फंक्शन	क्री	F8	करा	प्रयोग	टॉगल	करने	के	ललए	डकयरा	जरातरा	है
	 (a)		कोऑर्डनेट	डडस्प्	े	 (b)		ग्रिड	डडस्प्े
	 (c)		से्टटस	बरार		 (d)		ऑर्थो

बहुनिकल्ीय प्श्नो ंके उत्तर

5.1		(b)			5.2	(c)				5.3	(a)				5.4	(c)					5.5	(d)				5.6	(a)				5.7	(a)				5.8	(c)					5.9	(d)					5.10	(d)

B . निियात्मक  प्श्न
	 5.1.		कप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	के	क्रा	लराभ	हैं।
	 5.2.		ऑटोकैड	स्क्रीन	पर	नवभभन्न	डडस्प्	ेकरा	वण्डन	करें।
	 5.3.		ऑटोकैड	में	नई	फराइल	खोलने	क्री	नवसध	समझराइए।	
	 5.4	.		ऑटोकैड	में	फंक्शन	कंुजजयो	ं(F1	से	F11)	के		करायभों	करा	वण्डन	करें।
	 5.5.		ययूसीएस	आइकन	के	महत्व	पर	चचरा्ड	करें।	आप	UCS	आइकन	को	कैसे	चरालयू	और	बंद	कर	सकते	हैं?
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असधक जानिए 

भशक्क	को	ऑटोकैड	2020	क्री	कमराडं	रेफरेंस	गराइड	डराउनलोड	करनी	चराडहए।
इनपुट	सत	के	दौररान	भशक्क	को	नवद्रार्थी		क्री	संबंसधत		इंजीननयररंग	शराखरा	से	संबंसधत	उदराहरण	देनरा	चराडहए।
जसेै	मैकेननकल	और	संबद्ध	नवषयो	ं/	इलेफक्टक्ल	और	संबद्ध	नवषयो	ं/	इलेक्टॉ्ननक्स	आडद।
भशक्क	को	ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	और	गराइड	के	मराध्यम	से	उपरोति	सभी	कमराड्ंस	करा	प्रदश्डन	करनरा	चराडहए
व्रावहराररक	सतो	ंमें	छरात	उल्लिखखत	अवधरारणराओ	ंको	समझराने	के	ललए	वीडडयो/एनीमेशन	डफल्ें	डदखराएं।
ऑटोकैड	सॉ्टवेयर	ससखराने	के	ललए	वीडडयो/स्ोकन	ट्यूटोररयल	करा	उपयोग	करें।
भशक्क	को	ऑटोकैड	2020	करा	उपयोग	करत	ेहुए	3डी	मॉडललगं	करा	भी	ज्रान	होनरा	चराडहए।

अिपु्योग (िास्तनिक जीिि / औद्ोमगक) 

कंप्यूटर	ने	इंजीननयररंग	डर्ाइंग	सडहत	कई	क्तेो	ंमें	भरारी	बदलराव	लरायरा	हैं।	न	केवल	कंप्यूटर	एडेड	डॉ्इंग	यरा	डर्ाफ्ंटग	में	लगने	वरालरा	
समय	मैनुअल	डर्ाफ्ंटग	में	शराग्मल	समय	करा	एक	अशं	ह,ै	बल्कि	संपयूण्ड	डर्ाइंग	को	पुनः	डर्ा	डकए	नबनरा	डॉ्इंग	के	डकसी	भी	डहस्	ेको		
बहुत	ही		कम	समय	मे	संशोसधत		डकयरा	जरा	सकतरा	ह।ै	CADr		करा	उपयोग	करके	वस्	ुके	नवभभन्न	दृश्यो	ंको	बनरानरा		बहुत	आसरान	ह।ै	
वत्डमरान	में,	उद्ोग,	पेशेवर	और	इंजीननयर		संबद्ध	इंजीननयररंग	कराय्डक्ते	में	डडजजटल	उत्रादन	चचत	बनराने	के	ललए,	ससनवल	इंजीननयररंग	
और	आर्कटेक्चर	कराय्डक्ते	में	डडजजटल	नबस्ल्डगं	और	ननमरा्डण	चचत,	डडजजटल	पराइप	लराइन,	ररासरायननक	और	खराद्	प्रसंस्रण	क्तेो	ंमें	
लेआउट	बनराने	के	ललए,	इलेफक्टक्ल	इंजीननयररंग	कराय्डक्ते	में	नबजली	नवतरण	प्रणराली	और	इलेफक्टक्	सर्कट	के	डडजजटल	लेआउट	
कंप्यूटर	एडेड	डर्ाफ्ंटग	सॉ्टवेयर	करा	उपयोग	कर	रहे	हैं।		CADr		सॉ्टवेयर	करा	प्रभरावी	ढंग	से	उपयोग	करने	के	ललए	उपयोगकतरा्ड	
को	सभी	कमराडं,	शॉट्डकट	और	फंक्शन-क्री	को	सीखनरा	और	अभ्रास	करनरा	चराडहए।

शजज्ासा हेतु 
 1.  ऑटोकैड	करा	छरात	संस्रण	डराउनलोड	करें	और	उपरोति	कमराड्ंस	को	सीखने	करा	प्रयरास	करें।

 2.  टेम्पलेट	के	सरार्	और	नबनरा	टेम्पलेट	के	एक	नई	डर्ाइंग	खोलें	और	अंतर	देखें।

 3.  एक	मौजयूदरा	डर्ाइंग	फराइल	खोलें	और	इसे	दूसरे	नराम	से	सेव	करें।

 4.  एक	मौजयूदरा	फराइल	खोलें	और	उसक्री	इकराइयो	ंऔर	सीमराओ	ंक्री	जराचँ	करें।

 5.  एक	नई	फराइल	खोलें	और	इकराइयो	ंको	ग्ममी	पर	सेट	करें।	ग्रिड	को	चरालयू/बंद	करें	और	स्पै	ऑन/ऑफ	करें।	स्पै	क्री	सेडटंग	
बदलें	और	कस्डर	क्री	गनत	को	देखें।

प्ायोमगक काय्व 

प्ायोमगक काय्व 
पराठ्यचयरा्ड के अनुसरार इकाई-5 से संबंधित प्ररायोग्गक कराय्ड हैं: निरंक
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यनूिट निशिष्ट 
यह इकाई निम्नलिखित निषयो ंसे संबंधित जािकारी प्रस्तुत करती ह:ै
	 •		 रेखा,	वतृ्त,	चाप,	बहुभुज,	दीर्घवतृ्त,	आयत,	मल्ी	लाइन,	पॉलीलाइन	जैसी	बनुनयादी	इकाइया	ँको	आरेखखत	करना।
	 •		 नबदंओु	ंको	ननर्दष्ट	करने	की	नवधि:	ननरपेक्ष	और	सापेक्ष	काततीय	और	ध्वुीय	ननददेशाकं।
	 •		 ट्रिम,	एक्स े्ंड,	टडली्,	कॉपी,	ऑफसे्,	एरे,	ब्ॉक,	लेयस्घ	जसेै	कमाडं	को	संशोधित	और	संपाटदत	करना।
	 •		 टडजज्ल	डरिाइंग	का	आयाम:	रैखखक,	क्षनैतज,	लंबवत,	संरेखखत,	रुमाया	गया,	आिार	रेखा,	ननरंतर,	व्ास,	त्रिज्ा,	कोणीय।	

टडम	से्ल	वेररएबल,	आयाम	का	संपादन
	 •		 टडजज्ल	डरिाइंग	पर	्ेक्स्ट	ललखना:	धसगंल	और	मल्ीलाइन	्ेक्स्ट।
	 •		पेपर	साइज,	डरिाइंग	ओररएं्ेशन,	प्ॉ्	से्ल,	प्ॉ्	ऑफसे्,	प्ॉ्	एररया,	न्रं् 	्रीव्यू	जैसे	नवभभन्न	प्ॉट्ंग	मापदंडो	ंका	

चयन	करना।	
इन	नवषयो	ंकी	समझ	सामग्ी	को	पढ़ने,	हल	की	गई	समस्ाओ,ं	गनतनवधियो	ंको	पयूरा	करने,	ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	पर	अभ्ास	

करने	और	इस	इकाई	में	उल्लिखखत	आईसी्ी	और	वेब	संसािनो	ंको	देखने	के	बाद	नवकधसत	होगी।
इकाई	के	अतं	में	सम्मिललत	टकए	गए	नवषयो	ंको	संक्षपे	में	्रस्तु	करने	के	ललए	साराशं	्रदान	टकया	गया		है	और	अनु्रयोगो	ंका	

उलेिख	टकया	गया	है	ताटक	भशक्षार्ती	्रस्तु	ज्ान	को	वास्नवक	जीवन	और	औद्ोत्गक	स्थिनतयो	ंके	सार्	सहसंबद्ध	कर	सके।	भशक्षार्ती	
में	जजज्ासा	पैदा	करने	के	ललए	कुछ	गनतनवधियो	ंका	उलेिख	टकया	गया	है।	ज्ान	के	सुदृढ़ीकरण	के	ललए	नवषयपरक	और	वस्नुनष्ठ	्रश्न	
्रदान	टकए	गए		हैं	और	आगे	सीखने	के	ललए	संदभभों	और	सुझाए	गए	रीटडगं	की	एक	सयूची	भी	्रदान	की	गई		ह।ै	क्यूआर	कोड	के	
सार्	वीटडयो	संसािनो	ंका	उलेिख	रुचच	के	नवभभन्न	नवषयो	ंपर	अधिक	जानकारी	्राप्त	करने	के	ललए	टकया	जा	सकता	है	जजसे	देखन	ेके	
ललए	मोबाइल	फोन	के	माध्यम	से	सफ्घ 	या	सै्न	टकया	जा	सकता	ह।ै	डरिाइंग	और	डरिाफफं्टग	कौशल	को	बढ़ाने	के	ललए	नववरण	के	सार्	
्रायोत्गक	काय्घ	(्रफैटिकल)	्रदान	टकए	गए	हैं।

भमूिका 
आज	हर	उद्ोग	को	टडफॉल्	रूप	से	कम्प्य्ू रीकृत	चचरिो	ंकी	आवश्यकता	होती	है।	कम्प्य्ू रीकृत	चचरिो	ंमें	भंडारण,	पुन्रा्घप्प्त,	संशोिन	
में	आसानी,	संचरण	आटद	के	अपने	फायदे	हैं।	इसके	अलावा	सबसे	महत्वपयूण्घ	कारक	ह,ै	समग्	टडजाइन	के	ननमा्घण	और	नवशेष	रूप	से	
ऐसे		वक्र	जो	मैनुअल	रूप	से/हार्ो	ंसे	नही	ंबनाए	जा	सकते	हैं,उन्ें	स्ीकता	के	सार्	बनाया	जा	सकता	ह।ै	छारिो	ंकी	रोजगार	क्षमता	
में	सुिार	के	ललए	दनुनया	भर	के	कई	इंजीननयररंग	संथिानो	ंने	इस	दृनष्टकोण	को	अपनाया	है।	आमतौर	अधिक	जट्ल	आकार	बनाने	
के	ललए	टडजज्ल	डरिॉइंग	कई	अलग-अलग	बनुनयादी	आटदम	आकृनतयो	ंको	जोड़कर	और	संशोधित	करके	बनाई	जाती	हैं,	जसेै	टक	
रेखाएं,	वतृ्त	और	चाप।	व्ापक	रूप	से	इन	टडजज्ल	चचरि	बनाने	के	ललए	टडजाइन	और	्रारूपण	सॉफ़्वेयर	AutoCAD	का	उपयोग	

6 कंप्टूर एडेड ड्ाफ्टगं
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टकया	जाता	ह।ै	इस	पुस्क	में	AutoCAD	2020	संस्रण	का	वण्घन	टकया	जा	रहा	ह।ै	इस	इकाई	के	पररणाम	्रदश्घन	आिाररत	
हैं,	इसललए,	एक	बार	जब	आप	इकाई	को	पयूरा	कर	लेंगे,	तो	आप	इकाई	में	सयूचीबद्ध	पररणामो	ंको	ननष्ाटदत	करने	में	सक्षम	होगंे।	इस	
इकाई	में	छारि	रेखाएं,	चाप	और	वतृ्त	आटद	सटहत	आरेखण	वस्ओु	ंको	बनाने	और	संशोधित	करने	की	अविारणाओ	ंको	सीखेंगे।	यह	
इकाई	कमाडं	उपयोग	के	ललए	अभ्ास	के	सार्-सार्	्रते्क	कमाडं	का	उपयोग	करने	के	ललए	चरण-दर-चरण	ननददेश	्रदान	करती	ह।ै

पूि्व अपेक्षित ज्ाि 
इस	इकाई	को	पढ़ने	से	पहले	छारि	को	सलाह	दी	जाती	है	टक	वह	ननम्नललखखत	पर	दोबारा	गौर	करें:
	 •		ययूनन्-5	में	उल्लिखखत	बधेसक	ऑ्ोकैड	कमाडं
	 •		गभणत:	ननददेशाकं	और	समतल	ज्ात्मनत

यनूिट आउटकम्स (UOs)
नवद्ार्ती	ननम्नललखखत	मे	सक्षम	होगंे।	
U6-O1: ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	के	डरिा	 य्ूल	बार	का	उपयोग	करके		सादी	2-डी	इकाइयो	ंको	बनाना।
U6-O2: ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	के	modify	 य्ूल	बार	का	उपयोग	करके	2-डी	इकाइयो	ंका	सम्ादन/संशोिन	करना।
U6-O3: ऑ्ोकैड	में	ब्ॉक्स,	एरे	और	लेयर	कमाडं	का	उपयोग	करके	चचरि	बनाना।
U6-O4: ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	का	उपयोग	करके	सािारण	2-डी	इकाइयो	ंमें	आयाम	लागयू	करना।
U6-O5: ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	का	उपयोग	करके	डरिॉइंग	में	्ेक्स्ट	ललखना।
U6-O6: ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	में	डरिाइंग	को	प्ॉ्	करना।

कोर्व आउटकम्स (COs) के राथ  प्ोग्ाि आउटकम्स (POs) का  परस्पर रंबंध
यनूिट-6     

आउटकम्स
प्ोग्ाि आउटकम्स (POs) के राथ अपेक्षित रंबंध

(1- कमजोू सहसंबंध; 2- मध्यम सहसंबंध; 3- मजबत् सहसंबंध)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U6-O1 3 - 2 - - 3

U6-O2 3 - 2 - - 3

U6-O3 3 - 2 - - 3

U6-O4 - 3 - - - 2

U6-O5 - 3 - - - 2

U6-O6 - - - - - 2

6.1 प्स्ाििा
इस	इकाई	में	छारि	रेखाएं,	चाप	और	वतृ्त	आटद	सटहत	डरिाइंग	ऑब्टेि	बनाने	और	संशोधित	करने	की	अविारणाओ	ंको	सीखेंगे	और	
स्ीक	चचरि	बनाने	के	ललए	ऑब्टेि	स्पै,	ऑब्टेि	स्पै	्रिैटकंग,	पोलर	्रिैटकंग	कोऑर्डने्	नवधियो	ंऔर	आयाम	का	उपयोग	भी	
करेंगे।	ययूनन्	में	लेयस्घ,	ब्ॉक्स,	्ेक्स्ट	राइट्ंग	और	हचैचगं	के	ननमा्घण	और	संशोिन	से	संबंधित	ज्ान	तत्वो	ंको	भी	शात्मल	टकया	गया	
ह।ै	छारि	यह	भी	सीखेंगे	टक	पैन	और	जयूम	कमाडं	के	सार्	डरिॉइंग	के	माध्यम	से	कैसे	नेनवगे्	करें,	डयू 	और	अनडयू	करें	और	अतं	में	डरिाइंग	
को	सेव	करने	के	बाद	ऑ्ोकैड	से	बाहर	ननकलें।	आने	वाले	अनुभाग	मे	्रते्क	कमाडं	का	उपयोग	करने	के	ललए	चरण-दर-चरण	
ननददेश	टदए	गए	हैं,	जजसके	बाद	कमाडं	का	अभ्ास	करने	के	ललए	टडजाइन	टकए	गए	अभ्ास	टदए	गए	हैं।
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6.2 िाउर का उपयोग करिा 
यह	माना	जाता	है	टक	आप	एक	माउस	का	उपयोग	मध्य	रोलर-ब्न	के	सार्	कर	रहे	हैं	जसैा	टक	चचरि	6.1	में	दशा्घया	गया	ह।ै 

Right Mouse Button Left Mouse Button 

चित्र 6.1:	नवभशष्ट	माउस:	बाएँ	और	दाएँ	क्लिक

चुनें	या	क्लिक	करें जल्ी	से	दबाएं	और	टफर	बाईं	माउस	ब्न	को	छोड़	दें

दाएँ	क्लिक	करें दाया	ंमाउस	ब्न	तुरंत	दबाएं	और	छोड़ें	

डबल	क्लिक	करें बाईं	माउस	ब्न	को	दो	बार	तेजी	से	क्लिक	करें

डरिैग	 माउस	को	टहलाने	पर	बाएँ	माउस	ब्न	को	दबाकर	रखें

पॉइं्	 माउस	को	तब	तक	टहलाएं	जब	तक	टक	स्कीन	पर	माउस	पॉइं्र	(कस्घर)	आपके	इच्छित	आइ्म	पर	स्थित	न	हो	जाए

धसलेटि		 माउस	पॉइं्र/डरिाइंग	कस्घर	को	टकसी	आइ्म	पर	रखें	और	बाईं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करें

6.3 किाडं का ियि कैरे करें
ऑ्ोकैड	आपको	कमाडं	चुनने	के	दो	अलग-अलग	तरीके	्रदान	करता	है:
	 1.		एक	ररबन/पैले्	से	एक	 य्ूल		का	चयन	कर	रहा	है
	 2.		 दूसरा	कमाडं	लाइन	में	कमाडं	्ाइप	कर	रहा	है।
दोनो	ंनवधिया	ंएक	ही	अंनतम	पररणाम	्राप्त	करेंगी।	आप	तय	करें	टक	आपको	कौन	सा	तरीका	पसंद	है।
उदाहरण	के	ललए:
निधध 1: ररबि रे एक टूल का ियि करिा (चित्र 6.2)
	 1.	 सबसे	पहले	Tab	को	सेलेटि	करें	जसेै	Home।
	 2.	 सही	पैनल/ य्ूल	बार/पैले्	का	पता	लगाएँ	जसेै	डरिा	(चचरि	6.3)।
	 3.	 य्ूल	का	चयन	करें	जसेै	सक्घ ल	।
यटद	 य्ूल	में	कई	्रकार	शात्मल	हैं,	तो	इसमें	एक	डाउन-एरो	होगा।	यटद	आप	डाउन-एरो	का	चयन	करत	ेहैं,	तो	एक	उप-मेनयू	टदखाई	
देगा।	वालंछत	्रकार	का	चयन	करें	जसेै	टक	2-पॉइं्।

नवीनतम	चयन	तब	वत्घमान	्रदर्शत	 य्ूल	बन	जाएगा	क्ोटंक	ऑ्ोकैड	मानता	है	टक	आपको	उस	 य्ूल	की	टफर	से	आवश्यकता	
हो	सकती	है।
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Menu Bar/Ribbon Application Menu 

चित्र 6.2:	ऑ्ोकैड	2020	मुख्य	स्कीन	में	ररबन	(ययूजर	इं्रफेस)
 3. Tab 

1. Panel 

2. Tool 

चित्र 6.3:	ररबन	से	 य्ूल	का	चयन

निधध 2: की-बोड्व प्निनष्ट
आप	कमाडं	लाइन	पर	या	डायनेत्मक	इनपु्	 य्ूलट्प	में	कमाडं	्ाइप	कर	सकते	हैं	(अगले	भाग	में	टदखाया	गया	ह)ै।	यह	इस	बात	पर	
ननभ्घर	करता	है	टक	आपके	पास	डायनात्मक	इनपु्	चालयू	ह	ैया	बंद।

6.4 किाडं लाइि
कमाडं	लाइन,	कमाडं	दज्घ	करने	के	ललए	्रयकु्त	होता	ह।ै
	 •		कमाडं	का	पहला	अक्षर	्ाइप	करें,	जसेै	सक्घ ल	के	ललए	c।
	 •		अक्षर	c	से	शुरू	होने	वाले	कमाडं	की	एक	सयूची	टदखाई	देगी।	सयूची	से	वालंछत	कमाडं	का	चयन	करें	क्ोटंक	c	लिोज,	चेंज	

्रॉप्तीज,	कंबाइन	आटद	से	भी	संबंधित	ह।ै
	 •		जब	आप	सर्कल	जैसे	कमाडं	दज्घ	करत	ेहैं,	तो	कमाडं	लाइन	पर	्रॉम्प्ट	और	नवकल्प	्रदर्शत	होगंे।
	 •		सक्घ ल	कमाडं	 के	 ललए	 ्रॉम्प्ट	आपसे	 पयूछता	 ह:ै	 “Specify center point for circle” or [3P/2P/Ttr (tan tan 

radius)]
	 •		[	]	कोष्ठक	में	दी	गई	जानकारी	नवकल्प	हैं	जजन्ें	आप	चुन	सकते	हैं।	क्लिक	करने	योग्य	नवकल्प	नीले	रंग	में	्रदर्शत	होते	हैं	

जबटक	काले	रंग	में	्रदर्शत	नवकल्पो	ंको	कमाडं	लाइन	में	्ाइप	टकया	जाना	चाटहए	या	नवकल्प	मेनयू	से	चुना	जाना	चाटहए।
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	 •		जसेै	ही	आप	कमाडं	दज्घ	करत	ेहैं	ऑ्ोकैड	उन्ें	“history”	के	रूप	में	ररकॉड्घ	करता	ह।ै	आप	इस	history	को	<F2>	
या	कमाडं	लाइन	के	दाटहने	छोर	पर	ऊपर	तीर	दबाकर	्रदर्शत	कर	सकते	हैं।	हाललया	कमाडं	 य्ूल	हाल	ही	में	चयननत	कमाडं	
को	्रदर्शत	करता	है।

	 •		आप	अपने	कीबोड्घ	पर	<Ctrl+9	>	का	उपयोग	करके	कमाडं	लाइन	को	चालयू	और	बंद	कर	सकते	हैं।

6.5 डायिामिक इिपुट टूलटटप
डायनात्मक	इनपु्	कमाडं,	वैल्यू	और	चुननदंा	नवकल्पो	ंको	इनपु्	करने	का	एक	और	तरीका	ह।ै	डायनात्मक	इनपु्	का	उपयोग	करने	
के	ललए	आपको	से््स	बार	में	डायनात्मक	इनपु्	ब्न	को	चालयू	करना	होगा।	यटद	आप	डायनात्मक	इनपु्	का	उपयोग	करना	चुनत	े
हैं,	तो	कमाडं	कस्घर	के	बगल	में	 य्ूलट्प	बॉक्स	में	दज्घ	टकया	जाएगा।
	 •		कस्घर	को	आरेखण	क्षरेि	में	रखें।	(जरूरी)
	 •		कमाडं	का	पहला	अक्षर	्ाइप	करें,	जसेै	सक्घ ल	के	ललए	

‘c’।
	 •		‘c’	अक्षर	से	शुरू	होने	वाले	commands	की	एक	

सयूची	टदखाई	देगी।
	 •		सयूची	से	कमाडं	का	चयन	करें।
	 •		यटद	आप	↓	 डाउन	 एरो	 दबाते	 हैं,	 तो	 ्रॉम्प्ट	 के	 नीचे	

नवकल्प	टदखाई	देंगे	(चचरि	6.4)।

6.6 टूल/आइकि टटप रहायता
	 •		जब	आप	टकसी	 य्ूल/आइकन	पर	अपना	कस्घर	रुमात	ेहैं	तो	एक	्रारंभभक	 य्ूलट्प	आपको	संभक्षप्त	नववरण	के	सार्	 य्ूल	का	

नाम	बतात	ेहुए	टदखाई	देगी	(चचरि	6.5	(a))।
	 •		यटद	आप	कुछ	समय	के	ललए	कस्घर	को	आइकान	पर	रखत	े	हैं,	तो	सहायता	्रणाली	से	सीि	ेएक	ग्ाटफक	टडस्प्	ेटदखाई	देगा	

(चचरि	6.5	(b)।

																														(a)	 	 	 	 	 	 	 (b)
चित्र 6.5:	ऑ्ोकैड	2020	में	 य्ूल	ट्प्स

चित्र 6.4:	कमाडं	दज्घ	करने	के	ललए	गनतशील	इनपु्	नवधि
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6.7 कॉर्डिेट प्णाली
ननरपेक्ष	समन्वय	्रणाली	(एब्ोल्य्ू 	कोऑर्डने्	धसस्म):	एब्ोल्य्ू 	कोऑर्डने्	धसस्म	में	पॉइं्स्	ओररजजन	(0,0)	के	सापेक्ष	
स्थित	होत	ेहैं।	एक्स	और	वाई	ननददेशाकं	दज्घ	करके	पयूण्घ	ननददेशाकं	ननर्दष्ट	टकए	जात	ेहैं।	उदाहरण	के	ललए	नबदं	ु2,3	मयूल	नबदं	ुसे	X=2	
(अर्ा्घत	क्षनैतज)	और	Y=3	(अर्ा्घत	ऊर्ा्घिर)	के	सार्	नबदं	ुका	्रनतननधित्व	करता	है।

सापेक्ष	का द्ेभशयन	ननददेशाकं(ररलेट्व	कोऑर्डने्	धसस्म):	सापेक्ष	ननददेशाकं	नपछले	नबदं	ुसे	X	और	Y	दूरी	ननर्दष्ट	करत	ेहैं।	
उन्ें	सापेक्ष	ननददेशाकं	कहा	जाता	है	क्ोटंक	उनके	पास	केवल	पहले	ननर्दष्ट	नबदं	ुके	सापेक्ष	अर््घ	होता	ह।ै	आप	@	्रतीक	का	उपयोग	
करके	ऑ्ोकैड	को	बतात	ेहैं	टक	ननददेशाकं	सापेक्ष	हैं।	उदाहरण	के	ललए	@	5	,2		का	एक	सापेक्ष	ननददेशाकं	दाएँ	5		इकाइयो	ंतक	
जाएगा	और	दज्घ	टकए	गए	अंनतम	नबदं	ुसे	2		इकाई	ऊपर	जाएगा।

ध्वुीय	ननददेशाकं:	एक	अन्य	सामान्य	स्थिनत	टकसी	नबदं	ुकी	दूरी	और	कोण	को	0,0	या	नपछले	नबदं	ुसे	जानना	ह।ै	इस	मामले	में,	
आप	ध्वुीय	ननददेशाकं	का	उपयोग	कर	सकत	ेहैं,	जो	या	तो	ननरपेक्ष	या	सापेक्ष	हो	सकते	हैं।	आमतौर	पर,	आप	सापेक्ष	ध्वुीय	ननददेशाकं	
का	उपयोग	करत	ेहैं।	ध्वुीय	ननददेशाकं	distance<angle	का	रूप	लेते	हैं।	(कोण	चचह्न	्ाइप	करने	के	ललए,	अपने	कीबोड्घ	पर	less	
than	धसम्बल	का	उपयोग	करें।)	सापेक्ष	ध्वुीय	ननददेशाकं	में	ननददेशाकं	से	पहले	@	चचह्न	होना	चाटहए।

डायरेटि	टडस्ेंस	एं्रिी:	ननददेशाकं	दज्घ	करने	का	एक	शॉ ््घक्	डायरेटि	टडस्ेंस	एं्रिी	ह।ै	जब	आप	टकसी	रेखा	का	्रारंभ	नबदं	ु
ननर्दष्ट	करत	ेहैं,	तो	अगला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	[पयूव्घवत	करें]:	्रॉम्प्ट	पर,	बस	माउस	कस्घर	को	उस	टदशा	में	ले	जाएँ	जहा	ँआप	रेखा	
को	जाना	चाहत	ेहैं	और	रेखा	की	लंबाई	में	्ाइप	करें।	यह	ऑर्थोगोनल	मोड	में	या	ध्वुीय	्रिैटकंग	के	सार्	सबसे	अछिा	काम	करता	ह,ै	
जजसकी	चचा्घ	आगे	की	गई	ह,ै	जजससे	स्ीक	कोणो	ंको	ननर्दष्ट	करना	आसान	हो	जाता	ह।ै	आप	टकसी	भी	कमाडं	के	ललए	डायरेटि	
टडस्ेंस	एं्रिी	का	उपयोग	कर	सकत	ेहैं	जजसके	ललए	आपको	दूरी	और	टदशा	ननर्दष्ट	करने	की	आवश्यकता	होती	ह,ै	जजसमें	डरिाइंग	और	
एटडट्ंग	कमाडं	दोनो	ंशात्मल	हैं।

6.8 प्ारंशभक िस्एँु बिािा (ड्ा टूल बार)
ऑ्ोकैड	में	स्कीन,	एक	डरिाइंग	शी्	के	रूप	में	काय्घ	करती	है	और	डरिाइंग	यंरिो	ंसे	नही	ंबनाया	जाता	ह,ै	बच्कि	ब्न	दबाकर	या	लाइन,	
सक्घ ल,	आक्घ ,	आयत,	बहुभुज	आटद	जसैी	बनुनयादी	कमाडं	द्ारा	बनाया	जाता	ह।ै	ऑ्ोकैड	में	एक	डरिाइंग	बनाने	के	ललए,	डरिा	 य्ूल	
बार	का	उपयोग	टकया	जाता	है	(चचरि	6.6	और	6.7)।	कोई	भी	इकाई	(प्ाइं्,	लाइन,	आक्घ ,	सक्घ ल	आटद)	बनाने	के	ललए	या	तो	
डरिा	 य्ूल	बार	में	उपलब्ध	संबंधित	आइकन	पर	क्लिक	करें	या	कमाडं	लाइन	पर	संबंधित	कमाडं	्ाइप	करें	और	टफर	संकेत	के	अनुसार	
मान	ननर्दष्ट	/	आपयूर्त	करें।	बस	सॉफ़्वेयर	द्ारा	बताए	गए	संदेशो	ंपर	नजर	रखें	और	आवश्यक	डे्ा	की	आपयूर्त	करें।	अगर	आपको	
लगता	है	टक	कुछ	गलत	हुआ	तो	Esc	की	दबाने	पर	कमाडं	समाप्त	हो	जाएगी।	यटद	आप	डरिा	पैनल/ य्ूल	बार/पैले्	को	ररबन	से	अलग	
करना	पसंद	करत	ेहैं,	तो	आप	पैनल	को	ररबन	से	खीचंकर	स्कीन	पर	एक	नए	सुनविाजनक	थिान	पर	ले	जा	सकते	हैं।
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चित्र 6.6:	ऑ्ोकैड	2020	मुख्य	स्कीन	ररबन	में	पैनल/ य्ूलबार/पैले्
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6.8.1 नबदंु
	 •		POINT	कमाडं	आपके	डरिाइंग	में	आपके	द्ारा	चुने	गए	थिान	पर	या	कमाडं	नवडंो	में	आपके	द्ारा	दज्घ	टकए	गए	टकसी	भी	

समन्वय	थिान	पर	एक	नबदं	ुमाक्घ र	सम्मिललत	करेगा।
	 •		एक	नबदं	ुको	पररभानषत	करने	के	अन्य	तरीको	ंको	फ्ाई-आउ्	मेनयू	के	माध्यम	से	एके्सस	टकया	जा	सकता	है।
	 •		 टडफॉल्	नबदं	ुशैली	एक	सािारण	नबदं	ुह,ै	जजसे	देखना	अक्सर	मुच्किल	होता	है	लेटकन	आप	नबदं	ुशैली	संवाद	बॉक्स	का	

उपयोग	करके	नबदं	ुशैली	को	अधिक	आसानी	से	टदखाई	देने	वाली	या	नवस्तृ	चीज	में	बदल	सकते	हैं।	(PDMODE	और	
PDSIZE	आजमाएं)

Tool Bar: Menu → Draw → Point 
Command: PO

6.8.2  रेखा
	 •		LINE		कमाडं	सीिी	रेखा	खंड	बनाता	ह।ै	
	 •		इसका	्रयोग	लगातार	रेखाएँ	खीचंने	के	ललए	टकया	जाता	ह।ै	्रते्क	खंड	एक	लाइन	वस्	ुहै	जजसे	अलग	से	संपाटदत	टकया	

जा	सकता	है।
	 •		क्षनैतज	और	लंबवत	रेखाएँ	खीचंने	के	ललए	ऑर्थो	ऑन	करें।
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→ िाइि
	 •		कमाडं	:	L
	 •		पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें,		अनंतम	खीचंी	गई	रेखा	या	चाप	से	जारी	रखने	के	ललए	ENTER	दबाएँ	या	कोई	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •		 नवभभन्न	नवकल्प	ननम्नानुसार	हैं:
 – Continue:	सबसे	हाल	ही	में	खीचंी	गई	रेखा	के	अनंतम	नबदं	ुसे	एक	रेखा	को	जारी	रखता	ह।ै
 – Close	:	पहली	पंक्क्त	खंड	की	शुरुआत	में	रेखा	खंड	को	समाप्त	करें,	जो	रेखा	खंड	का	एक	बंद	लयूप	बनाता	ह।ै
 – Undo:	एक	रेखा	अनुक्रम	के	सबसे	हाल	के	खंड	को	त्म्ा	देता	ह।ै
अभ्ार 6.1  किसी भी आयाम िे साथ निम्नलिखित आिृनत बिाएं। 

चित्र 6.7: उदाहरण	6.1	का	हल

 1.		 line		कमाडं	चुनें।
	 2.		पहले	समापन	नबदं	ुको	डरिाइंग	क्षरेि	में	कही	ंभी	रखें।
	 3.		ऑर्थो	ब्न	या	<F8>	का	चयन	करके	ऑर्थो	को	चालयू	करें।	(“ऑर्थो”	ब्न	चालयू	होने	पर	ननऑन	नीले	 रंग	में	बदल	

जाएगा।)
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	 4.		कस्घर	को	दाईं	ओर	ले	जाएं	और	अगला	समापन	नबदं	ुरखने	के	ललए	बाईं	माउस	ब्न	दबाएं।	(लाइन	पयूरी	तरह	से	क्षनैतज	
टदखाई	देनी	चाटहए।)

	 5.		कस्घर	को	नीचे	ले	जाएँ	और	अगला	समापन	नबदं	ुरखने	के	ललए	बाया	ँमाउस	ब्न	दबाएँ।	(लाइन	पयूरी	तरह	से	लंबवत	टदखाई	
देनी	चाटहए।)

	 6.		अब	Ortho	ब्न	को	सेलेटि	करके	Ortho	को	बंद	कर	दें।	(“ऑर्थो”	ब्न	बंद	होने	पर	ग्े	में	बदल	जाएगा।)
	 7.		कस्घर	को	एक	कोण	पर	ऊपर	और	दाईं	ओर	ले	जाएं	(लाइन	को	अब	स्वतंरि	रूप	से	आगे	बढ़ना	चाटहए)	और	अगला	समापन	

नबदं	ुरखने	के	ललए	बाया	ंमाउस	ब्न	दबाएं।
	 8.		आरेखण	को	इस	रूप	में	सहेजें:	Ex-1-line	(या	कोई	भी	नाम)

6.8.3 नििा्वण रेखाएं 
	 •		यह	एक	अनंत	रेखा		ह	ैजो	दो	चुने	हुए	नबदंओु	ंसे	होकर	गुजरती	है।
	 •		यह	ननमा्घण	ढाचें	या	त्ग्ड	बनाने	के	ललए	बहुत	उपयोगी	होती	है।
	 •		 ननमा्घण	लाइनो	ंको	आम	तौर	पर	तयैार	चचरिो	ंमें	वस्ओु	ंके	रूप	में	उपयोग	नही	ंटकया	जाता	ह।ै	इसललए	सामान्यतः	सभी	

ननमा्घण	लाइनो	ंको	एक	अलग	परत	(खंड	6.13)	पर	बनाया	जाता	ह,ै	जजसे	छपाई	से	पहले	अदृश्य	कर	टदया	जाता	है।
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	कंस्रिक्शन	लाइन		
	 •		कमाडं:	XLINE
	 •		Specify	a	point	or	[Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:	Specify	a	point	or	enter	an	option.
	 •		 नवभभन्न	नवकल्प	हैं:
	 (a)	Hor:	एक	क्षनैतज	ननमा्घण	रेखा	बनाता	है।
	 (b)	Ver:	एक	लंबवत	ननमा्घण	रेखा	बनाता	है।
	 (c)	Ang:	एक	ननर्दष्ट	कोण	पर	एक	ननमा्घण	रेखा	बनाता	है।
	 (d)	Bisect:	एक	ननमा्घण	रेखा	बनाएं	जो	3	नबदंओु	ंसे	पररभानषत	कोण	को	समटद्भाजजत	करे।
	 (e)	Offset:	एक	ननमा्घण	लाइन	बनाता	है	जो	एक	मौजयूदा	लाइन	से	एक	ननर्दष्ट	दूरी	से	ऑफसे्	होती	है।

6.8.4 एकाधधक रेखाएं (Multiple lines)
	 •	 इस	कमाडं	की		सहायता	से	कई	समानातंर	रेखाएँ	बनाई	जाती	ह।ै
	 •	 आमतौर	पर	टकसी	भी	धसनवल	ननमा्घण	की	दीवार	और	शीष्घ	दृश्य	में	सड़क	बनाने	के	ललए	उपयोग	टकया	जाता	ह।ै

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Multiple	Lines	
	 •	 Command:	MLINE

	 •	 Specify	start	point	or	[Justification/Scale/Style]	:	Specify	a	point	or	enter	an	option.

6.8.5 पॉलीलाइि
	 •		यह	टद्-आयामी	पॉलीलाइन	बनाता	ह	ै।	
	 •		एक	पॉलीलाइन	एक	रेखा	के	समान	होती	ह।ै	यह	उसी	तरह	बनाया	जाता	है	जसेै	एक	रेखा	खीचंी	जाती	ह।ै	इसके	ललए	पहले	

और	दूसरे	समापन	नबदं	ुकी	आवश्यकता	होती	ह।ै	लेटकन	एक	पॉलीलाइन	में	अनतररक्त	नवशेषताएं	होती	हैं,	जो	इस	्रकार	
हैं:
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	 (a)		पॉलीलाइन	एक	आकृनत	होती	है,	इसके	कई	खंड	हो	सकते	हैं।

	 (b)		आप	्रते्क	खंड	के	ललए	एक	नवभशष्ट	चौड़ाई	ननर्दष्ट	कर	सकते	हैं।

	 (c)		आप	पॉलीलाइन	खंड	के	्रारंभ	और	अतं	के	ललए	भभन्न	चौड़ाई	ननर्दष्ट	कर	सकते	हैं।

	 (d)		पॉलीलाइन	में	आप	चाप	से	रेखा	पर	और	इसके	नवपरीत	स्स्वच	कर	सकत	ेहैं।

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Poly	Lines		

	 •	 Command:	PLINE

	 •	 Specify	start	point	:Specify	point	(1)

	 •	 Current	line-width	is	<current>

	 •	 Specify	next	point	or	[Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:	Specify	a	point	(2)	or	enter	an	option.	

नवभभन्न	नवकल्प	हैं:

	 •	 Width	:	्रारंभ	और	अतं	मे		चौड़ाई	ननर्दष्ट	करता	है	।		आप	अलग-अलग	्रारंभ	और	अतं		चौड़ाई	ननर्दष्ट	करके	एक	
tapered	पॉलीलाइन	बना	सकते	हैं।

	 •	 Arc:	यह	नवकल्प	आपको	360	टडग्ी	से	कम	की	गोलाकार	पॉलीलाइन	बनाने	की	अनुमनत	देता	ह।ै

	 •	 Close:	यह		नवकल्प	वही	है	जो	लाइन	कमाडं	में	ह।ै	Close	अनंतम	खंड	को	पहले	खंड	से	जोड़ता	है।

	 •	 Length:	यह	नवकल्प	आपको	अनंतम	खीचंी	गई	पॉलीलाइन	के	समान	कोण	पर	एक	पॉलीलाइन	खीचंने	की	अनुमनत	देता	
ह।ै	यह	नवकल्प	काफी	हद	तक	ऑफसे्	कमाडं	के	समान	ह।ै	आप	पहला	समापन	नबदं	ुऔर	लंबाई	ननर्दष्ट	करत	ेहैं।	नई	
पॉलीलाइन	स्वचाललत	रूप	से	नपछली	पॉलीलाइन	के	समान	कोण	पर	खीचंी	जाती	है।

6.8.6 Polygon	
	 •		बराबर	भुजाओ	ंकी	टकसी	भी	संख्या	का	बहुभुज	बनाता	ह।ै
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	बहुभुज
	 •		कमाडं	:	Polygon	
	 •		भुजाओ	ंकी	संख्या	दज्घ	करें	<current>	:	3	और	1024	के	बीच	एक	मान	दज्घ	करें	और	ENTER		दबाएं।
	 •		बहुभुज	का	कें द्र	ननर्दष्ट	करें	या	[टकनारे]:	कें द्र	का	नबदं	ुननर्दष्ट	करें
	 •		 ‘सी’	दज्घ	करें	(सक्घ ल	के	बारे	में	पररचाललत)।
	 •		 त्रिज्ा	लंबाई	ननर्दष्ट	करें।	अपने	पॉइंट्ंग	टडवाइस	के	सार्	त्रिज्ा	ननर्दष्ट	करना	बहुभुज	के	रयूण्घन	और	आकार	को	ननिा्घररत	

करता	ह।ै	त्रिज्ा	को	एक	मान	के	सार्	ननर्दष्ट	करना	वत्घमान	स्पै	रो्ेशन	कोण	पर	बहुभुज	के	ननचले	टकनारे	को	खीचंता	ह।ै
	 •		 नवभभन्न	नवकल्प	हैं:
	 (a)	Centre	of	Polygon: बहुभुज कए  कें द्र को परूभडनित कूतड ह।ै
	 (b)	 Inscribed	in	Circle: रक वतृ्त की त्रिज्ड निर्दिष्ट कूतड ह ैजजस पू बहुभुज एूखड कए  सभी शीि्ष होतए हैं।
	 (c)	Circumscribe	about	circle: बहुभुज कए  कें द्र सए बहुभुज कए  फकिडूो ंकए  मध्य नबदंिओु ंतक की दूिूी निर्दिष्ट 

कूतड ह।ै
	 (d)	Edge: पहलए फकिड एू कए  अनंतम नबदंिओु ंको निर्दिष्ट कूकए  बहुभुज को परूभडनित कूतड ह।ै
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6.8.7	 RECTANGLE	
	 •		यह	एक	आयत	बनाता	है।
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	आयत
	 •		कमाडं	:	Rectangle	
	 •		पहला	कोना	नबदं	ुया	[चम्फर/एलीवेशन/टफले्/मो्ाई/चौड़ाई]	ननर्दष्ट	करें:	एक	नवकल्प	दज्घ	करें	या	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	

(P1)।
	 •		पहला	कोना
	 •		अन्य	कोने	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	:	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(P2)
	 •		 नवभभन्न	नवकल्प	हैं	(चचरि	6.8):
	 (a)	Chamfer	:	चम्फर	दूररयो	ंको	ननर्दष्ट	करके	चम्फर	के	सार्	एक	आयत	बनाता	है।
	 (b)	 Fillet:	पट्टिका	त्रिज्ा	ननर्दष्ट	करके	एक	पट्टिका	आयत	बनाता	ह।ै
	 (c)	Width:	आयत	की	रेखा	चौड़ाई	को	ननयंत्रित	करता	ह।ै	
	 (e)	Thickness:	आयत	की	मो्ाई	को	ननयंत्रित	करता	ह।ै	
	 (f)	Elevation:	XY	तल	से	एक	ननर्दष्ट	ऊँचाई	पर	एक	आयत	बनाना।

    

 P2 

P1 

Dist2 

Dist1 

       

 
P2 

Radius 

P1  
 (a) चमिू नवकल्प कए  सडथ आयत  (b) fillet नवकल्प कए  सडथ आयत option

 

Width 

 

P1 

P2 

45o 

 
 (c) चौडडई नवकल्प कए  सडथ आयत (d) ूोयएशि नवकल्प कए  सडथ आयत

चित्र 6.8:	नवभभन्न	नवकल्पो	ंके	सार्	आयत	बनाना	
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6.8.8 Circle	(वृत)
	 •		यह	वतृ	बनाता	है
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	सक्घ ल
	 •		कमाडं:	circle	
	 •	 Specify	center	point	for	circle	or	[3P/2P/Ttr(tan	tan	radius)]	:	Specify	a	point	or	enter	an	option.
	 •	 नवभभन्न	नवकल्प	ननम्नानुसार	हैं:
	 (a)	Center,	radius:	वतृ्त	के	कें द्र	नबदं	ुऔर	त्रिज्ा	को	पररभानषत	करके
	 (b)	Two	Points	:	वतृ्त	व्ास	के	अनंतम	नबदंओु	ंको	ननर्दष्ट	करके
	 (c)	Three	Points:	वतृ्त	पर	3	नबदं	ुननर्दष्ट	करके
	 (d)	Tan,	Tan,	radius:	दो	वस्ओु	ं(रेखा,	वतृ्त	या	चाप)	और	एक	ननर्दष्ट	त्रिज्ा	के	सार्	एक	स्पश्घररेखा	वतृ्त	बानता	

ह।ै
Center,	Radius:
	 •	 डरिॉइंग	क्षरेि	(P1)	में	कस्घर	को	वालंछत	थिान	पर	ले	जाकर	वतृ्त	के	कें द्र	नबदं	ुका	पता	लगाएँ	

और	बाया	ँमाउस	ब्न	दबाएँ।
	 •	 अब	कस्घर	को	कें द्र	नबदं	ुसे	दूर	ले	जाएँ	और	आपको	एक	वतृ्त	बनता	हुआ	टदखाई	देगा।
	 •	 जब	वतृ्त	वालंछत	आकार	(P2)	हो,	तो	बाया	ँमाउस	ब्न	दबाएँ,	या	त्रिज्ा	्ाइप	करें	और	

टफर	ENTER	दबाएँ।.

Center	point,	Diameter:
वतृ्त	के	व्ास	को	पररभानषत	करता	ह.ै	

3P (Three Points): 
पररधि	पर	तीन	नबदंओु	ंके	आिार	पर	एक	वतृ्त	खीचंता	है-

 

2P (Two Points): 
व्ास	के	दो	समापन	नबदंओु	ंके	आिार	पर	एक	वतृ्त	खीचंता	ह।ै	
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Tan, Tan, Tan: 
तीन	objects		के	ललए	स्पश्घररेखा	वतृ्त	बनाता	है।
 

Tan, Tan, Radius:  
रक निर्दिष्ट त्रिज्ड औू दिो वस्ओु ंकए  स्पश्षर एूखड कए  सडथ रक वतृ्त बिडतड ह।ै 

6.8.9	 ARC	
	 •	 यह	एक	चाप	बनाता	ह।ै	ऑ्ोकैड	में	एक	चाप	को	11	अलग-अलग	तरीको	ंसे	खीचंा	जा	सकता	है।

	 •	 चाप	खीचंने	की	टडफॉल्	नवधि	3नबदं	ुनवधि	ह।ै	अन्य	नवकल्प	ननम्नानुसार	हैं:

	 (a)	 Start,	Center,	End: चाप	का	्रारंभ	नबदंु,	कें द्र	नबदं	ुऔर	अंत	नबदं	ुननर्दष्ट	करता	है	

	 (b)	 Start,	Center,	Angle: ्रारंभ	नबदंु,	कें द्र	नबदं	ुऔर	चाप	का	सम्मिललत	कोण	ननर्दष्ट	करता	है	

	 (c)	 Start,	Center,	Length: ्रारंभ	नबदंु,	कें द्र	नबदं	ुऔर	कॉड्घ	लंबाई	ननर्दष्ट	करता	है	

	 (d)	 Start,	End,	Angle:	्रारंभ	नबदंु,	अतं	नबदं	ुऔर	शात्मल	कोण	ननर्दष्ट	करता		है	

	 (e)	 Start,	End,	Direction: चाप	का	्रारंभ	नबदंु,	अतं	नबदं	ुऔर	्रारंभभक	टदशा	ननर्दष्ट	करता	है	

	 (f)	 Start,	End,	Angle:	चाप	का	्रारंभ	नबदंु,	अतं	नबदं	ुऔर	त्रिज्ा	ननर्दष्ट	करता	है	

	 (g)	Center,	Start,	End: चाप	का	कें द्र	नबदंु,	्रारंभ	नबदं	ुऔर	अंत	नबदं	ुननर्दष्ट	करें

	 (h)	Center,	Start,	Angle: कें द्र	नबदंु,	्रारंभ	नबदं	ुऔर	चाप	के	शात्मल	कोण	ननर्दष्ट	करता	है	

	 (i)	Center,	Start,	Length: कें द्र	नबदंु,	्रारंभ	नबदं	ुऔर	कॉड्घ	लंबाई	ननर्दष्ट	करता	है

	 (j)	Continue:		पहले	से	खीचें	गए	चाप	से	एक	चाप	खीचंना	जारी	रखता	है	

	 •	 Tool	Bar:		Menu	→	Draw	→	Arc		

	 •	 Command:		ARC
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चित्र 6.9:	ऑ्ोकैड	में	सक्घ ल	और	आक्घ 	के	ललए	नवभभन्न	नवकल्प

	 •	 आक्घ 	कमाडं	ननम्नललखखत	सयूची	में	से	टकन्ी	ंतीन	ननर्दष्ट	मानो	ंसे	एक	आक्घ 	बनाता	ह।ै	्रापं्ट	पर	पयूछे	गए	
मान	को	ननर्दष्ट	करें	या	[	]	के	भीतर	अन्य	मान	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	अपरकेस	में	्रदर्शत	वण्घ	्ाइप	करें	
और	ENTER	कंुजी	दबाएं।

	 (a)	 Start	point
	 (b)	Center	point
	 (c)	End	point
	 (d)	Radius
	 (e)	 Included	angle
	 (f)	Chord	length
	 (h)	Direction	at	start	point.

6.8.10 Donut(डूनट)
	 •	 यह	भरे	हुए	वतृ्त	और	वलय	बनाने	के	ललए	उपयोग	टकया	जाता	ह।ै	
	 •	 टूल	बार:	मेन	ू→ ड्ा → डूिट
	 •	 कमाडं	:	DONUT	
	 •	 डूनट	के	अदंर	का	व्ास	ननर्दष्ट	करें	<वत्तमान>:	दूरी	ननर्दष्ट	करें	या	ENTER	दबाएँ
	 •	 डूनट	का	बाहरी	व्ास	ननर्दष्ट	करें	<वत्तमान>:	दूरी	ननर्दष्ट	करें	या	ENTER	दबाएँ
	 •	 डूनट	का	कें द्र	व्ास	ननर्दष्ट	करें	<ननकास>:	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	आदेश	समाप्त	करने	के	ललए	ENTER	दबाएं.

उदाहरण	-1
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6.8.11 Spline
	 •	 यह	एक		cubic	spline	(NURBS)	curve	बनाता	ह।ै	
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Spline	
	 •	 Command:	SPLINE
	 •	 पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	[ऑब्टेि]:	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	‘O’	दज्घ	करें
	 •	 स्प्ाइन	का	पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें,	या	तो	पहला	टफ्	नबदं	ुया	पहला	ननयंरिण	शीष्घ,	वत्घमान	पद्धनत	पर	ननभ्घर	करता	ह।ै
	 •	 अगला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:		ENTER	दबात	ेहैं	तब	तक	अनतररक्त	स्प्ाइन	खंड	बनाता	है।

6.8.12 Ellipse
	 •	 यह	दीर्घवतृ्त	या	अण्ाकार	चाप		बनाता	है
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Ellipse	
	 •	 Command:	ELLIPSE
	 •	 दीर्घवतृ्त	खीचंने	की	3	नवधिया	ँहैं	(चचरि	6.9)।	आप	(1)	अक्षो	ंके		3	नबदं	ुननर्दष्ट	कर	सकते	हैं,	(2)	कें द्र	नबदं	ुऔर	अक्ष	

नबदंओु	ंको	पररभानषत	कर	सकत	ेहैं	या	(3)	एक	अण्ाकार	चाप	को	पररभानषत	कर	सकत	ेहैं।

ऐक्सिर एण्ड निधध
	 •		कमाडं:	ELLIPSE
	 •		दीर्घवतृ्त	के	अक्ष	का	छोर	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	[Acr/Center/Isocircle]:	या	तो	दीर्घ	या	लरु	अक्ष	(P1)	का	पहला	नबदं	ु

रखें।	[चचरि	6.10	(a)	देखें]
	 •		अक्ष	के	अन्य	छोर	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	पहले	अक्ष	के	दूसरे	नबदं	ुको	रखें	(P2)।
	 •		अन्य	अक्ष	से	दूरी	ननर्दष्ट	करें	या	[रो्ेशन]:	नबदं	ुको	पहले	अक्ष	पर	लंबवत	रखें	(P3)।
	 •	 कें द्र	नवधि	
	 •	 कमाडं	:	ELLIPSE
	 •	 Specify	center	of	ellipse:	दीर्घवतृ्त	का	कें द्र	(P1)। [चचरि 6.10 (b) दिएखें]
	 •	 Specify	endpoint	of	axis:	पहला	अक्ष	छोर	नबदं	ु(या	तो	अक्ष)	(P2)	रखें।
	 •	 Specify	distance	to	other	axis	or	[Rotation]: नबदं	ुको	पहले	अक्ष	पर	लंबवत	रखें	(P3)।

आइसोसि्क ि नििल्प
	 •	 समत्मतीय	दृश्यो	ंमें,	एक	वतृ्त	एक	दीर्घवतृ्त	के	रूप	में	टदखता		ह,ै	जजसे	समवतृ्ताकार	कहा	जाता	ह।ै	यह	आइसोमेट्रिक	व्यू	के	

ललए	बहुत	उपयोगी	है।

	 •	 Isocircle	नवकल्प	केवल	तभी	उपलब्ध	होता	है	जब	आप	SNAP	के	स्ाइल	नवकल्प	को	Isocircle	पर	से्	करत	ेहैं।	
यह	तभी	टदखाई	देता	ह	ैजब	आइसोमेट्रिक	स्पै	चालयू	हो।

	 •	 सामने,	पार््घ	और	शीष्घ	दृश्य	के	ललए	Isocircle	के	नवभभन्न	आकारो	ंके	ललए	F5	फंक्शन	कंुजी	का	उपयोग	करें।	
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 P2 

P3 P1 

P1 

P3 

P2 

P2 P1 

P3 

Specifying Major axis first (P1/P2), 
then Minor axis (P3)

Specifying Minor axis first (P1/P2), 
then Major axis (P3)

Specify Center (P1) then P3 
and P2

 (a) Axis, End method  (b) Center method

लित्र 6.10: ऑयोकै  में दिीर्षवतृ्त खीचंिए कए  ललर नवभभन्न नवकल्प

अभ्ास	6.2	:	ककसी	भी	आयाम	के	साथ	ननम्नललखित	आकृनत	बनाएं।
	 1.		एक	नई	फाइल	्रारंभ	करें।
	 2.		सबसे	पहले	कें द्र/त्रिज्ा	नवकल्प	का	उपयोग	करके	वतृ्त	बनाएं।
	 3.		ऑब्टेि	स्पै	का	उपयोग	करके	वतृ	को	रेरत	ेहुए	बहुभुज	बनाएं।	
	 4.		वतृ्त	के	कें द्र	में	बहुभुज	के	कें द्र	का	पता	लगाने	के	ललए	सें्र	करें	और	Quadrant	Object	Snap	से	वतृ्त	पर	बहुभुज	की	

त्रिज्ा	ज्ात	करें।
	 5.		ऑब्टेि	स्पै्स	त्मडपॉइं्	और	एंडपॉइं्	का	उपयोग	करके	अनंतम	रेखाएं	बनाएं।
	 6.		ऑर्थो	<F8>	ऑन	करें।
	 7.		डरिाइंग	को	Ex-2	के	नाम		से	सेव	करें:	

 Locate the Line using 
Midpoint Object Snap  

Circle and Polygon 
have same Center 
location  

Use Endpoint and 
intersection Object Snap  
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अभ्ास  6.3:  फकसी भी आयडम कए  सडथ निम्नललखखत आकृनत बिडरं।
	 1.		एक	नई	फाइल	शुरू	करें।	
	 2.		 नबन्ु,	बहुभुज,	दीर्घवतृ्त	और	डोन्	का	्रयोग	करते	हुए	नीचे	दी	गई	वस्ओु	ंको	आरेखखत	करें।
	 3.		ऑर्थो	<F8>	ऑन	करें।
	 4.		डरिाइंग	Ex-3	के	नाम	से	सेव	करें।	

 
Snap Ellipse to Midpoint 
of Polygon side  

Snap center of Ellipse 
to the point using 
Node Object Snap  

Snap center of Donut to 
endpoint of Polygon 

6.8.13  ब्लॉक	(Block)
	 •		आपके	द्ारा	चुने	गए	ऑबे्टि	से	एक	ब्ॉक	को	पररभानषत	करता	ह।ै
	 •		एक	ब्ॉक	वस्ओु	ंका	एक	समयूह	है	जजसे	एक	वस्	ुमें	बदल	टदया	गया	ह।ै	एक	्रतीक,	जसेै	न्,	बोल्,	कीलक,	त्गयर	 य्ूर्,	

्रिाजंजस्र,	बार्रूम	टफकस्चर,	खखड़की,	पेंच	या	पेड़,	ब्ॉक	कमाडं	के	एक	नवभशष्ट	अनु्रयोग	है।
	 •		पहले	एक	ब्ॉक	बनाया	जाना	चाटहए।	टफर	इसे	डरिाइंग	में	डाला	जा	सकता	ह।ै	एक	इन्स ््घ	टकया	हुआ	ब्ॉक	कॉपी	की	गई	

वस्ओु	ंके	एक	से्	की	तलुना	में	कम	फाइल	साइज	का	उपयोग	करता	है।
एि ब्लॉि बिािा
	 •		सबसे	पहले	उन	वस्ओु	ंको	डरिा	करें	जजन्ें	एक	ब्ॉक	में	पररवर्तत	टकया	जाना	है।	
	 •		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	ब्ॉक	(BLOCK)	
	 •	 कमाडं	:	BLOCK
	 •		ऑ्ोकैड	ब्ॉक	पररभाषा	संवाद	बॉक्स	्रदर्शत	करता	है	(चचरि	6.11)।
	 1.	 	नाम	बॉक्स	में	नया	ब्ॉक	नाम	दज्घ	करें
	 2.	 	नपक	पॉइं्	ब्न	का	चयन	करें।	(या	आप	एक्स,	वाई	और	जडे	ननददेशाकं	्ाइप	कर	सकते	हैं।)	ब्ॉक	पररभाषा	

बॉक्स	अदृश्य	हो	जाएगा	और	आप	अथिायी	रूप	से	डरिाइंग	पर	वापस	आ	जाएंगे।
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	 3.		उस	थिान	का	चयन	करें	जहा	ंआप	ब्ॉक	के	ललए	सम्मिलन	नबदं	ुचाहत	ेहैं।	बाद	में	जब	आप	इस	ब्ॉक	को	सम्मिललत	
करत	ेहैं,	तो	ब्ॉक	इस	सम्मिलन	नबदं	ुपर	कस्घर	से	जुड़ी	स्कीन	पर	टदखाई	देगा।	आमतौर	पर	यह	नबदं	ुटकसी	वस्	ुका	
कें द्र,	मध्यनबदं	ुया	अतं	/छोर	नबदं	ुहोता	है।

 

1 

2 

8 

5 

4 

लित्र 6.11: ऑयोकै  में ब्लॉक परूभडिड संवडदि बलॉक्स

 4.		 नवकल्पो	ंमें	से	एक	का	चयन	करें:
	 (a)	 बनाए	रखें	(Retain):	यटद	यह	नवकल्प	चुना	जाता	है,	तो	ब्ॉक	बनने	के	बाद	मयूल	वस्एंु	स्कीन	पर	टदखाई	देंगी।
	 (b)	ब्ॉक	में	कनव ््घ	करें	 (Convert	 to	block):	यटद	यह	 नवकल्प	चुना	जाता	ह,ै	तो	ब्ॉक	बनने	 के	बाद	मयूल	

ऑब्टेि	अदृश्य हो	जाएंगे,	लेटकन	तरंुत	ब्ॉक	के	रूप	में	टफर	से	टदखाई	देंगे।
	 (c)	 ह्ाएँ	(Delete):	यटद	यह	नवकल्प	चुना	जाता	ह,ै	तो	ब्ॉक	बनने	के	बाद	मयूल	वस्एँु	स्कीन	से	अदृश्य हो	जाएँगी।
	 5.		 धसलेटि	ऑब्ेटि	ब्न	पर	क्लिक	करें।
	 6.		ब्ॉक	में	इच्छित	ऑबे्टि	चुनें,	टफर	ENTER	दबाएँ।
	 7.		ब्ॉक	डेटफननशन	बॉक्स	अदृश्य हो	जाएगा	और	आप	अथिायी	रूप	से	डरिाइंग	पर	लौ्	आएंगे।
	 8.		OK	ब्न	चुनें।
	 9.		नया	ब्ॉक	अब	डरिाइंग	की	ब्ॉक	पररभाषा	ताललका	में	संग्हीत	है।

एक ब्ॉक रम्मिचलत करिा
	 •	 डरिाइंग	के	भीतर	टकसी	भी	थिान	पर	एक	ब्ॉक	डाला	जा	सकता	ह।ै	ब्ॉक	डालत	ेसमय,	आप	इसे	से्ल	

कर	सकत	ेहैं,	रुमा	सकते	हैं	या	नवभक्त	कर	सकत	ेहैं।
	 •	 ननम्न	में	से	टकसी	एक	का	उपयोग	करके	इन्स ््घ	कमाडं	का	चयन	करें: ब्ॉक	बनाना	
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	 •	 Ribbon	→	Insert	Tab	→	Block	Panel	→	Insert	Block	
	 •	 Keyboard	→	insert	ENTER
	 •	 इन्स ््घ	नवडंो	टदखाई	देगी।	वालंछत	ब्ॉक	चुनें।
	 •	 ब्ॉक	डालने	के	ललए	स्कीन	पर	थिान	चुनें	और	बाईं	माउस	ब्न	दबाएं।
	 •	 टकसी	अन्य	फाइल	में	ब्ॉक	डालने	के	ललए	ब्ॉक	को	WBLOCK	कमाडं	से	सेव	करें।

6.8.14 हैच	(Hatch)
	 •		यह	एक	उपयकु्त	पै्न्घ	का	उपयोग	करके	एक	ननर्दष्ट	सीमा	को	भरता	ह।ै	हचैचगं	एक	बंद	पररभानषत	क्षरेि	के	अदंर	टकया	

जाता	ह	ै।
	 •		पै्न्घ	के	्रकार	और	पै्न्घ	चर	को	उपलब्ध	पै्न्घ	की	लाइब्ेरी	से	चुना	जा	सकता	है।

	 (a)	Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Hatch	
	 (b)	Command:	BHATCH
	 (c)	Enter	a	pattern	name	or	[?/Solid/User	Defined]	<current>:	एक	पयूव्घननिा्घररत	या	कस्म	पै्न्घ	

नाम	दज्घ	करें,	एक	नवकल्प	दज्घ	करें	या	ENTER	कंुजी	दबाएँ।
	 •		बाउंडरिी	हचै	और	टफल	डायलॉग	बॉक्स	्रदर्शत	होता	है	(चचरि	6.12)।
	 •		हैच	और	ग्ेटडएं्	डायलॉग	बॉक्स	में,	दो	्ैब	हैं:	हचै	और	ग्ेटडएं्।	हचै	्ैब	पर	क्लिक	करें।
	 •		्रकार	को	टडफॉल्	्रकार	के	रूप	में	पयूव्घ-पररभानषत	होने	दें।
	 •		 	 पै्न्घ	कॉम्बो	बॉक्स	में	तीर	पर	क्लिक	करें	और	पै्न्घ	के	्रकार	का	चयन	करें।	अधिक	पै्न्घ	के	ललए,	इसके	दाईं	ओर	तीन	

डॉ्स्	ब्न	पर	क्लिक	करें।	हचै	पै्न्घ	पैले्	संवाद	बॉक्स	्रदर्शत	होता	ह।ै	इस	डायलॉग	बॉक्स	से	एक	पै्न्घ	चुनें।	ओके	
ब्न	पर	क्लिक	करें।	आप	हैच	और	ग्ेटडएं्	डायलॉग	बॉक्स	पर	वापस	आ	गए	हैं।

	 •		चयननत	पै्न्घ	उस	कॉम्बो	बॉक्स	के	नीचे	एक	नवडंो	में	टदखाया	गया	ह।ै
	 •		कोण	कॉम्बो	बॉक्स	में	कोण	को	शयून्य	और	से्ल	को	1.0000	के	रूप	में	रहने	दें।
	 •		हैचचगं	के	ललए	सीमा	का	चयन	करने	के	ललए,	आप	दाटहनी	ओर	दो	ब्नो	ंमें	से	टकसी	एक	का	उपयोग	कर	सकते	हैं;	जोड़ें:	

अकं	चुनें	या	जोड़ें:	वस्ओु	ंका	चयन	करें।
	 •		यटद	आप	नपक	प्ाइं्	नवकल्प	चुनते	हैं,	तो	डायलॉग	बॉक्स	गायब	हो	जाता	है	और	टफर	आप	बंद	सीमा	में	कही	ंभी	क्लिक	

करत	ेहैं	जहा	ंहचैचगं	की	आवश्यकता	होती	है।	डो्ेड	लाइनें	चयननत	सीमा	को	्रदर्शत	करेंगी।
	 •		यटद	आप	Select	Object	ब्न	चुनत	ेहैं	तो	आपको	एक-एक	करके	उन	पर	क्लिक	करके	एक	सीमा	बनाने	वाली	सभी	

वस्ओु	ंका	चयन	करना	होगा।
	 •		चयन	करने	के	बाद	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 •		्रीव्यू	पर	क्लिक	करें,	हैचचगं	्रदर्शत	होती	है।
	 •		इस	स्र	पर	यटद	आप	हचैचगं	लाइनो	ंके	अतंराल	और	कोण	से	संतषु्ट	नही	ंहैं	तो	आप	से्ल	और	कोण	मान	को	बढ़ा/र्ा	

सकत	ेहैं।	टफर	से	्रीव्यू	पर	क्लिक	करें	और	यटद	संतुष्ट	हो	तो	OK	ब्न	दबाएं।
	 •		हैच	के	थिान	पर	यटद	आप	संलग्न	क्षरेि	में	रंग	भरना	चाहत	ेहैं,	तो	हचै	पै्न्घ	पैले्	संवाद	बॉक्स	में	अन्य	पयूव्घननिा्घररत	्ैब	पर	

क्लिक	करें	और	साललड	चुनें	और	उस	क्षरेि	को	छायाटंकत	करने	के	ललए	जजसमें	एक	चुने	हुए	पै्न्घ	में	रंग	िीरे-िीरे	फीका	पड़	
जाता	ह,ै	ग्ेटडएं्	्ैब	पर	क्लिक	करें।
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चित्र 6.12:	ऑ्ोकैड	में	बाउंडरिी	हचै	और	टफल	डायलॉग	बॉक्स

6.8.15 Region	(के्त्र)
यह	मौजयूदा	वस्ओु	ंके	चयन	से्	से	वस्ओु	ंका	एक	क्षरेि	बनाता	है
षेित्रो ंको पररभानित करें
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Region		
	 •	 Command:	REGION
	 •	 क्षरेि	बनाने	के	ललए	वस्ओु	ंका	चयन	करें।	इन	वस्ओु	ंमें	से	्रते्क	को	एक	संलग्न	क्षरेि	बनाना	चाटहए,	जसेै	टक	एक	वतृ्त	या	

एक	बंद	पॉलीलाइन।
	 •	 ENTER	कंुजी	दबाएँ।	कमाडं	्रॉम्प्ट	पर	एक	संदेश	इंत्गत	करता	है	टक	टकतने	लयूप	पाए	गए	और	टकतने	क्षरेि	बनाए	गए।
रीिाओ ंके राथ षेित्रो ंको पररभानित करें
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Draw	→	Boundary		
	 •	 Command:	BOUNDARY		
	 •		सीमा	ननमा्घण	संवाद	बॉक्स	(Boundary	Creation	dialog	box)	में,	वस्	ु्रकार	सयूची	में,	क्षरेि	(boundary)		का	

चयन	करें।
	 •		 नपक	पॉइं्स्	पर	क्लिक	करें।
	 •		्रते्क	बंद	क्षरेि	के	अदंर	अपने	आरेखण	में	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	जजसे	आप	एक	क्षरेि	के	रूप	में	पररभानषत	करना	चाहत	ेहैं	

और	ENTER	दबाएँ।
	 •		इस	नबदं	ुको	आतंररक	नबदं	ुके	रूप	में	जाना	जाता	है।
	 •		सीमा	ननिा्घररत	करने	के	ललए	उपयोग	की	जाने	वाली	वस्ओु	ंको	सीत्मत	करने	के	ललए	आप	एक	नया	सीमा	से्	बना	सकते	

हैं।
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6.9	 संशोधित	करने	वाले	कमाडंस्	(MoDifyiNG	CoMMANDs)			
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चित्र 6.13:	ऑ्ोकैड	2020	के	मोटडफाई	पैनल/ य्ूल	बार/पैले्	में	चचह्न

6.9.1 इरेज	(Erase)		
	 •	 डरिाइंग	से	चयननत	वस्ओु	ंको	ह्ाता	है
	 •	 आरेखण	से	वस्ओु	ंको	त्म्ाने	(ह्ाने)	की	३	नवधिया	ँहैं।	वे	सभी	समान	रूप	से	अछिा	काम	करत	ेहैं।
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Erase		
	 •	 Command:	ERASE		

निधध 1:
	 •		पहले	ERASE	कमाडं	का	चयन	करें	और	टफर	वस्ओु	ंका	चयन	करें।
	 •		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	एक	या	अधिक	वस्ओु	ंको	चुनें।
	 •		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	ENTER	दबाएँ	और	चयननत	वस्एँु	अदृश्य	हो	जाएँगी।

निधध 2:
	 •		 त्म्ाई	जाने	वाली	वस्	ुका	चयन	करें।
	 •		<ERASE	>	कंुजी	दबाएं।

निधध 3:
	 •		 त्म्ाई	जाने	वाली	वस्	ुका	चयन	करें।
	 •		दाया	ंमाउस	ब्न	दबाएं।
	 •		बाईं	माउस	ब्न	का	उपयोग	करके	शॉ ््घक्	मेनयू	से	ERASE	चुनें।

6.9.2	 कलॉपी	(CoPy)
	 •		यह	कमाडं	पहले	से	बनाई	गई	वस्ओु	ंके	डुप्ीके्	बनाता	ह।ै
	 •		आवश्यक	कदम	हैं:
	 (a)	कॉपी	की	जाने	वाली	वस्ओु	ंका	चयन	करें।
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	 (b)	 एक	आिार	नबदं	ुचुनें।

	 (c)	 नई	्रनत	के	ललए	एक	नया	थिान	चुनें।
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Copy		
	 •	 Command:	COPY		
	 •		कॉपी	की	जाने	वाली	वस्ओु	ंका	चयन	करें	(एकाधिक	चयन	के	ललए	भशफ्ट	दबाएं	और	चुनें)
	 •		ENTER	कंुजी	दबाएं
	 •		आिार	नबदं	ुया	नवथिापन	ननर्दष्ट	करें,	या	[एकाधिक]:	एक	्रनत	के	ललए	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	एकाधिक	्रनतयो	ंके	ललए	

‘एम’	दज्घ	करें।
	 •		 दूसरा	 नबदं	ु ननर्दष्ट	करें।	आपके	द्ारा	 चुने	गए	ऑब्टेि	को	पहले	और	दूसरे	 नबदंओु	ं के	बीच	की	 दूरी	और	 टदशा	द्ारा	

ननिा्घररत	एक	नए	थिान	पर	कॉपी	टकया	जाता	ह।ै
	 •		कभी-कभी	कॉपी	टदखाई	नही	ंदे	सकती	ह।ै	यह	ऑब्टेि	स्पै	ऑन	के	कारण	हो	सकता	ह।ै	यटद	दूसरा	नबदं	ुआिार	नबदं	ु

के	बहुत	ननक्	है,	तो	स्पै	बंद	करने	के	ललए	F3	दबाएं	और	कॉपी	कमाडं	दोहराएं।
नवथिापन	का	उपयोग	करके	टकसी	वस्	ुकी	्रनतललनप	बनाएँ
	 •		Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Copy	
	 •		कॉपी	करने	के	ललए	वस्ओु	ंका	चयन	करें	और	ENTER	दबाएँ।
	 •		 नवथिापन	को	का द्ेभशयन,	ध्वुीय,	बलेनाकार,	या	गोलाकार	 ननददेशाकं	मान	के	रूप	में	दज्घ	करें।	@	चचह्न	शात्मल	न	करें,	

क्ोटंक	एक	सापेक्ष	समन्वय	माना	जाता	है।
	 •		 दूसरे	नबदं	ुके	ललए	्रापं्ट	पर,	ENTER	दबाएँ।
	 •		 ननददेशाकं	मानो	ंका	उपयोग	आिार	नबदं	ुके	थिान	के	बजाय	एक	सापेक्ष	नवथिापन	के	रूप	में	टकया	जाता	ह।ै	चयननत	ऑब्टेि	

आपके	द्ारा	दज्घ	टकए	गए	सापेक्ष	समन्वय	मानो	ंद्ारा	ननिा्घररत	एक	नए	थिान	पर	कॉपी	टकए	जात	ेहैं।

6.9.3 ममरर	(Mirror)	
वस्ओु	ंकी	एक	दप्घण	छनव	्रनतललनप	बनाता	है
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Mirror		
	 •	 Command:	MIRROR		
	 •		 त्मरर	के	ललए	वस्ओु	ंका	चयन	करें:	एक	वस्	ुचयन	पद्धनत	का	उपयोग	करें	और	समाप्त	करने	के	ललए	ENTER	दबाएँ
	 •		 त्मरर	रेखा	का	पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(1)
	 •		 त्मरर	रेखा	का	दूसरा	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	:	एक	नबदं	ु(2)	ननर्दष्ट	करें	(चचरि	6.14	और	6.15)
	 •		 त्मरर	कमाडं	का	उपयोग	करत	ेसमय	् ेक्स्ट	के	त्मरररंग	को	ननयंत्रित	करने	के	ललए	त्मरर	कमाडं	के	उपयोग	से	पहले	ननम्न	काय्घ	

करें:
	 (a)	कमाडं	लाइन	्रकार	पर:	mirrtext	ENTER
	 (b)	 यटद	आप	्ेक्स्ट	को	त्मरर	(ररवस्घ	रीटडगं)	में	देखना	चाहते	हैं,	तो	्ाइप	करें:	1	और	ENTER
	 (c)	 यटद	आप	्ेक्स्ट	को	त्मरर	नही	ंकरना	चाहत	ेहैं,	तो	्ाइप	करें:	0	और	ENTER
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 चित्र 6.14:	त्मरर	कमाडं	का	उपयोग:	त्मरर	लाइन	  चित्र 6.15:	त्मरर	कमाडं	का	उपयोग:	एक	कोण	पर	त्मरर	लाइन

6.9.4 ऑफरेट (Offset) 
	 •	 एक	 ननर्दष्ट	 दूरी	पर	मयूल	वस्	ुके	समानातंर	एक	वस्	ुकी	नकल	करता	ह।ै	आप	 रेखाओ,ं	चापो,ं	वतृ्तो,ं	दीर्घवतृ्तो,ं	2D	

पॉलीलाइनो	ंऔर	टस्प्नो	ंको	ऑफसे्	कर	सकते हैं।
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Offset		
	 •	 Command:_	OFFSET		
	 •	 [थ्यू]	<वत्घमान>	की	ऑफसे्	दूरी	ननर्दष्ट	करें	ऑफसे्	दूरी	ननर्दष्ट	करें	या	‘t’	(थ्यू)	दज्घ	करें।

ऑफसेट	दूरी	नवकल्प
	 •	 आप	या	तो	एक	मान	दज्घ	कर	सकत	ेहैं	या	दो	नबदंओु	ंके	सार्	दूरी	ननिा्घररत	करने	के	ललए	पॉइंट्ंग	टडवाइस	का	उपयोग	कर	

सकत	ेहैं।
	 •	 ENTER	कंुजी	दबाएं
	 	 यह	इंत्गत	करने	के	ललए	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	टक	वस्	ुको	मयूल	वस्	ुके	अदंर	या	बाहर	ऑफसे्	टकया	जाना	ह	ैया	नही।ं

नवकल्प	के	माध्यम	से
	 •	 एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	जजसके	माध्यम	से	ऑफसे्	वस्	ुगुजरेगी।
	 •	 ऑफसे्	करने	के	ललए	वस्	ुका	चयन	करें।
	 •	 ENTER	कंुजी	दबाएं
	 •	 [through]	<current>	की	ऑफसे्	दूरी	ननर्दष्ट	करें	ऑफसे्	दूरी	ननर्दष्ट	करें	या	‘t’	(through)	दज्घ	करें।

Original Object Single Offset Multi Offset
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6.9.5			एरे	(Array)	 
ऐरे कमाडं	आपको	एक	आयताकार	या	ध्वुीय	(गोलाकार)	पै्न्घ	में	और	यहा	ंतक	टक	एक	पर्	पर	भी	कई	्रनतया	ंबनाने	की	अनुमनत	
देता	ह	ै(चचरि	6.16)।

चित्र 6.16:	ऐरे	के	्रकारो	ंका	उदाहरण

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Array		
	 •	 Command:	_ARRAY		

आयताकार एरे
यह	नवधि	आपको	एक	आयताकार	पै्न्घ	में	वस्ओु	ंकी	कई	्रनतया	ंबनाने	की	अनुमनत	देती	ह।ै	आप	पंक्क्तयो	ंकी	संख्या	(क्षनैतज),	
कॉलम	(ऊर्ा्घिर)	और	पंक्क्तयो	ंऔर	सं्भो	ंके	बीच	की	दूरी	ननर्दष्ट	करते	हैं।	्रनतयो	ंके	बीच	समान	रूप	से	अतंर	रखा	जाएगा।
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Array		→	Rectangular	Array	
	 •	 Command:	_ARRAY	
	 •	 सारणीबद्ध		की	जाने	वाली	वस्(ुवस्ओु)ं	का	चयन	करें।
	 •	 ऑब्टेि	चुनें:	और	ऑबे्टि	चुनें	या	रोकने	के	ललए	ENTER	करें।
	 •	 ऐरे	का	्रकार	दज्घ	करें	[आयताकार/ध्वुीय]<वत्घमान>
	 	 आयताकार	ऐरे	दज्घ	करें	और	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 •	 ऐरे	टक्रएशन	्ैब	्रक्	होता	है	(चचरि	6.17)	और	ऑब्टेि	का	3	×	4	टडफॉल्	त्ग्ड	ऐरे	चयननत	हो	जाता	है	।	

 

No. of Rows No. of Column 

Original item 

Items 
arrayed 

End the end close Array dialog 
box 

Distance between Column Distance between Column 
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No. of Rows No. of Column 

Original item 

Items 
arrayed 

End the end close Array dialog 
box 

Distance between Column Distance between Column 

चित्र 6.17:	आयताकार	एरे	ननमा्घण	्ैब

	 •		एरे	ररव्यू	(array	review)	पर,	स्पैधसगं	और	पंक्क्तयो	ंऔर	सं्भो	ं(row		and	column)	को	समायोजजत	करने	के	ललए	
त्ग्प्स	को	खीचंें।	

	 	 पहला	►or▲	आपको	कॉलम	या	पंक्क्तयो	ंके	बीच	के	अतंर	को	बदलने	की	अनुमनत	देता	ह।ै
	 	 अनंतम	►या▲आपको	आिार	नबदं	ुके	बीच	कुल	स्पैधसगं	को	बदलने	की	और	अनंतम	►या▲,	अनतररक्त	कॉलम	या	

पंक्क्तयो	ंको	जोड़ने	के	ललए,	या	अक्ष	कोण	को	बदलने	के	ललएअनुमनत	देता	ह।ै	
 • आपको	कुल	पंक्क्त	और	सं्भ	स्पैधसगं	को	एक	सार्	बदलने	की	अनुमनत	देता	ह,ै	और	सार्	ही	सार्	अनतररक्त	सं्भ	और	

पंक्क्तया	ँजोड़ने	की	अनुमनत	देता	ह।ै
	 	 पयूरे	एरे	को	ले	जाने	के	ललए	बसे	प्ाइं्	त्ग्प	का	उपयोग	करें।
	 •		या	एरे		टक्रएशन	्ैब	में	आवश्यक	कोई	भी	पररवत्घन	करें:
  Number of rows (---):	गैर-शयून्य	पयूणाांक	का	उपयोग	करके	पंक्क्तयो	ंकी	संख्या	ननर्दष्ट	करता	ह।ै	यटद	आप	एक	

पंक्क्त	ननर्दष्ट	करते	हैं,	तो	आपको	एक	से	अधिक	कॉलम	और	इसके	नवपरीत	ननर्दष्ट	करना	होगा।
	 	 Number	of	columns	(|||):सं्भो	ंकी	संख्या	ननर्दष्ट	करता	है।
	 	 Distance	between	rows	or	specify	unit	cell:	पंक्क्तयो	ंके	बीच	की	दूरी	को	ननर्दष्ट	करता	ह,ै	जजसमें	सरणी	की	

जाने	वाली	वस्	ुकी	लंबाई	भी	शात्मल	ह।ै	पंक्क्तयो	ंको	नीचे	की	ओर	जोड़ने	के	ललए,	पंक्क्तयो	ंके	बीच	की	दूरी	के	ललए	एक	
ऋणात्मक	मान	ननर्दष्ट	करें।

	 	 Distance	between	columns	(|||):	कॉलम	के	बीच	की	दूरी	को	ननर्दष्ट	करता	है।
	 	 बाईं	ओर	कॉलम	जोड़ने	के	ललए,	कॉलम	के	बीच	की	दूरी	के	ललए	एक	ऋणात्मक	मान	ननर्दष्ट	करें।
	 •		कोई	भी	पररवत्घन	्रदर्शत	करने	के	ललए	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 	 अगर	टडस्प्	ेसही	है,	तो	लिोज	ऐरे	चुनें।
पोलर	एरे	(Polar	Array)
	 •	 यह	नवधि	आपको	एक	गोलाकार	पै्न्घ	में	कई	्रनतया	ंबनाने	की	अनुमनत	देती	ह।ै	आप	टकसी	नवभशष्ट	कोण	को	भरने	के	ललए	

्रनतयो	ंकी	कुल	संख्या	ननर्दष्ट	कर	सकत	े	हैं	या	भरने	के	ललए	्रते्क	्रनतललनप	और	कोण	के	बीच	का	कोण	ननर्दष्ट	कर	सकते		
हैं।

	 •	 पोलर	एरे	कमाडं	का	उपयोग	करने	के	ललए	आप	एरे	के	ललए	ऑब्टेि	का	चयन	करत	ेहैं,	एरे	के	कें द्र	को	ननर्दष्ट	करत	ेहैं,	
कॉनपयो	ंकी	संख्या	या	कॉनपयो	ंके	बीच	के	कोण,	भरने	के	ललए	कोण	को	ननर्दष्ट	करते	हैं,	और	यटद	आप	चाहत	ेहैं	टक	कॉनपयो	ं
को	बनने	के	सार्	रयूमती	भी	जाएं।

	 	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Array		→	Polar	Array	
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	 •	 Command:	ARRAY	
	 •		एरे	में	रखी	जाने	वाली	वस्(ुवस्ओु)ं	को	डरिॉ	करें	और	संदभ्घ	के	ललए	नबदंीदार	रेखा	के	सार्	एक	वतृ्त	खीचंना	उचचत	होगा।
	 •		सारणीबद्ध	की	जाने	वाली	वस्	ु(वस्ओु)ं	का	चयन	करें।	
	 •		ऑब्टेि	चुनें:	और	ऑबे्टि	चुनें	या	रोकने	के	ललए	ENTER	करें।

 Enter angle to fill Number of Items in the array 

Circle  
(for reference only) 

Original item 

Items arrayed 

End the end close Array dialog 
box 

Items rotated when Polar arrayed    Items not rotated when Polar arrayed

चित्र 6.18:  360o	भरण	कोण	के	सार्	ध्वुीय	एरे	ननमा्घण	्ैब

	 •		एरे	का	्रकार	दज्घ	करें	[आयताकार/ध्वुीय]<वत्घमान>
	 •		Polar	Array	दज्घ	करें	और	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 •		एरे	का	कें द्र	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	[आिार	नबदं	ु/	रो्ेशन	की	िरुी]:	संदभ्घ	सक्घ ल	के	कें द्र	नबदं	ुका	चयन	करें।	(यटद	वतृ्त	पहले	

से	ही	स्कीन	पर	उपलब्ध	है	अन्यर्ा	स्कीन	पर	कही	ंभी	क्लिक	करें)
	 •		एरे	टक्रएशन	्ैब	्रक्	होता	है	और	एरे	टडफॉल्	रूप	से	6	आइ्म्स	पर	आ	जाता	है	(चचरि	6.18)।	मदो	ंकी	संख्या	दज्घ	करें	

और	वस्ओु	ंके	बीच	का	कोण	दज्घ	करें	और	भरण	कोण	दज्घ	करें।	यटद	मदो	ंकी	संख्या	12	है,	वस्ओु	ंके	बीच	का	कोण	
300	है	और	भरण	का	कोण	360o	ह,ै	तो	12	वस्ओु	ंको	समान	रूप	से	360	टडग्ी	के	भीतर	नवतररत	टकया	जाता	है	जसैा	
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टक	चचरि	6.18	में	टदखाया	गया	ह।ै	एक	अन्य	स्थिनत	में	यटद	मदो	ंकी	संख्या	6	ह,ै	मदो	ंके	बीच	का	कोण	45o	है	और	भरण	
कोण	225o	ह	ैतो	6	वस्ओु	ंको	चचरि	6.19	में	दशा्घए	अनुसार	रखा	जाता	ह।ै

	 •		चयनो	ंको	्रदर्शत	करने	के	ललए	ENTER	दबाएँ।
	 •		 टडस्प्	ेसही	होने	पर	लिोज	एरे	का	चयन	करें।

    
(a) Items rotated when Polar arrayed  (b) Items not rotated when Polar arrayed

चित्र 6.19: 225o	भरण	कोण	के	सार्	ध्वुीय	एरे	ननमा्घण	्ैब

6.9.6  मवू	(Move)	
	 •	 यह	एक	ननजचित	दूरी	पर	वस्ओु	ंको	एक	ननर्दष्ट	टदशा	में	नवथिानपत	करता	ह।ै	
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Move	
	 •	 Command:	_MOVE	
	 •	 वस्ओु	ंका	चयन	करें:	एक	वस्	ुचयन	 नवधि	का	

उपयोग	करें	और	समाप्त	होने	पर	ENTER	कंुजी	
दबाएं।

	 •	 आिार	नबदं	ुया	नवथिापन	ननर्दष्ट	करें।	एक	आिार	
नबदं	ु(P1)	(आमतौर	पर	वस्	ुपर)	ननर्दष्ट	करें।

	 •	 	 नवथिापन	का	 दूसरा	 नबदं	ु ननर्दष्ट	करें	 या	<पहले	
नबदं	ुको	नवथिापन	के	रूप	में	उपयोग	करें>	एक	नबदं	ु
ननर्दष्ट	करें	(P2)	और	बाईं	माउस	ब्न	दबाएं	या	
ENTER	कंुजी	दबाएं	(चचरि	6.20)

6.9.7 रोटेट	(Rotate)	
	 •	 एक	आिार	नबदं	ु(िरुी	नबदं)ु	के	बारे	में	वस्ओु	ंको	रुमाता	है
	 •	 वस्ओु	ंऔर	आिार	नबदं	ुका	चयन	करने	के	बाद,	वत्घमान	रयूण्घन	कोण	आप	रयूण्घन	कोण	इं्र	करेंगे	या	एक	संदभ्घ	कोण	का	

चयन	करेंगे	जजसके	बाद	नया	कोण	का	चयन	करेंगे।
	 •	 एक	िनात्मक	रयूण्घन	कोण	वस्ओु	ंको	रड़ी	की	 नवपरीत	 टदशा	में	 रुमाता	 ह।ै	 एक	ऋणात्मक	रयूण्घन	कोण	वस्ओु	ंको	

दभक्षणावत्घ	रुमाता	ह।ै

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Rotate	

आयताकार	
एवं	पोलर	एरे	

चित्र 6.20:	मयूव	(MOVE)	कमाडं
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	 •	 Command:	_ROTATE	
	 •	 वस्	ुका	चयन	करें	और	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 •	 रो्ेशन	के	ललए	आिार	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •	 रो्ेशन	कोण	ननर्दष्ट	करें	या	[संदभ्घ]:	एक	कोण	ननर्दष्ट	करें,	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें,	या	‘r’	दज्घ	करें
	 •	 ननम्न	में	से	एक	काय्घ	करें:
	 •	 रो्ेशन	का	कोण	दज्घ	करें।
	 •	 ऑब्टेि	को	उसके	आिार	नबदं	ुके	चारो	ंओर	खीचंें	और	उस	नबदं	ुथिान	को	ननर्दष्ट	करें	जजस	पर	आप	ऑब्टेि	को	रुमाना	

चाहत	ेहैं।
	 •	 चयननत	वस्ओु	ंकी	एक	्रनत	बनाने	के	ललए	‘c’	दज्घ	करें।
	 •	 चयननत	ऑब्टेि	को	एक	ननर्दष्ट	संदभ्घ	कोण	से	एक	ननरपेक्ष	कोण	पर	रुमाने	के	ललए	‘r’	दज्घ	करें।	संदभ्घ:	पयूण्घ	वत्घमान	

रो्ेशन	कोण	और	वालंछत	नया	रो्ेशन	कोण	ननर्दष्ट	करता	ह।ै	आप	टकसी	ऑब्टेि	को	सीिा	करने	के	ललए	संदभ्घ	नवकल्प	
का	उपयोग	कर	सकत	ेहैं	या	इसे	टकसी	आरेखण	में	अन्य	सुनविाओ	ंके	सार्	संरेखखत	कर	सकत	ेहैं।

6.9.8 से्ल	(scale)	
	 •	 चयननत	वस्ओु	ंको	X,	Y	और	Z	टदशाओ	ंमें	समान	रूप	से	बड़ा	या	र्ाता	ह।ै
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Scale	
	 •	 Command:	_SCALE	
	 •	 Select	objects:	एक	वस्	ुचयन	नवधि	का	उपयोग	करें	और	समाप्त	होने	पर	ENTER	दबाएँ
	 •	 Specify	base	point:	एक	नबदं	ुननर्दष्ट	करें
	 •	 Specify	scale	factor	or	[Reference]:	एक	से्ल	ननर्दष्ट	करें	या	ENTER	कंुजी	दबाएँ
	 •	 से्ल	फैटिर:	चयननत	वस्ओु	ंके	आयामो	ंको	ननर्दष्ट	पैमाने	से	गुणा	करता	ह।ै	1	से	बड़ा	से्ल	फैटिर	वस्ओु	ंको	बड़ा	

करता	है।	0	और	1	के	बीच	का	पैमाना	कारक	वस्ओु	ंको	धसकोड़ता	है।

6.9.9 टटरिम	(Trim)
	 •	 Trims	objects	at	a	cutting	edge	defined	by	other	objects.	
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Trim
	 •	 Command:	_TRIM	
	 •	 एक	अत्ािनुनक	या	टकनारो	ंका	चयन	करें	और	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 •	 छं्नी	की	जाने	वाली	वस्	ुका	चयन	करें।	कट्ंग	एज	कोई	भी	लाइन,	आक्घ ,	सक्घ ल	आटद	हो	सकता	ह।ै	चयननत	कट्ंग	

एज	से	परे	चयननत	इकाइया	ँछं्नी	की	जाती	हैं।	चयन	की	स्थिनत	ट्रिम	टकए	जाने	वाले	पक्ष	को	तय	करती	ह।ै	यटद	दो	कट्ंग	
टकनारो	ंका	उपयोग	टकया	जाता	ह	ैतो	दो	कट्ंग	टकनारो	ंके	बीच	की	इकाई	को	ट्रिम	कर	टदया	जाता	ह।ै

6.9.10 एक्सटेंड	(Extend)
	 •	 यह	टकसी	वस्	ुको	दूसरी	वस्	ुसे	त्मलाने	के	ललए	बढ़ाता	ह।ै		
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Extend		
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	 •	 Command:	_EXTEND	
	 •	 सीमा	टकनारो	ंका	चयन	करें।
	 •	 Select	objects:	एक	वस्	ुचयन	नवधि	का	उपयोग	करें	और	समाप्त	होने	पर	ENTER	दबाएँ
	 •	 Select	object	to	extend	or	{Project/Edge/Undo]:	टकसी	वस्	ुका	चयन	करें	या	कोई	नवकल्प	दज्घ	करें।	

6.9.11 चेमफर	(Chamfer)
	 •	 यह	कमाडं		दो	2D	वस्ओु	ंके	टकनारो	ंको	या	3D	ठोस	के	आसन्न		फलको	ंको		बवेल	या	चम्फर	करता	ह	ै।	

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Chamfer						
	 •	 Command:	CHAMFER	
	 •		पहली	लाइन		या	[पॉलीलाइन/दूरी/कोण/ट्रिम/नवधि]	चुनें
	 •		 चेमफर को	पररभानषत	करने	के	ललए	दो	वस्ओु	ंमें	से	

पहली	या	2डी	पॉलीलाइन	के	पहले	लाइन	सेगमें्	का	
चयन	करें	(चचरि	6.21)।

	 •		 चेमफर को	पररभानषत	करने	के	ललए	2डी	पॉलीलाइन	
के	दूसरे	ऑब्टेि	या	लाइन	सेगमें्	का	चयन	करें।

	 •		पालीलाइन	:	2डी	पॉलीलाइन	के	्रते्क	शीष्घ	पर	एक	
चेमफर लाइन	डालें	जहा	ंदो	सीिी	रेखा	खंड	त्मलते	हैं।

	 •		 दूरी:	पहली	और	दूसरी	वस्ओु	ंके	्रनतछेिदन	नबदंओु	ं
से	चम्फर	की	दूरी	ननिा्घररत	करता	ह।ै

	 •		कोण:	चयननत	वस्ओु	ंके	्रनतछेिदन	नबदं	ुसे	चेमफर 
की	दूरी	और	पहली	वस्	ुया	रेखा	खंड	से	XY	कोण	से्	करता	है।

	 •		 ट्रिम:	यह	ननयंत्रित	करता	है	टक	चेमफर लाइन	के	अनंतम	नबदंओु	ंको	पयूरा	करने	के	ललए	चयननत	वस्ओु	ंको	ट्रिम	टकया	गया	
है	या	नही।ं

	 •		 नवधि:	यह	ननयंत्रित	करती	है	टक	चयननत	वस्ओु	ंया	रेखा	खंडो	ंके	्रनतछेिदन	नबदं	ुसे	चेमफर लाइन	की	गणना	कैसे	की	जाती	
ह।ै

6.9.12		फफलेट	(fillet)
यह	कमाडं	वस्ओु	ंके	टकनारो	ंको	गोल	और	टफले्	करने	के	ललए	उपयोग	टकया	जाता	ह।ै
	 •	 वस्एँु	एक	दूसरे	को	छयू 	भी	सकती	हैं	और	नही	ंभी।	यटद	दो	समानातंर	रेखाएँ	चुनी	जाती	हैं,	तो	यह	एक	पयूण्घ	त्रिज्ा	(चचरि	

6.22)	का	ननमा्घण	करेगी।

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Fillet	
	 •	 Command:	_FILLET	
	 •	 	कमाडं	्रॉम्प्ट	पर,	‘r’	(त्रिज्ा)	दज्घ	करें।
	 •	 एक	नया	टफले्	त्रिज्ा	मान	दज्घ	करें।

चित्र 6.21:	चम्फर	कमाडं
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	 •	 एक	बार	टफले्	त्रिज्ा	से्	हो	जाने	के	बाद,	उन	वस्ओु	ंया	रेखा	खंडो	ंका	चयन	करें	जो	बनने	वाली	चाप	की	स्पश्घररेखा	के	
नबदंओु	ं	को	पररभानषत	करत	ेहैं	या	कमाडं	को	समाप्त	करने	के	ललए	ENTER	दबाएं।

 
 1st Object 

 

 Fillet  

 2nd Object 
 

 1st Object 

 

 2nd Object 

 
 1st Object 

 

 1st Object  

 Fillet  
 2nd Object 

चित्र 6.22:	टफले्	कमाडं	

6.9.13 बे्क	(Break)
	 •	 यह	कमाडं	टकसी	वस्	ुको	दो	भागो	ंमें	नवभाजजत	करता	है
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Break				
	 •	 Command:	_BREAK	
	 •		तोड़ने	के	(ब्के)	ललए	वस्	ुका	चयन	करें।
	 •		 टडफॉल्	रूप	से,	जजस	नबदं	ुपर	आप	वस्	ुका	चयन	करत	ेहैं	वह	पहला	ब्के	नबदं	ुहोता	है।	ब्के	नबदंओु	ंकी	एक	अलग	जोड़ी	

का	चयन	करने	के	ललए,	‘f’	(्रर्म)	दज्घ	करें	और	पहला	ब्के	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •		 दूसरा	ब्के	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •		 नबना	गैप	बनाए	टकसी	वस्	ुको	तोड़ने	के	ललए,	नपछले	नबदं	ुको	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	@	0,0	दज्घ	करें।

6.9.14 एक्सप्ोड	(Explode)
	 •	 एक	यौत्गक	वस्	ुको	उसके	र्क	वस्ओु	ंमें	तोड़ता	है।	
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Modify	→	Explode	
	 •	 Command:	_EXPLODE	
	 •	 नवस्ो्	की	जाने	वाली	वस्ओु	ंका	चयन	करें।
	 •	 अधिकाशं	वस्ओु	ंके	ललए,	नवस्ो्	का	कोई	दृश्य	्रभाव	नही	ंहोता	है।

6.10 ड्ाइंग डडस्पे् को नियंत्त्रत करिा
6.10.1 रीडरिलॉ	(Redraw)	
	 •	 यह	वत्घमान	व्यूपो ््घ	में	टडस्प्	ेको	ररफे्श	करता	है।

उदाहरण-2	
एरे
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	 •	 VSLIDE	द्ारा	छोडे़	गए	अथिायी	ग्ाटफक्स	और	वत्घमान	व्यूपो ््घ	से	कुछ	संचालन	को	ह्ा	देता	ह।ै	अनुपयोगी	नपके्सल	
ह्ाने	के	ललए,	REGEN	कमाडं	का	उपयोग	करें।

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	View	→	Redraw	
	 •	 Command:	REDRAW

6.10.2 रीजेन	(REGEN)
	 •		REGEN	कमाडं	ऑ्ोकैड	को	पयूरी	डरिाइंग	को	अपडे्	करने	के	ललए	उसे	टफर	से	जनरे्	करता	ह।ै	रेजने	तब	होता	है	जब	

आप	डरिाइंग	के	कुछ	पहलुओ	ंको	बदलत	ेहैं।	इस	कमाडं	के	फायदो	ंमें	से	एक	यह	है	टक	सक्घ ल	और	आक्स्घ	को	चचकना	करके	
डरिाइंग	को	पररषृ्त	टकया	जाता	ह।ै

	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	View	→	Regen
	 •	 Command:	REGEN

6.10.3   जूि (ZOOM)
	 •		जयूम	कमाडं	का	उपयोग	टकसी	वस्	ुके	करीब	या	उससे	दूर	जाने	के	ललए	टकया	जाता	ह।ै	इसे	जयूत्मगं	इन	एंड	आउ्	कहते	हैं।	

जयूम	कमाडं	डरिाइंग	के	सयूक्ष्म	नववरणो	ंपर	काम	करने	के	ललए	उपयोगी	ह।ै
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	View	→	Zoom			
	 •	 Command:	ZOOM

6.10.4	 	पैन	(PAN)
	 •		यह	कमाडं	देखने	की	टदशा	या	आवि्घन	को	बदले	नबना	दृश्य	को	बदल	देता	ह।ै
	 •		कस्घर	को	्रारंभ	थिान	पर	रखें	और	बाईं	माउस	ब्न	को	नीचे	दबाएं।	कस्घर	को	नए	थिान	पर	खीचंें।	आप	माउस	स्कॉल	व्ील	

या	मध्य	ब्न	को	नीचे	भी	दबा	सकते	हैं	और	कस्घर	को	पैन	में	खीचं	सकते	हैं।
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	View	→	Pan			
	 •	 Command:	PAN

6.11  टेक्स्ट और आयाि
6.11.1 टेक्स्ट (text) 

	 •	 शबो,ं	संदेशो	ंऔर	नंबरो	ंको	एक	इंजीननयररंग	डरिाइंग	पर	आवश्यकतानुसार	डाला	जा	सकता	है।	अलफान्ययूमेररक	कीबोड्घ	
का	उपयोग	्ेक्स्ट	जसेै	गैर-ग्ाटफकल	इनपु्	के	ललए	बडे़	पैमाने	पर	टकया	जाता	ह।ै	्ेक्स्ट	शैली,	ऊंचाई,	्ेक्स्ट	कोण,	
पक्षानुपात,	रंग	इत्ाटद	कुछ	हैं	्ेक्स्ट	से	जुडे़	गुण।	इन	नवशेषताओ	ंको	आवश्यकता	के	अनुसार	बदला	जा	सकता	है।

	 •	 ्ेक्स्ट	का	उपयोग	्ाइल	ब्ॉको	ंको	ललखने,	नवभशष्टताओ	ंको	ललखने,	डरिाइंग	पर	भागो	ंको	लेबल	करने	के	ललए	टकया	जाता	
ह।ै

	 •	 आप	्ेक्स्ट	की	एक	या	अधिक	पंक्क्तया	ँबनाने	के	ललए	एकल-पंक्क्त	्ेक्स्ट	का	उपयोग	कर	सकते	हैं,	जहा	ँ्रते्क	्ेक्स्ट	
पंक्क्त	एक	स्वतंरि	वस्	ुहै	जजसे	आप	थिानातंररत	कर	सकते	हैं,	स्वरूनपत	कर	सकते	हैं	या	अन्यर्ा	संशोधित	कर	सकते	हैं।	
शॉ ््घक्	मेनयू	पर	नवकल्पो	ंका	चयन	करने	के	ललए	्ेक्स्ट	बॉक्स	में	राइ्-क्लिक	करें।
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	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Annotation	panel	→	Single	Line	Text	
	 •	 Command:	_TEXT
	 •		सम्मिलन	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •		यटद	आप	ENTER	दबाते	हैं,	तो	्रोग्ाम	आपके	द्ारा	बनाए	गए	अनंतम	्ेक्स्ट	ऑब्टेि,	यटद	कोई	हो,	के	ठीक	नीचे	नया	

्ेक्स्ट	सम्मिललत	करता	है।
	 •		ऊंचाई	दज्घ	करें	या	् ेक्स्ट	की	ऊंचाई	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	क्लिक	करें।	यटद	वत्घमान	् ेक्स्ट	शैली	में	एक	नवभशष्ट	् ेक्स्ट	ऊंचाई	

से्	की	गई	है,	तो	यह	संकेत	छोड़	टदया	जाता	है।
	 •		कोण	मान	दज्घ	करें	या	रो्ेशन	कोण	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 •		 टेक्स्ट दज्घ	करें।	्ाइप	करत	ेसमय,	्ेक्स्ट	को	क्षनैतज	रूप	से	और	सुपाठ्य	आकार	में	्रदर्शत	टकया	जा	सकता	है।
	 •		अन्य	एकल-पंक्क्त	टेक्स्ट बनाने	के	ललए,	ननम्न	में	से	कोई	एक	काय्घ	करें:
	 	 तुरंत	नीचे	्ेक्स्ट	की	दूसरी	लाइन	शुरू	करने	के	ललए	ENTER	दबाएँ।
	 	 अगले	्ेक्स्ट	ऑब्टेि	के	ललए	टकसी	थिान	पर	क्लिक	करें।
	 •		कमाडं	को	समाप्त	करने	के	ललए	एक	खाली	लाइन	पर	ENTER	दबाएँ।

6.11.2 बहुपंक्ति टेक्स्ट (Multiline	Text)

	 •	 मल्ीलाइन	्ेक्स्ट	में	आपके	द्ारा	ननर्दष्ट	चौड़ाई	के	भीतर	टफ्	होने	वाली	्ेक्स्ट	लाइनो	ंया	अनुछेिदो	ंकी	संख्या	होती	ह ै
	 •	 Tool	Bar:	Menu	→	Annotation	panel→	Multiline	Text		
	 •	 Command:	_TEXT
	 •	 मल्ीलाइन	्ेक्स्ट	ऑब्टेि	की	चौड़ाई	को	पररभानषत	करने	के	ललए	बाउंटडगं	बॉक्स	के	नवपरीत	कोनो	ंको	ननर्दष्ट	करें।
	 	 यटद	ररबन	सटक्रय	है,	तो	्ेक्स्ट	एटड्र	्रासंत्गक	्ैब	्रदर्शत	करता	है	(चचरि	6.23)

 

Text area box 

Drag to adjust Width 
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चित्र 6.23:	्ेक्स्ट	एटड्र	्रासंत्गक	्ैब
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6.11.3 आयाम	(Dimensioning)
	 •	 क्षनैतज,	लंबवत	और	संरेखखत	आयाम	रेखाओ	ंके	सार्	रैखखक	आयाम	बनाएं।	आिार	रेखा	या	जंजीर	आयाम	बनाएं।	आयाम	

रेखाओ	ंको	नवस्ार	रेखाओ	ंके	कोण	पर	रखें,	या	नवस्ार	रेखाओ	ंको	नतरछा	बनाएं।
	 •	 Tool	Bar:	Annotate	tab	→	Dimensions	panel	→	Dimension			
	 •	 Command:	DIM
	 •		एक	रेखा	का	चयन	करें	या	पहली	और	दूसरी	नवस्ार	रेखा	के	मयूल	नबदं	ुननर्दष्ट	करें।
	 •		अपने	पॉइंट्ंग	टडवाइस	को	वालंछत	स्थिनत	और	आयाम	की	ओररएं्ेशन	पर	ले	जाएं।
	 •		आयाम	रेखा	थिान	ननर्दष्ट	करने	से	पहले,	आप	्ेक्स्ट	को	संपाटदत	या	रुमा	सकत	ेहैं।
	 •		आयाम	रेखा	रखने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 •		डाइमेंशन	जारी	रखने	के	ललए	चरणो	ंको	दोहराएं	या	डाइमेंशन	खत्म	करने	के	ललए	ENTER	दबाएँ।
	 •		इस	कमाडं	में	नवकल्पो	ंका	उपयोग	करके	ननरंतर,	आिार	रेखा	और	ननददेशाकं	आयाम	बनाए	जा	सकत	ेहैं।

एक रैखखक आयाि बिाएँ
	 •	 Tool	Bar:	Annotate	tab	→	Dimensions	panel	→	Linear		
	 •	 Command:	_DIMLINEAR
	 •	 पहली	और	दूसरी	एक्स े्ंशन	लाइन	मयूल	ननर्दष्ट	करें।
	 •	 ्रापं्ट	पर,	‘r’	(रो्ै्)	दज्घ	करें।
	 •	 आयाम	रेखा	के	ललए	एक	कोण	दज्घ	करें।
	 •	 आयाम	रेखा	लगाने	के	ललए	क्लिक	करें	(चचरि	6.24)।

चित्र 6.24: ूैखखक आयडम

एक	सतत	या	शृंिला	(Continued	or	Chain)	आयाम	बनाएँ
	 •		Continue	मौजयूदा	आयाम	के	सार्	इन-लाइन	आयामो	ंकी	एक	शृंखला	बनाता	ह।ै	यटद	आप	रैखखक	आयाम	के	तरंुत	

बाद	‘Continue’	का	उपयोग	करत	ेहैं,	तो	आपको	‘continue	extension	origin’	(चचरि	6.25)	ननर्दष्ट	करने	की	
आवश्यकता	नही	ंह।ै

	 •		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	आयाम	पैनल	→	जारी	रखें			
	 •		कमाडं:	_DIMCONTINUE

आयाम
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	 •		 संकेत	त्मलने	पर,	जारी	रखने	के	ललए	आयाम	चुनें.	यह	संकेत	छोड़	टदया	जाता	है	यटद	पहली	नवस्ार	रेखा	की	उत्पचत्त	को	
अनंतम	ननर्मत	रैखखक	या	कोणीय	आयाम	की	दूसरी	नवस्ार	रेखा	के	मयूल	से	माना	जा	सकता	है।

	 •		अनतररक्त	एक्स े्ंशन	लाइन	ऑररजजन	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	ऑब्टेि	स्पै्स	का	उपयोग	करें।
	 •		कमाडं	को	समाप्त	करने	के	ललए	दो	बार	एं्र	दबाएं।

  Angular Continue Dimensioning            Linear Continue Dimensioning

चित्र 6.25:	ननरंतर	आयाम

एक	आिारभतू	(Baseline)	आयाम	बनाएँ
	 •	 बसेलाइन	डायमेंशन	आपको	क्रत्मक	आयामो	ंके	ललए	एक	आिार	रेखा	थिानपत	करने	की	अनुमनत	देता	ह	ै(चचरि	6.26)।
	 •	 Tool	Bar:	Annotate	tab	→ Dimensions	panel	→ 	Baseline			
	 •	 Command:	_DIMBASELINE
	 •	 ्रॉम्प्ट	 त्मलने	 पर,	आिार	आयाम	 चुनें.	 यह	

्रॉम्प्ट	ह्		जाता	है	यटद	पहली	नवस्ार	रेखा	
की	उत्पचत्त,	अनंतम	ननर्मत	रैखखक	या	कोणीय	
आयाम	से	मानी	जाती	ह।ै

	 •	 दूसरी	एक्स े्ंशन	लाइन	ऑररजजन	का	चयन	
करने	 के	 ललए	 ऑब्टेि	 स्पै	 का	 उपयोग	
करें,	या	आिार	आयाम	के	रूप	में	टकसी	भी	
आयाम	का	चयन	करने	के	ललए	एं्र	दबाएं।

	 •	 दूसरी	 आयाम	 रेखा	 स्वचाललत	 रूप	 से	
डायमेंशन	 स्ाइल	 मैनेजर,	 लाइन्स	 ्ैब	 में	
बसेलाइन	स्पेधसगं	नवकल्प	द्ारा	ननर्दष्ट	दूरी	पर	
स्थित	होती	है।

	 •	 अगली	एक्स े्ंशन	लाइन	का	ऑररजजन	ननर्दष्ट	करने	के	ललए	ऑब्टेि	स्पै	का	उपयोग	करें।
	 •	 आवश्यकतानुसार	एक्स े्ंशन	लाइन	ऑररजजन	का	चयन	करना	जारी	रखें।
	 •	 कमाडं	को	समाप्त	करने	के	ललए	दो	बार	एं्र	दबाएं।

कोणीय बएसलडइि आयडम  ूैखखक बएसलडइि आयडम  

चित्र 6.26:	बसेलाइन	आयाम
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6.12 लैअर	(LAyERs)
	 •		ऑ्ोकैड	में	एक	लैअर	एक	पारदर्शता	की	तरह	होती	है	 जजस	पर	एक	डरिाइंग	बनाई	जाती	ह।ै	एक	डरिाइंग	के	भीतर	कई	

लैअर	का	उपयोग	टकया	जा	सकता	ह।ै	यह	सुनविा	सभी	इंजीननयररंग	नवषयो	ंमें	बहुत	उपयोगी	है	उदाहरण:	मैकेननकल	
इंजीननयररंग	डरिॉइंग	में,	कंपोनें्	आउ्लाइन	एक	लेयर	पर	हो	सकती	ह,ै	कंपोनें्	का	हचैचगं	या	सेक्शनेड	व्यू	दूसरी	लेयर	पर	
हो	सकता	है,	डाइमेंशन	दूसरी	लेयर	पर	हो	सकता	है,	्ेक्स्ट	और	पा ््घ	ललस्	कई	अगली	लेयर	पर	हो	सकती	है।

	 •		इस	कमाडं	के	माध्यम	से	आप	एक	नई	लैअर	बना	सकते	हैं,	ह्ा	सकते	हैं	और	लैअर	का	नाम	बदल	सकते	हैं,	उनके	गुण	
बदल	सकत	ेहैं,	लेआउ्	व्यूपो ््घ	में	संपचत्त	ओवरराइड	से्	कर	सकते	हैं,	और	लैअर	नववरण	जोड़	सकत	ेहैं	(चचरि	6.27)।

परतो ंका उपयोग कैरे करें
	 •		हमेशा	पहले	लैअर	का	चयन	करें	और	टफर	वस्ओु	ंको	डरिा	करें।	संबंधित	वस्ओु	ंको	एक	ही	लैअर	पर	खीचंना	अछिा	

“डरिाइंग	्रबंिन”	ह।ै	उदाहरण	के	ललए,	एक	वास्भुशल्प	डरिाइंग	में,	आप	लैअर	“दीवारो”ं	का	चयन	करेंगे	और	टफर	फश्घ	
योजना	तयैार	करेंगे।	टफर	आप	“इलेफटिरिकल”	लैअर	का	चयन	करेंगे	और	नवदु्त	वस्ओु	ंको	आकर्षत	करेंगे।	टफर	आप	
“नलसाजी”	लैअर	का	चयन	करेंगे	और	नलसाजी	वस्ओु	ंको	आकर्षत	करेंगे।

	 •		तब	्रते्क	लैअर	को	स्वतंरि	रूप	से	ननयंत्रित	टकया	जा	सकता	ह।ै
	 •		वस्ओु	ंकी	दृश्यता	को	ननयंत्रित	करने	के	ललए	लैअर	का	उपयोग	करें	और	रंग	और	लाइन्ाइप	जसेै	गुणो	ंको	असाइन	करें।	

एक	लैअर	पर	वस्एँु	सामान्य	रूप	से	उस	लैअर	के	गुणो	ंको	ग्हण	करती	हैं।	हालाटँक,	आप	टकसी	ऑब्टेि	की	टकसी	भी	
लैअर	गुण	को	ओवरराइड	कर	सकते	हैं। 

  उदाहरण	के	ललए,	यटद	टकसी	वस्	ुका	रंग	गुण	BYLAYER	पर	से्	ह,ै	तो	वस्	ुउस	लैअर	का	रंग	्रदर्शत	करती	ह।ै	यटद	
वस्	ुका	रंग	लाल	पर	से्	ह,ै	तो	वस्	ुलाल	रंग	के	रूप	में	्रदर्शत	होती	ह,ै	चाहे	उस	लैअर	को	कोई	भी	रंग	क्ो	ंन	टदया	गया	
हो।

	 •		यटद	कोई	लैअर	जमी	हुई	है	(Frozen),	तो	वह	टदखाई	नही	ंदेती	ह।ै	जब	आप	लैअर	को	नपरलात	ेहैं	तो	यह	टफर	से	टदखाई	
देने	लगती	है।

चित्र 6.27:	लैअर	्रॉप्ती	मैनेजर	
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एक लैअर बिाएं

	 •		 लैअर	गुण	्रबंिक	में,	नई	लैअर	पर	क्लिक	करें।
	 •		 लैअर	सयूची	में	एक	लैअर	का	नाम	जोड़ा	जाता	है।
	 •		हाइलाइ्	की	गई	लैअर	के	नाम	पर	्ाइप	करके	एक	नया	लैअर	नाम	दज्घ	करें।
	 •		कई	लैअर	वाले	जट्ल	आरेखण	के	ललए,	नववरण	कॉलम	में	वण्घनात्मक	्ेक्स्ट	दज्घ	करें।
	 •		्रते्क	कॉलम	में	क्लिक	करके	नई	लैअर	की	सेट्ंग्स	और	टडफॉल्	गुण	ननर्दष्ट	करें।

एक	लैअर	(LAyER)	चुनें

	 •		 य्ूल	बार:	होम	→	नविक	एके्सस	 य्ूलबार	→ िेयर
	 •		कमाडं:	_LAYER

	 •		लेयर	पैनल	्रदर्शत	टकया	जाएगा।		
	 •		डरिॉप-डाउन	तीर	का	चयन	करें।	वालंछत	लेयर	को	हाइलाइ्	करें	और	बाईं	माउस	ब्न	दबाएं।
	 •		चयननत	लेयर	“वत्घमान”	लेयर	बन	जाती	ह।ै	इस	लेयर	पर	सभी	ऑब्टेि	तब	तक	बनाए	जाएंगे	जब	तक	आप	एक	अलग	

लेयर	का	चयन	नही	ंकरते।

एक लैअर का िाि बदलें
	 •		 लैअर	गुण	्रबंिक	में,	एक	लैअर	का	चयन	करने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 •		 लैअर	के	नाम	पर	क्लिक	करें	या	F2	दबाएं।
	 •		एक	नया	नाम	दज्घ	करें।

एक	लैअर	को	हटाना	(Remove)
	 •		 लैअर	गुण	्रबंिक	में,	एक	लैअर	का	चयन	करने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 •		 लैअर	ह्ाएँ	(Delete	Layer)	क्लिक	करें.
	 •		 ननम्न	लैअर	को	ह्ाया	नही	ंजा	सकता:
	 –	 layers	0	और	Defpoints
	 –	ब्ॉक	पररभाषाओ	ंमें	वस्ओु	ंसटहत	वस्ओु	ंवाली	लैअर
	 –	 वत्घमान	लैअर
	 –	 बाहरी	संदभ्घ	में	उपयोग	की	जाने	वाली	लैअर
	 •		सभी	अ्रयकु्त	लैअर	को	ह्ाने	के	ललए,	पज्घ	का	उपयोग	करें।	

एि लैअर िी स्थिनत
लैअर   लॉप- डउि तीू कड उपयोफ कूकए  निम्नललखखत नियंरिणो ंतक पहुुँचड जड सकतड है।
	 •		ऑन	या	ऑफ	:	यटद	कोई	लैअर	चालयू	ह,ै	तो	वह	टदखाई	देती	ह।ै	यटद	कोई	लैअर	बंद	ह,ै	तो	वह	टदखाई	नही	ंदेती	ह।ै	केवल	

जो	लैअर	चालयू	हैं	उन्ें	संपाटदत	या	प्ॉ्	टकया	जा	सकता	ह।ै
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	 •		फ़ीज	या	र्ॉ:	फ़ीज	और	र्ॉ	ऑन	और	ऑफ	के	समान	हैं।	जमी	हुई	लैअर	टदखाई	नही	ंदेती	और	नपरली	हुई	लैअर	टदखाई	
देती	ह।ै	केवल	नपरली	हुई	लैअर	को	संपाटदत	या	प्ॉ्	टकया	जा	सकता	ह।ै

	 •		इसके	अनतररक्त:	जमी	हुई	लैअर	पर	मौजयूद	वस्ओु	ंको	गलती	से	(accidentally)	नही	ं	त्म्ाया		जा	सकता	है	।	बडे़	
और	जट्ल	आरेखणो	ंके	सार्	काम	करते	समय,	समय	की	बचत	होती	है	क्ोटंक	जब	आप	जयूम	इन	और	आउ्	करत	ेहैं	तो	
जमी	हुई	लैअर	पुन:	उत्पन्न	नही	ंहोती	हैं।

	 •		लॉक	या	अनलॉक:	लॉक	की	गई	लैअर	टदखाई	देती	हैं	लेटकन	संपाटदत	नही	ंकी	जा	सकती।ं		टदखाई	देने	पर	ही		उन्ें	प्ॉ्	
टकया	जा	सकता	ह।ै

एि लैअर िो संशोधित िरिा
	 •		एक	नई	लैअर	बनाना
	 •		 लैअर	का	नाम	बदलना
	 •		 लैअर	रंग
	 •		लाइन	वजन
	 •		 रेखा	्रकार

6.13 िस्ओु ंके ियि की निधधयाँ
कई	ऑ्ोकैड	कमाडं	आपको	“ऑब्टेिस्	का	चयन	करने”	के	ललए	्ररेरत	करते	हैं।	इसका	मतलब	है	टक	उन	वस्ओु	ंका	चयन	करें	
जजसके	ललए	आप	कमाडं	को	्रभावी	बनाना	चाहते	हैं।	इसकी	3	नवधिया	ँहैं।

निधध 1: 
नपक	(Pick)	बहुत	आसान	है	और	यटद	उपयोगकता्घ	एक		या	कुछ	वस्ओु	ंका	चयन	करना	चाहता	है	तो	इसका	उपयोग	टकया	जाना	
चाटहए।

इस	पद्धनत	का	उपयोग	करके	वस्	ु(वस्ओु)ं	का	चयन	करने	के	 ललए	बस	माउस	कस्घर	को	नबना	दबाए	वस्	ुपर	रखें।	यह	
ऑब्टेि	को	हाइलाइ्	करेगा	और	इंत्गत	करेगा	टक	ऑब्टेि	चयन	के	ललए	तयैार	ह।ै	यटद	यह	वही	वस्	ुहै	जजसे	आप	चुनने	का	
इरादा	रखते	हैं	तो	अतं	में	इसे	चुनने	के	ललए	बाएं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करें	अन्यर्ा,	वालंछत	वस्	ुको	हाइलाइ्	करने	के	ललए	माउस	
कस्घर	को	बाएं/दाएं	या	ऊपर/नीचे	की	ओर	ले	जाएं।	इस	उपस्थिनत	पररवत्घन	को	“रोलओवर	हाइलाइट्ंग”	कहा	जाता	ह।ै	एकाधिक	
वस्ओु	ंका	चयन	करने	के	ललए	बस	अगली	वस्	ुपर	होवर	करें	और	बाईं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करें	और	इसी	तरह	अगली	वस्	ु
का	चयन	करें।	

निधध 2:
क्लॉधसगं	(Crossing)	माउस	कस्घर	को	ऊपर	और	वस्	ु(वस्ओु)ं	के	दाईं	ओर	रखकर,	बाईं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करके	और	इसे	
जारी	करके	(दबाए	गए	स्थिनत	में	ब्न	को	न	पकड़ें)	और	टफर	इसे	नतरछे	नवपरीत	कोने	में	खीचंकर	ऑब्टेि	का	चयन	करें।	अर्ा्घत	
वस्	ु(वस्ओु)ं	के	नीचे	और	बाईं	ओर	तर्ा		टफर	से	बाईं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करें।	हरे	रंग	की	छाया	और	नबदंीदार	बॉउन्रिी	वाली	
एक	नवडंो	बनेगी	और	इसके	अदंर	और	इस	खखड़की	से	पार	की	गई	कोई	भी	चीज	चयननत	हो	जाएगी।

नवडंो	(Window)	:	इस	्रकरण	में	बस	नपछले	का	नवपरीत	करें,	अर्ा्घत,	माउस	कस्घर	को	ऊपर	और	वस्	ुके	बाईं	ओर	रखें,	
बाईं	माउस	ब्न	पर	क्लिक	करें	और	इसे	छोड़	दें	(दबाए	गए	स्थिनत	में	ब्न	को	न	पकड़ें)	और	टफर	इसे	नतरछे	नवपरीत	कोने	तक	
खीचंें	अर्ा्घत	वस्	ु(वस्ओु)ं	के	नीचे	और	दाईं	ओर	तर्ा	टफर	से	बाईं	ओर	माउस	क्लिक	करें।	ब्यू	शेड	और	सॉललड	बाउंडरिी	वाली	एक	
नवडंो	बनेगी	और	इस	नवडंो	के	अदंर	की	कोई	भी	चीज	धसलेटि	हो	जाएगी।

एरे	का	
उपयोग	
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निधध 3: 
लासो	चयन,	नवडंो	चयन	की	तलुना	में	र्ोड़ा	अधिक	कटठन	है।

अपने	कस्घर	को	उस	क्षरेि	में	ऊपर	और	दाईं	ओर	रखें	जजसे	आप	चुनना	चाहत	ेहैं	(P1)	टफर	बाईं	माउस	ब्न	को	दबाकर	रखें।	
(माउस	ब्न	को	न	छोड़ें।)	टफर	कस्घर	को	वामावत्घ	टदशा	में	तब	तक	रुमाएं	जब	तक	टक	आप	उन	वस्ओु	ंको	पार	नही	ंकर	लेते	
जजन्ें	आप	चुनना	चाहत	ेहैं	(P2)	टफर	बाईं	माउस	ब्न	को	छोड़	दें।	केवल	उन्ी	ंवस्ओु	ंका	चयन	टकया	जाएगा	जजन्ें	लासो	नवडंो	
पार	करती	ह।ै

6.14 पूव्तवत	करें	और	फफर	से	करें	(UNDo	AND	REDo)
Undo	और	Redo		 य्ूल	आपको	आरेखण	में	नपछली	गनतनवधियो	ंको	रद्द	करने	या	टफर	से	करने	की	अनुमनत	देते	हैं।	मान	लीजजए,	
यटद	कोई	वस्	ुगलती	से	ह्		जाती	ह,ै	तो	नपछला	कमाडं		पयूव्घवत	टकया	जा	सकता	है	और	वस्	ुटफर	से	टदखाई	देने	लगेगी।		डरिाइंग	
बंद	होने	तक	कई	बार	अन्यू	/	रीडयू	करने	का	्रयास	टकया	जा	सकता	है।	

6.15 िॉडल और पेपर लेआउट
“मॉडल	से्पस”	और	“पेपर	से्पस”	नामक	दो	अलग-अलग	काय्घ	वातावरण	हैं,	जजसमें	आप	डरिाइंग	में	वस्ओु	ंके	सार्	काम	कर	सकत	ेहैं।

टडफॉल्	रूप	से,	आप	एक	असीत्मत	3D	डरिाइंग	क्षरेि	में	काम	करना	शुरू	करत	ेहैं	जजसे	मॉडल	स्पेस	कहा	जाता	ह।ै	आप	यह	तय	
करके	शुरू	करत	ेहैं	टक	क्ा	एक	इकाई	एक	त्मलीमी्र,	एक	सें्ीमी्र,	एक	इंच,	एक	फु्,	या	जो	भी	इकाई	सबसे	सुनविाजनक	ह,ै	
उसका	्रनतननधित्व	करती	है।	टफर	आप	1:1	के	पैमाने	पर	डरिा	करत	ेहैं	।

अपनी	डरिाइंग	को	न्रटं्ंग	के	ललए	तयैार	करने	के	ललए,	पेपर	स्पेस	पर	स्स्वच	करें।	यहा	ंआप	्ाइ्ल	ब्ॉक	और	नो्स्	के	सार्	
अलग-अलग	लेआउ्	से्	कर	सकत	ेहैं;	और	्रते्क	लेआउ्	पर,	आप	लेआउ्	व्यूपो ््घ	बनात	ेहैं	जो	मॉडल	थिान	के	नवभभन्न	दृश्य	
्रदर्शत	करते	हैं।	लेआउ्	व्यूपो ््घ	में,	आप-	पेपर	स्पेस	के	सापेक्ष	मॉडल	स्पेस	व्यू	को	से्ल	करें।	पेपर	स्पेस	में	एक	इकाई	पेपर	की	
शी्	पर	वास्नवक	दूरी	का	्रनतननधित्व	करती	ह,ै	या	तो	त्मलीमी्र	या	इंच	में,	इस	पर	ननभ्घर	करता	है	टक	आप	अपने	पेज	से्अप	
को	कैसे	कॉट्फफगर	करते	हैं।

मॉडल	स्पेस	मॉडल	्ैब	से	पहँुचा	जा	सकता	है	और	पेपर	स्पेस	लेआउ्	्ैब	से	पहँुचा	जा	सकता	है।	
मॉडल	स्पेस	को	सटक्रय	करने	के	ललए	उपयोगकता्घ	को	मुख्य	नवडंो	के	ननचले-बाएँ	कोने	में	उपलब्ध		मॉडल	्ैब		पर	क्लिक	करना	

होगा	(चचरि	6.28)।
इस	पर	ननभ्घर	करते	हुए	टक	आप	मॉडल	से्पस	में	हैं	या	पेपर	स्पेस	में,	से््स	बार	के	 य्ूल	बदल	जाते	हैं।
यटद	मॉडल	और	लेआउ्	्ैब	लछपे	हुए	हैं,	तो	LAYOUTTAB	धसस्म	वेररएबल		को	1	पर	से्	करें।
टडफॉल्	रूप	से,	एक	मॉडल	्ैब	और	कई	नात्मत	लेआउ्	्ैब	डरिाइंग	क्षरेि	के	ननचले-बाएं	कोने	पर	्रदर्शत	होते	हैं		एच्प्केशन	

नवडंो	के	नीचे	स्थित	से््स	बार	पर	मॉडल	या	पेपर	में	से	टकसी	एक	पर	क्लिक		करें।	

चित्र 6.28:	मॉडल	और	पेपर	स्पेस
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6.16 रेिालचत्रो	ंका	आलेिन	(PLoTTiNG	of	DRAWiNG	)
	 •	 प्ॉ्	कमाडं	एक	प्ॉ्र/न्रं् र/फाइल	को	डरिाइंग	की	छपाई	के	ललए	ननददेश	देता	है
	 •	 डरिाइंग	न्रं् 	करने	के	ललए:	प्ॉ्	क्षरेि	के	भीतर	डरिाइंग	को	केन्द्रित	करने	के	ललए	जयूम	/	ऑल	करें।	
	 •	 Tool	Bar:	Quick	Access	Toolbar	→	Plot	
	 •	 Command:	PLOT
	 •	 यह	दो	पेजो	ंवाला	एक	डायलॉग	बॉक्स	खोलता	ह,ै	जजसका	नाम	है	‘प्ॉ्	टडवाइस	और	प्ॉ्	सेट्ंग्स’।
	 •	 प्ॉ्	टडवाइस	पेज	में	प्ॉ्र	कॉट्फफगरेशन	या	इसके	समकक्ष	का	चयन	करना	होगा	और	प्ॉ्	सेट्ंग	पेज	में	से्	टकए	जाने	

वाले	ननम्नललखखत	नवकल्प:

	 –	 पृष्ठ	का	आकार:	A4	(210	×	297	त्ममी)	या	A3	आटद।	(न्रं् र	के	नवननददेशो	ंके	अनुसार)

	 –	 इकाइया:ं	त्ममी

	 –	 डरिाइंग	ओररएं्ेशन:	पो्रिदे्	/	लैंडसे्प

	 –	प्ॉ्	एररया:	प्ॉ्	एररया	्ाइल	में,	व्ा्स्	 य्ू 	प्ॉ्:	कॉम्बो	बॉक्स	के	नीचे,	एरो	पर	 क्लिक	करें।	चार	 नवकल्प	
्रदर्शत	होते	हैं:		टडस्प्,े	इके्स्टन्ट	,	बॉउन्रिी	और	नवडंो।	्रते्क	का	अर््घ	इस	्रकार	है:

	 •	 स्कीन	पर	जो	कुछ	भी	्रदर्शत	होता	है	उसे	टडस्प्	ेनवकल्प	प्ॉ्	करता	ह।ै
	 •	 इके्स्टन्ट	नवकल्प	संपयूण्घ	आरेखण	को	चुनता	ह,ै	भले	ही	वह	ननर्दष्ट	सीमा	से	बाहर	हो।
	 •	 ललत्म्	ऑपशन	LIMIT	कमाडं	द्ारा	ननिा्घररत	ननर्दष्ट	सीमा	के	भीतर	आने	वाले	डरिाइंग	को	प्ॉ्	करता	ह।ै
	 •	 नवडंो	नवकल्प	स्कीन	पर	एक	नवडंो	के	भीतर	एक	ननर्दष्ट	क्षरेि	को	चुनने	की	अनुमनत	देता	ह।ै	नवडंो	नवकल्प	आमतौर	पर	चुना	

जाता	ह।ै	डायलॉग	बॉक्स	गायब	हो	जाता	है	और	आपको	उस	डरिाइंग	का	चयन	करने	के	ललए	कहा	जाता	है	जजसे	आप	प्ॉ्	
करना	चाहत	ेहैं।	दो	नवकण्घ	कोनो	ंपर	क्लिक	करके	डरिाइंग	में	एक	नवडंो	बनाकर	डरिॉइंग	का	चयन	करें।	संवाद	बॉक्स	टफर	से	
्रक्	होता	है।

	 •	 प्ॉट से्ल:	प्ॉ्	से्ल	् ाइल	में,	एक	से्ल	चुनें।	वैकच्ल्पक	रूप	से,	यटद	आप	नही	ंचाहत	ेटक	डरिाइंग	को	टकसी	नवशेष	पैमाने	
पर	प्ॉ्	टकया	जाए,	तो	आप	चेक	बॉक्स	टफ्	 य्ू 	पेपर	पर	भी	क्लिक	कर	सकते	हैं।	ऑ्ोकैड	पैमाने	की	पुनग्घणना	करता	
है	और	अपना	नया	मयूल्	्रदर्शत	करता	ह।ै	यटद	आप	टफ्	 य्ू 	पेपर	नवकल्प	का	चयन	करत	ेहैं,	तो	प्ॉ्	से्ल	नवकल्प	ग्े	
रहगेा	और	आप	नही	ंचुन	सकते।

	 •	 प्ॉट को केन्द्रित करिा:	प्ॉ्	ऑफसे्	(न्रं् 	करने	योग्य	क्षरेि	में	मयूल	से्)	्ाइल	में,	मध्य	प्ॉ्	चेक	बॉक्स	में	क्लिक	
करें।	X	और	Y	टदशाओ	ंमें	ऑफसे्	स्वचाललत	रूप	से	्रदर्शत	होते	हैं।	यटद	आप	कें द्र	में	प्ॉ्	नही	ंचाहत	ेहैं,	तो	आप	X	
और	Y	ऑफसे्	्ेक्स्ट	बॉक्स	में	मन	चाही	वैल्यू	एन्टर		कर	सकते	हैं।

	 •	 ड्ॉइंग ओररएंटेिि:	प्ॉ्-मॉडल	डायलॉग	बॉक्स	के	दाएं	ननचले	कोने	पर	सक्घ ल	में	तीर	पर	क्लिक	करें।	डायलॉग	बॉक्स	
कई	नवकल्प	खोलता	ह।ै	डरिॉइंग	ओररएं्ेशन	्ाइल	में,	रेटडयो	ब्न	पो्रिदे्	या	लैंडसे्प	पर	क्लिक	करें।	पो्रिदे्	नवकल्प	डरिाइंग	
के	लंब	ेटहस्	ेको	लंबवत	रखता	है	जबटक	लैंडसे्प	लंब	ेटहस्	ेको	क्षनैतज	रखता	ह।ै	यटद	आप	आरेखण	को	180°	से	उल्ना	
चाहत	ेहैं,	तो	प्ॉ्	अपसाइड-डाउन	चेक	बॉक्स	पर	क्लिक	करें।

	 •	 प्ीव्	ूऔर	प्लॉटटगं:	संवाद	बॉक्स	के	ननचले	भाग	में,	्रीव्यू	ब्न	पर	क्लिक	करें।	संतषु्ट	होने	पर,	चयननत	डरिाइंग	का	न्रं् 	
्राप्त	करने	के	ललए	डायलॉग	बॉक्स	में	ENTER	कंुजी	या	OK	ब्न	दबाएं,	यटद	संतषु्ट	नही	ंहैं,	तो	सेट्ंग्स	बदलें।
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6.17 ऑटोकैड रे बाहर निकलिे के चलए 
ऑ्ोकैड	सॉफ़्वेयर	को	बंद/बाहर	करने	के	ललए	या	फाइल	(फाइलो)ं	को	बंद	करने	के	ललए:
	 •		सभी	खुले	चचरि	सेव	करें	।
	 •		 ननम्न	में	से	टकसी	एक	का	उपयोग	करके	बाहर	ननकलें:

	 (a)	 एच्प्केशन	मेनयू	पर	क्लिक	करें	→	क्लिक	करें		

	 (b)	 दाएँ	शीष्घ	कोने	के	क्रॉस	्रतीक	का	उपयोग	करके	फाइल	बंद	करें।	
	 •		यटद	आप	केवल	वत्घमान	डरिाइंग	को	बंद	करना	चाहत	ेहैं	तो	एच्प्केशन	मेनयू	पर	क्लिक	करें,	लिोज	नवकल्प	पर	जाएं	और	

‘वत्घमान	डरिाइंग’	चुनें।	यटद	आप	‘ऑल	डरिॉइंग’	नवकल्प	चुनत	ेहैं	तो	वत्घमान	में	खुली	हुई	सभी	डरिॉइंग	बंद	हो	जाएंगी।	दोनो	ं
ही	मामलो	ंमें	‘क्ा	आप	पररवत्घनो	ंको	सेव	करना	चाहत	ेहैं?’	पररवत्घनो	ंको	सेव	करने	के	ललए	याद	टदलाने	के	ललए	चेतावनी	
संदेश	्रदर्शत	टकया	जाएगा।	हा,ं	नही	ंया	रद्द	करने	के	नवकल्प	का	चयन	करना	होगा।

हल ककए गए अभ्ार (बढ़ती ककििाई स्र के राथ)
अभ्ार 6.4:		ऑ्ोकैड	में	ननम्नललखखत	चचरि	बनाइए।

चित्र 6.29:	अभ्ास	6.4	के	ललए	आरेखण	

रिाधाि
	 1.		एक	नई	फाइल	खोलें	और	तीन	लेयर	बनाएं।	नामो	ंको	परत	0,	1,	2	और	3	होने	दें।	्रते्क	परत	के	ललए	शैली	ननर्दष्ट	करें।

	 2.		परत	उपकरण	पटिी	पर,	सेट्ंग	कॉम्बो	बॉक्स	में	तीर	पर	क्लिक	करें।	परत	0	पर	क्लिक	करें।

उदाहरण-3:	
फ्ाइव्ील	
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	 3.		RECTANG,	LINE,	CIRCLE	और	ARC	कमाडं	का	उपयोग	करके	रूपरेखा	तयैार	करें।

	 4.		 लेयर	्रॉप्ती	मैनेजर	डायलॉग	बॉक्स	के	दाटहने	पैनल	में	लेयर	2	पर	क्लिक	करें।

	 5.		OFFSET	कमाडं	का	उपयोग	करके	शीष्घ	दृश्य	का	आतंररक	आयत	बनाएं।	सामने	के	दृश्य	की	भी	(dashed)	रेखाएँ	
खीचंें।	ध्यान	दें	टक	लाइन	्रकार	स्वचाललत	रूप	से	िराशायी	ह	ैऔर	नीले	रंग	में	ह।ै

	 6.		परत	गुण	्रबंिक	संवाद	बॉक्स	के	दाटहने	पैनल	में	परत	3	पर	क्लिक	करें।	दोनो	ंदृश्यो	ंमें	कें द्र	रेखाएं	बनाएं।	ध्यान	दें	टक	
लाइन्ाइप	स्वचाललत	रूप	से	कें द्र	है	और	धसयान	रंग	में	है।

	 7.		 लेयर	्रॉप्ती	मैनेजर	डायलॉग	बॉक्स	के	दाटहने	पैनल	में	लेयर	1	पर	क्लिक	करें।

	 8.		 टडमलाइनर	आइकन	पर	क्लिक	करें।	ऑ्ोकैड	पहली	एक्स े्ंशन	लाइन	मयूल	के	ललए	संकेत	देता	ह।ै	शीष्घ	दृश्य	की	ननचली	
पंक्क्त	के	बाएँ	कोने	पर	क्लिक	करें।	टफर	दूसरे	नवस्ार	नबदं	ुको	उसी	पंक्क्त	के	दूसरे	दाटहने	चरम	कोने	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	
अब	उस	कस्घर	को	ले	जाएँ	जहा	ँआप	आयाम	टदखाना	चाहत	ेहैं	और	वहा	ँक्लिक	करें।	आयाम	200	लाल	रंग	में	टदखाई	देता	
ह।ै

	 9.		सभी	क्षनैतज	और	लंबवत	रेखाओ	ंके	ललए	चरण	8	दोहराएं।

	 10.		DIMDIAMETER	आइकन	पर	क्लिक	करें।	ऑ्ोकैड	एक	चाप	या	वतृ्त	का	चयन	करने	का	संकेत	देता	ह।ै	शीष्घ	दृश्य	
में	मंडली	पर	क्लिक	करें।	अब	कस्घर	को	वहा	ँले	जाएँ	जहा	ँआप	आयाम	चाहत	ेहैं	और	क्लिक	करें।

	 11.		DIMRADIUS	आइकन	पर	क्लिक	करें।	ऑ्ोकैड	एक	चाप	या	वतृ्त	का	चयन	करने	का	संकेत	देता	ह।ै	सामने	के	दृश्य	
में	चाप	पर	क्लिक	करें।	कस्घर	को	उस	थिान	पर	ले	जाएँ	जहा	ँआप	आयाम	चाहत	ेहैं	और	क्लिक	करें।

	 12.		 टफलले्स्	को	आयाम	देने	के	ललए	चरण	११	को	दोहराएं।
	 13.		फाइल	को	Ex6.4		नाम	से	सेव	करें

अभ्ार 6.5: चचरि	6.30	में	टदखाए	अनुसार	20	त्ममी	की	नपच	नकल	थ्डे		का	्रोफाइल	बनाएं।	कम	से	कम	६	थ्डे	टदखाएँ.

चित्र 6.30:	अभ्ास	6.5	के	ललए	आरेखण	

रिाधाि
	 1.		ARC		कमाडं	का	उपयोग	करके	स्कीन	पर	कही	ंभी	5-त्ममी	त्रिज्ा	के	केवल	पहले	2	आक्घ 	बनाएं।
	 2.		ऐरे	कमाडं	का	्रयोग	करें।	ऐरे	डायलॉग	बॉक्स	में,	आयताकार	नवकल्प	पर	क्लिक	करें।
	 3.	 धसलेटि	ऑब्टेि	ब्न	पर	क्लिक	करें।	संवाद	बॉक्स	गायब	हो	जाता	है	और	आरेखण	्रदर्शत	होता	ह।ै	दोनो	ंचापो	ंपर	

क्लिक	करें।
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	 4.		 ्ेक्स्ट	बॉक्स	में	पंक्क्तयो	ंके	ललए	संख्या	1	और	कॉलम	6	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।
	 5.		कॉलम	ऑफसे्	को	20	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	पंक्क्त	ऑफसे्	के	मान	का	यहा	ँकोई	्रभाव	नही	ंपड़ता	है	क्ोटंक	पंक्क्तयो	ं

की	संख्या	केवल	1	ह।ै	मान	लीजजए	टक	सरणी	का	कोण	0	है।
	 6.		डायलॉग	बॉक्स	के	नीचे	दाईं	ओर	्रीव्यू	ब्न	पर	क्लिक	करें	और	टफर	एं्र	की	दबाएं।
	 7.		पाचं	और	थ्डे	्रोफाइल	कॉपी	टकए	गए	हैं।	मयूल	वस्	ुसटहत	कुल	छह	होगंे।
	 8.		फाइल	को	Ex	6.5.	नाम	से	सेव	करें।

अभ्ार  6.6: ननम्न	आकृनत	में	टदखाए	गए	अनुसार	100	त्ममी	के	नपच	सक्घ ल	व्ास	पर	10-त्ममी	भुजा		के	समान	कोणो	ंपर	छह	
वग्घ	बनाएं।

रिाधाि
	 1.		50	त्ममी	लंबाई	की	क्षनैतज	रेखा	O-1	खीचंने	के	ललए	LINE	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 2.		वग्घ	बनाने	के	ललए	RECTANG	कमाडं	का	उपयोग	करें।	एक	कोने	के	ललए	ऑब्टेि	स्पै	से	उपयोग	करें।	आिार	नबदं	ु

के	ललए	नबदं	ु1	पर	क्लिक	करें।	ऑफसे्	दूरी	को	(@)-5,-5	(नबदं	ु1	से	नबदं	ुA)	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	ऑब्टेि	स्पै	बंद	
करने	के	ललए	F3	दबाएं।	दूसरे	कोने	के	ललए	सी	सापेक्ष	ननददेशाकं	@10,10	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	स्पै	ऑन	करने	के	ललए	
टफर	से	F3	दबाएं।

	 3.		ARRAY	कमाडं	का	्रयोग	करें।	एरे	डायलॉग	बॉक्स	में	पोलर	ऑपशन	पर	क्लिक	करें।
	 4.		Select	objects	ब्न	पर	क्लिक	करें।	SQUARE	पर	क्लिक	करें।
	 5.		कें द्र	नबदं	ुके	सामने	एक	ब्न	पर	क्लिक	करें।	एरे	के	कें द्र	के	रूप	में	नबदं	ुO	पर	रेखा	के	बाएं	छोर	पर	क्लिक	करें।
	 6.		“आइ्म	की	कुल	संख्या	और	भरने	के	ललए	कोण”	नवकल्प	चुनें।
	 7.		मदो	ंकी	कुल	संख्या	6	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।
	 8.		360°	भरने	के	ललए	कोण	ननर्दष्ट	करें।
	 9.		आइ्मो	ंकी	्रनतललनप	बनात	ेसमय	ROTATE	में	चेक	बॉक्स	पर	क्लिक	करें।	एक	ट्क	चचन्	टदखाई	देता	ह।ै	यटद	यह	

पहले	से	मौजयूद	है,	तो	इस	चरण	को	अनदेखा	करें।
	 10.		डायलॉग	बॉक्स	के	ननचले	दाएं	भाग	पर	PREVIEW	ब्न	पर	क्लिक	करें	और	टफर	ENTER	कंुजी	दबाएं।
	 11.		कें द्र	नबदं	ुके	चारो	ंओर	पाचं	और	वग्घ	कॉपी	टकए	गए	हैं।	मयूल	वस्	ुसटहत	कुल	छह	होगंे।
	 12.		चरण	3		से	9	तक	दोहराएँ	लेटकन	चरण	8		पर	आइ्म	को	कॉपी	करते	समय	ROTATE	चेक	बॉक्स	को	uncheck		

रहने	दें।	्रभाव	देखें	टक	सभी	वग्घ	क्षनैतज	रहें।
	 13.		फाइल	को	Ex6.6	नाम	से	सेव	करें। 

यनूिट रारािं 

इस	ययूनन्	में	आपने	ननम्न	के	बारे	में	सीखा:
	 1.		डरिा	और	मॉटडफाई	 य्ूल	बार	के	अतंग्घत	कमाडं।
	 2.		सरल,	सीिी	दूरी	्रनवनष्ट,	पयूण्घ	और	सापेक्ष	समन्वय	्रणाली।
	 3.		वतृ्त	(कें द्र-त्रिज्ा-व्ास,	2नबदंु,	3नबदंु,	tan-tan-radius))
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	 4.		अडंाकार	(कें द्र-अक्ष-अतं)	और	अडंाकार	चाप।
	 5.		आयत,	आयाम	शैली	्रबंिक।
	 6.		बहुभुज	(वतृ्त	के	भीतर	और	वतृ्त	में	पररबद्ध)
	 7.		पॉलीलाइन	और	पेटड्।
	 8.		चाप,	स्प्ाइन	,	ठोस,	डोन्।
	 9.		पट्टिका,	चम्फर,	से्ल,	रो्ै्	,	स्रिेच,	और	जॉइन	हो।	
	 10.		मयूव,	कॉपी,	जयूम,	पैन,	ऑफसे्,	एक्स े्ंड,	ट्रिम।
	 11.		 त्मरर,	त्मरर	्ेक्स्ट,	ब्के,	ट्रिम,	एरेज,	अन्यू ,	रीडयू।
	 12.		फंक्शन	कंुजजया	ँऔर	सेट्ंग।
	 13.		 ्ेक्स्ट	(T	-Multiple	&	Dt-	धसगंल	लाइन	्ेक्स्ट	और	चेंज)।
	 14.		एरे	(आयताकार	और	ध्वुीय)।
	 15.		ब्ॉक	(बनाना	और	सम्मिललत	करना,	एट्रिब्यू्ेड	डेटफननशन,	डायनेत्मक	ब्ॉक	एटड्र)।
	 16.		प्ाइं्,	एमपॉइं्,	डीडीपी्ाइप,	टडवाइड,	मेजर,	हैचचगं,	ग्ेटडएं्,	एटडट्ंग,	लाइन्ाइप,	एल्ीसे्ल।
	 17.		 ्ेम्ले्,	इकाइयो	ंकी	थिापना,	एक्सप्ोड।
	 18.		लैअर	(लैअर	और	सेट्ंग	बनाना),	लैअर	 य्ूल	्रॉप्ती,	त्ग्प	(नवकल्प),	सै््स।

अभ्ार 

A.			बहुनवकल्पीय	प्श्न
	 6.1.	 AutoCAD	में	टदए	गए	कमाडं	टदखाई	देते	हैं।	
	 (a)	 डरिाइंग	क्षरेि	में		 (b)		कमाडं	के	 य्ूलबार	पर
	 (c)	कमाडं	लाइन	पर		 (d)		से््स	लाइन	पर
	 6.2.	 ऑर्थो,	स्पै,	त्ग्ड	इत्ाटद	को	ननम्न	पर	्रदर्शत	टकया	जाता	है।	
	 (a)	ऑब्टेि	स्पै	 य्ूलबार		 (b)		व्यू	 य्ूलबार	
	 (c)	 दाटहने	हार्	की	ओर	मेनयू		 (d)		सै््स		बार
	 6.3	 फंक्शन	की	का	उपयोग	करके	स्पै	को	चालयू	या	बंद	टकया	जाता	ह।ै	
	 (a)	 एफ4		 (b)		एफ6
	 (c)	 एफ	7		 (d)		एफ	9
	 6.4	 फंक्शन	की	F8	का	्रयोग	्ॉगल	करने	के	ललए	टकया	जाता	ह।ै	
	 (a)	कॉर्डने्	टडस्प्	े	 (b)		त्ग्ड	टडस्प्	े
	 (c)	 से््स	बार		 (d)		ऑर्थो
	 6.5	 Object	Snap	का	्रयोग	ननम्न	को	बढ़ाने	के	ललए	टकया	जाता	ह।ै	
	 (a)	 गनत,	स्ीकता	और	्रारूपण	में	आसानी		 (b)		डरिाइंग	की	गनत
	 (c)	 मसौदा	तयैार	करत	ेसमय	स्ीकता		 (d)		स्नृत	उपयोग

A

O
D C

B
P

चित्र 6.31: अभ्ास	6.6	के	ललए	आरेखण
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	 6.6	 CIRCLE	कमाडं	के	2	नबदं	ुनवकल्प	में,	पररभानषत	टकए	जाने	वाले	दो	नबदं	ुहैं।	
	 (a)	कें द्र	और	पररधि	पर	एक	नबदं	ु	 (b)		पररधि	पर	दो	व्ास	नवपरीत	नबदंु
	 (c)	 पररधि	पर	कोई	दो	नबदं	ु	 (d)		क्षनैतज	रेखा	पर	दो	व्ास	नवपरीत	नबदंु

	 6.7	 ARC		कमाडं	में	टदशा	नवकल्प	ननम्नललखखत	की	टदशा	है।	
	 (a)	अतं	नबदं	ुपर	स्पश्घररेखा		 (b)	्रारंभभक	नबदं	ुपर	स्पश्घररेखा	
	 (c)	कें द्र	और	्रारंभ	नबदं	ुके	बीच	रेटडयल	रेखा	 (d)	कें द्र	नबदं	ुऔर	अंत	नबदं	ुके	बीच	रेटडयल	रेखा

	 6.8	 ELLIPSE	कमाडं	में	रो्ेशन	नवकल्प	एक	ellipse	खीचंता	है	जजसका
	 (a)	 ्रमुख	अक्ष	ननर्दष्ट	रो्ेशन	कोण	द्ारा	उन्खु	ह	ै
	 (b)	लरु	अक्ष	ननर्दष्ट	रो्ेशन	कोण	द्ारा	उन्खु	है
	 (c)	 ्रमुख	अक्ष	अतं	नबदंओु	ंद्ारा	ननर्दष्ट	टदशा	में	रहता	है
	 (d)	 ्रमुख/लरु	अक्ष	अनुपात	रयूण्घन	कोण	के	sine		के	बराबर	हो	जाता	है

	 6.9	 कॉपी	कमाडं	ननम्न	को	बनाने	की	अनुमनत	देता	है
	 (a)	 एक	समय	में	एक	इकाई	की	केवल	एक	्रनत		 (b)		कई	वस्ओु	ंकी	कई	्रनतयां
	 (c)	 एक	या	कई	वस्ओु	ंकी	एक	या	कई	्रनतया	ं	 (d)		केवल	एक	इकाई	की	कई	्रनतयां

	 6.10	 MIRROR	कमाडं	का	्रयोग	ननम्नललखखत	को	बनाने	के	ललए	टकया	जाता	है
	 (a)	 टकसी	वस्	ुकी	एक	्रनत	
	 (b)	 मयूल	वस्	ुके	सार्	या	उसके	नबना	टकसी	वस्	ुकी	दप्घण	्रनत
	 (c)	 केवल	एक्स	अक्ष	के	बारे	में	टकसी	वस्	ुकी	दप्घण	्रनत
	 (d)	 मयूल	वस्	ुके	नबना	टकसी	वस्	ुकी	दप्घण	्रनत

	 6.11	 OFFSET	कमाडं	एक	बार	में	टकसी	वस्	ुको	ऑफसे्	करने	की	अनुमनत	देता	है
	 (a)	 एक	ननजचित	दूरी	पर	वस्	ुके	केवल	एक	तरफ	 (b)	वस्	ुके	दोनो	ंटकनारो	ंपर	एक	ननजचित	दूरी	पर
	 (c)	 एक	चर	दूरी	पर	वस्	ुके	केवल	एक	तरफ	 (c)	एक	पररवत्घनीय	दूरी	पर	वस्	ुके	दोनो	ंटकनारो	ंपर

	 6.12	 ्ेक्स्ट	कमाडं	में	रो्ेशन	एंगल
	 (a)	 एक	ननर्दष्ट	कोण	द्ारा	्ेक्स्ट	की	लाइन	को	झकुाता	है
	 (b)	 ्रते्क	वण्घ	को	उस	कोण	से	झकुाता	है	लेटकन	रेखा	क्षनैतज	रहती	है
	 (c)	 ्ेक्स्ट	को	गोलाकार	चाप	के	रूप	में	रुमाता	है
	 (d)	 ्ेक्स्ट	को	उल्ा	्रदर्शत	करता	है

	 6.13	 ्ेक्स्ट	को	एटड्	करने	का	कमाडं	है:
     (a)		TEXT	 (b)	 DDEDIT	 (c)	ETEXT	 (d)	MTEXT

	 6.14	 ननम्नललखखत	में	से	कौन	सा	नवकल्प	पयूरी	डरिाइंग	को	न्रं् 	करेगा
	 (a)	 टडस्प्	े	 (b)	 इके्स्टन्ट		 (b)	ललत्म्		 (d)		नवडंो	
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	 6.15	 न्रं् आउ्	का	आकार
	 (a)	 डरिाइंग	के	समान	ही	रहता	है		 (b)		केवल	प्ॉट्ंग	करते	समय	बढ़ाया	जा	सकता	है
	 (c)	 केवल	प्ॉट्ंग	के	दौरान	र्ाया	जा	सकता	है		 (d)		प्ॉट्ंग	करते	समय	बढ़ाया	या	र्ाया	जा	सकता	है

	 6.16	 एक	ब्ॉक	का	सम्मिलन	आिार	नबदंु
	 (a)	ब्ॉक	पर	होना	चाटहए	 (b)	ब्ॉक	पर	या	ब्ॉक	से	दूर	कही	ंभी	हो	सकता	है
	 (c)	 इसके	आिार	पर	होना	चाटहए	 (d)	एक	सपा्	सतह	पर	होना	चाटहए

	 6.17	 एक	आयताकार	एरे	में	दो	आसन्न	वस्ओु	ंके	बीच	का	अतंर
	 (a)	 वस्	ुके	आकार	से	अधिक	होना	चाटहए	 (b)	वस्	ुके	आकार	से	कम	या	अधिक	हो	सकता	है
	 (c)	 वस्	ुका	कम	से	कम	1.5	गुना	होना	चाटहए	 (d)	कई	मानको	ंपर	ननभ्घर	करता	है

	 6.18	 पोलर	नवकल्प	के	सार्	ARRAY	वस्ओु	ंके	ललए	लागयू	है
	 (a)	जो	पोलर	ननददेशाकं	का	उपयोग	करके	तयैार	टकए	जात	ेहैं
	 (b)	जहा	ंपोलर	ननददेशाकं	का	उपयोग	करके	वस्	ुकी	कम	से	कम	एक	इकाई	खीचंी	जाती	है
	 (c)	जहा	ंपोलर	ननददेशाकं	का	उपयोग	करके	वस्	ुकी	कम	से	कम	दो	इकाइया	ंखीचंी	जाती	हैं
	 (d)	 ननददेशाकं	्रणाली	की	टकसी	भी	नवधि	द्ारा	तयैार	टकया	गया	हो	

	 6.19	 यटद	टकसी	ब्ॉक	का	उपयोग	टकसी	अन्य	डरिाइंग	फाइल	में	टकया	जाना	ह,ै	तो	ब्ॉक	को	सेव	करने	का	कमाडं	है
	 (a)		INSERT			 (b)	 BLOCK	 (c)	WBLOCK		 				(d)	MINSERT

	 6.20	 WBLOCK	कमाडं	से	ननम्न	से	फाइल	बनती	है	
	 (a)	 एक	ब्ॉक		 (b)		चयननत	वस्ओु	ं
	 (c)		पयूण्घ	डरिाइंग	फाइल		 (d)		उपरोक्त	में	से	कोई	एक

उत्तर

6.1	(c) 6.2	(d) 6.3	(d) 6.4	(d) 6.5	(a) 6.6	(b) 6.7	(b) 6.8	(c) 6.9	(c) 6.10	(b)

6.11	(a) 6.12	(a) 6.13	(b) 6.14	(b) 6.15	(d) 6.16	(b) 6.17	(b) 6.18	(d) 6.19	(c) 6.20	(d)

B.		नवषयात्मक	प्श्न
	 6.1		LIMITS	कमाडं	के	उपयोग	का	वण्घन	करें।
	 6.2		स्पै	और	त्ग्ड	के	उपयोग	का	वण्घन	करें।
	 6.3		ऑब्टेि	स्पै	के	उपयोग	की	व्ाख्या	करें।	संचालन	के	नवभभन्न	तरीको	ंपर	चचा्घ	करें।
	 6.4		आरेखण	 य्ूलबार	पर	चचह्नो	ंकी	सयूची	बनाएं	और	डरिॉइंग	इकाई	के	ललए	टकन्ी	ंपाचं	चचह्नो	ंपर	चचा्घ	करें।
	 6.5		तीन	रेखाओ	ंका	्रयोग	करत	ेहुए	एक	समबाहु	त्रिभुज	बनाने	का	कमाडं	क्रम	दीजजए।
	 6.6		वतृ्त	खीचंने	के	ललए	कोई	तीन	नवकल्प	ललखखए।
	 6.7		चाप	खीचंने	की	नवधि	का	वण्घन	कीजजए।
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	 6.8		 टदए	गए	कें द्र	और	टकनारे	की	लंबाई	वाला	बहुभुज	बनाने	के	से्प्स	ललखखए।
	 6.9		 टकसी	वस्	ुका	चयन	करत	ेसमय	नवडंो	और	क्रॉधसगं	नवडंो	में	अतंर	स्पष्ट	करें।
	 6.10		कॉपी	और	मयूव	कमाडं	में	अतंर	स्पष्ट	करें?	उदाहरण	द्ारा	स्पष्ट	कीजजए।
	 6.11		EXPLODE	कमाडं	के	उपयोग	की	व्ाख्या	करें।
	 6.12		SCALE	कमाडं	की	उपयोत्गता	समझाइए।	इस	कमाडं	का	उपयोग	करते	समय,	क्ा	आपके	पास	X		और	Y		टदशाओ	ंमें	

अलग-अलग	पैमाने	हो	सकते	हैं?
		6.13		्रते्क	साइड	के	ललए	अलग-अलग	चेमफर		दूरी	ननर्दष्ट	करने	हतेु	शयून्य	त्रिज्ा	के	सार्	चेमफर		(CHAMFER)		कमाडं	

का	उपयोग	करने	के	ललए	से्प्स	ललखें।	
	 6.14		FILLET	कमाडं	के	उपयोग	का	वण्घन	करें।	आप	टफले्	त्रिज्ा	कैसे	बदलत	ेहैं।	शयून्य	त्रिज्ा	के	सार्	इस	कमाडं	का	

उपयोग	करने	के		्रभाव	क्ा	है?

प्ायोमगक काय्व 

पाठ्यचया्घ	के	अनुसार	इकाई	-6	से	संबंधित	्रायोत्गक	अभ्ास	ननम्नललखखत	हैं:
	 1.		बधेसक	2-D	इकाइया	ंबनाएं	जसेै:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	आयत,	समचतुभु्घज,	बहुभुज	(न्रं् 	आउ्	्रगनतशील	

मयूल्ाकंन	का	एक	टहस्ा	होना	चाटहए)।
	 2.		बनुनयादी	2-D	इकाइया	ंबनाएं	जसेै:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	वतृ	और	चाप		(न्रं् आउ्	्रगनतशील	मयूल्ाकंन	का	एक	

टहस्ा	होना	चाटहए)।
	 3.		बनुनयादी	2-D	इकाइया	ंबनाएं	जसेै:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	वतृ्ताकार	और	आयताकार	एरे	(न्रं् आउ्	्रगनतशील	

मयूल्ाकंन	का	एक	टहस्ा	होना	चाटहए)।
	 4.		2-D	इकाइयो	ंके	डरिा	करें	जसेै	:	आयत,	समचतभुु्घज,	बहुभुज,	वतृ्त,	चाप,	वतृ्ताकार	और	आयताकार	एरे,	ऑ्ोकैड	का	

उपयोग	करने	वाले	ब्ॉक	।	(न्रं् 	आउ्	्रगनतशील	मयूल्ाकंन	का	एक	टहस्ा	होना	चाटहए)।
	 5.		ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	नवद्ार्ती	की	मयूल	इंजीननयररंग	शाखा	से	संबंधित	नवभशष्ट	र्को	ंको	2-D	में	बनाएं	(न्रं् 	आउ्	

्म्घ	वक्घ 	का	एक	टहस्ा	होना	चाटहए)।
	 6.		ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	नवद्ार्ती	की	मयूल	इंजीननयररंग	शाखा	से	संबंधित		जट्ल		र्को	ंको	2-D	में	डरिा	करें	(न्रं् 	

्रगनतशील	मयूल्ाकंन	का	एक	टहस्ा	होना	चाटहए)।

प्योग -1 ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	आयत,	समचतुभु्घज,	बहुभुज	बनाएं।	
प्ायोमगक कथि 
ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करते	हुए	आयत,	समचतुभु्घज,	बहुभुज	जैसी	बनुनयादी	2D	इकाइया	ंबनाएं।
प्ायोमगक िहत्त्व
आमतौर	पर	जट्ल	टडजज्ल	चचरि	कई	अलग-अलग	मयूल	आटदम	आकृनतयो	ंको	त्मलाकर	और	संशोधित	करके	बनाए	जाते	हैं,	जसेै	
टक	रेखाएं,	वतृ्त,	चाप,	बहुभुज	आटद।
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प्ारंमगक धरदातं
खंड	6.9.2	देखें	(रेखा	खीचंना)
खंड	6.9.6	देखें	(बहुभुज	बनाना)
खंड	6.9.7	देखें	(आयत	बनाना)
खंड	6.12	देखें	(्ेक्स्ट	और	आयाम)

पै्क्टिकल	आउटकम्स	(Pro)
इस	पाठ्यक्रम		से	ननम्नललखखत	्रफैटिकल	आउ्कम्स	्राप्त	होते	हैं:
Pro1:	बनुनयादी	2D	ननकाय	बनाने	के	ललए	AutoCAD	के	डरिा	 य्ूल	बार	कमाडं	का	उपयोग	करें।	
Pro2:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	दी	गई	2D	इकाई	को	आयाम	दें।	
Pro3:	AutoCAD	का	उपयोग	करके	टदए	गए	2D	ननकाय	पर	्ेक्स्ट	ललखें।	

प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्क्	आरेख/काय्घ	स्थिनत)

 

b 

a 

a a 

a =100 mm and b = 300 mm

आिश्यक रंराधि

sr.	No

suggested	Resources	
required	Machines/Tools/	
instruments	with	vital	

specifications

Qty
Actual	Resources	used	Machines/Tools/	
instruments	with	broad	specifications 

(to	be	filled	by	the	student)
Remarks	(if	any)

1 ऑ्ोकैड	2020
सॉफ्टवेयर	छारि	संस्रण

1
User

   

2 कंप्य्ू र	धसस्म	पीसी/लैप्ॉप	नवडंो	और	
एं्ी-वायरस	सॉफ्टवेयर	के	सार्	

1

रािधानिया ँ
	 1.		 डे्ा	हानन	से	बचने	के	ललए	डरिाइंग	को	ननयत्मत	अंतराल	पर	सहजेें।

	 2.		जब	उपयोग	में	न	हो	तो	कंप्य्ू र	धसस्म	को	बंद	कर	दें।

	 3.		कंप्य्ू र	धसस्म	में	एं्ीवायरस	सॉफ्टवेयर	का	इस्मेाल	करें
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प्योग निधध  
प्ारंभभि िरण:
	 •		इस	पुस्क	में	यह	माना	गया	है	टक	ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	कंप्य्ू र	पर	थिानपत	है	और	उपयोगकता्घ	को	कंप्य्ू र	का	बनुनयादी	

ज्ान	ह।ै
	 •		कंप्य्ू र	धसस्म	को	चालयू	करें।
	 •		 डेस््ॉप	पर	ऑ्ोकैड	आइकन	पर	क्लिक	करें	या
	 •		स्कीन	के	ननचले	बाएँ	कोने	में	START	ब्न	पर	क्लिक	करें,	उसके	बाद	PROGRAM	और	टफर	सयूची	में	AutoCAD	

2020	पर	क्लिक	करें।	सॉफ़्वेयर	को	पयूरी	तरह	से	लॉन्च	करने	के	ललए	और	स्कीन	पर	मुख्य	ऑ्ोकैड	सॉफ़्वेयर	नवडंो	
्रदर्शत	होने	तक	कुछ	सेकंड	्रतीक्षा	करें।

	 •		 संथिान	नवभशष्ट	्ेम्ले्	के	सार्	नई	डरिाइंग	खोलें।
	 •		230	त्ममी	×	310	त्ममी	(A4	आकार)	की	सीमा	ननिा्घररत	करें।
	 •		इकाइयो	ंको	मीट्रिक	पर	से्	करें।
	 •		5mm	पर	स्पै	सेट्ंग	के	सार्	त्ग्ड	ऑन	और	सै्प	ऑन	करें।

ऑटोकैड िें आयत बिािे के चलए: 
	 1.		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	rectangle
	 2.		पहले	कोने	का	नबदं	ुया	[चम्फर/एलीवेशन/टफले्/मो्ाई/चौड़ाई]	ननर्दष्ट	करें:	एक	नवकल्प	दज्घ	करें	या	स्कीन	पर	कही	ंभी	

एक	नबदं	ु(P1)	ननर्दष्ट	करें।
	 3.		अन्य	कोने	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	टदए	गए	भुजाओ	ं‘a	‘	और	‘b	‘	के	अनुसार	एक	नबदं	ु(P	2)	ननर्दष्ट	करें।
	 4.		आयत	का	आयाम	दें।	
	 5.		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	आयाम	पैनल	→	linear	

	 6.		पहली	और	दूसरी	एक्स े्ंशन	लाइन	ओररजजन		ननर्दष्ट	करें।
	 7.		आयाम	रेखा	को	आयत	की	चौड़ाई	पर	रखने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 8.		आयत	की	लंबाई	की	तरफ	आयाम	रखने	के	ललए	चरण	10	से	12	दोहराएं।
	 9.		डरिाइंग	को	इस	्रकार	सेव	करें:	Pr-12।

AutoCAD	में	समचतुभु्तज	आरेखित	करने	के	ललए:

	 1.		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	rectangle

	 2.		पहले	कोने	नबदं	ुया	[चम्फर/एलीवेशन/टफले्/मो्ाई/चौड़ाई]	ननर्दष्ट	करें:	पहले	से	खीचंी	गई	इकाई	से	पया्घप्त	दूरी	के	सार्	
स्कीन	पर	कही	ंभी	एक	नवकल्प	दज्घ	करें	या	एक	नबदं	ु(पी	1)	ननर्दष्ट	करें।

	 	3.		अन्य	कोने	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	:	P1	के	ठीक	नीचे	एक	नबदं	ु(P2)	को	इस	्रकार	ननर्दष्ट	करें	टक	P1	और	P2	के	बीच	की	दूरी	
a√2	हो।

	 4.		आउ्पु्	एक	समचतभुु्घज	है।

	 5.		समचतभुु्घज	का	आयाम	दें।	

	 6.		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	आयाम	पैनल	→	aligned				
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	 7.		पहली	और	दूसरी	एक्स े्ंशन	लाइन	ओररजजन	ननर्दष्ट	करें।

	 8.		आयाम	रेखा	को	समचतुभु्घज	के	टकसी	एक	तरफ	रखने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 9.		डरिॉइंग	को	सेव	करें।	

ऑटोकैड िें बहुभजु बिािे के चलए: (िािा कक एक पेंटागि):
	 1.		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	polygon				

	 2.		पहले	से	खीचंी	गई	इकाइयो	ंसे	पया्घप्त	दूरी	के	सार्	स्कीन	पर	पहले	नबदं	ुपर	क्लिक	करें।
	 3.		साइड्स	की	संख्या	दज्घ	करें	<वत्घमान>	:	100	त्ममी	और	दबाएं।	इं्र	दबाएं	।		
	 4.		बहुभुज	का	कें द्र	ननर्दष्ट	करें	या	[एज]:	edge		और	ENTER	दबाएँ।
	 5.		 टकनारे	की	लंबाई	50	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें	और	ENTER	दबाएँ।
	 6.		पें्ागन	पयूरा	हुआ	
	 7.		पें्ागन	का	आयाम	दें।
	 8.		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	आयाम	पैनल	→	aligned			
	 9.		पहली	और	दूसरी	एक्स े्ंशन	लाइन	ओररजजन	ननर्दष्ट	करें।
	 10.		आयाम	रेखा	को	पें्ागन	के	टकसी	एक	तरफ	रखने	के	ललए	क्लिक	करें।
	 11.			6.12.1	में	उल्लिखखत	्रटक्रया	का	उपयोग	करते	हुए	सभी	तीनो	ंइकाइयो	ंपर	्ेक्स्ट	ललखें।	
	 12.		डरिाइंग	को	सेव	करें।
पे्क्षण  

 

RECTANGLE RHOMBUS PENTAGON 

100 300 

100 

चित्र:	आयत,	समचतुभु्घज,	बहुभुज	के	ऑ्ोकैड	चचरि

प्योग	संबंधित	प्श्न
	 1.		क्ा	हम	लाइन	कमाडं	का	उपयोग	करके	ये	आकंडे़	खीचं	सकते	हैं?	कैसे?
	 2.		यटद	पररबद्ध	वतृ्त	की	त्रिज्ा	‘r’	दी	गई	है	तो	‘a’	भुजा	का	एक	पंचभुज	कैसे	खीचंा	जाएगा?

अध्ययन	हेतु	सुझाए	गए	संसािन
यनूिट-6 देखें
सुझाई	गई	मलूाकंन	योजना
(भशक्षि द्ारा भरा जािा है)
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टदए	गए	्रदश्घन	संकेतक	्रटक्रया	और	उत्पाद	से	संबंधित	अकंो	ंके	मयूल्ाकंन	के	ललए	एक	टदशाननददेश	के	रूप	में	काय्घ	करना	चाटहए।

प्दि्वि रंकेतक िेटेज / अकं  अकं प्दाि ककए गए
  प्करिया रंबंधधत: 10 अकं* (66%)

1
नई	डरिाइंग	और	उपयोग	के	ललए	पैरामी्र	से्	करना
संथिान	नवभशष्ट	्ेम्ले् 2

2 वालंछत	डरिाइंग	बनाने	के	ललए	्रयकु्त	कमाडं	का	्रकार 2
3 डरिाइंग	बनाने	के	ललए	कीबोड्घ	और	माउस	का	उपयोग	करने	में	आसानी 2
4 ललया	गया	समय	 2
5 व्ावहाररक	मौखखक	्रश्नो	ंके	उत्तर 2

उत्ाद रंबंधधत: 5 अकं* (33%)
6 आउ्पु्	की	आयामी	स्ीकता 3
7 आयाम	और	पाठ	लेखन 2

कतु ि 100	%

*	उत्पाद	और	्रटक्रया	मयूल्ाकंन	के	ललए	अकं	और	्रनतशत	भार	भशक्षक	द्ारा	तय	टकया	जाएगा।

छात्र का िाि:………………………………………..
प्दाि ककए गए अकं 

टदिाकं के राथ शिषिक के हस्ाषिर

्रटक्रया	संबंधित उत्पाद	संबंधित कतु ि 

प्योग-2	ऑटोकैड	का	उपयोग	करके	वृत्त	और	चाप	बनाएं।	
प्ायोमगक कथि 
AutoCAD	का	उपयोग	करके	मयूल	2D	ननकाय	जसेै	वतृ्त	और	चाप	बनाएं।

प्ायोमगक िहत्व
आमतौर	पर	जट्ल	टडजज्ल	चचरि	कई	अलग-अलग	मयूल	आटदम	आकृनतयो	ंको	त्मलाकर	और	संशोधित	करके	बनाए	जाते	हैं,	जसेै	
टक	रेखाएं,	वतृ्त,	चाप,	बहुभुज	आटद।

प्ारंमगक धरदातं
खंड	6.9.8	का	संदभ्घ	लें	(वतृ्त	बनाएं)	
खंड		6.9.9	देखें	(आक्घ 	बनाएं)
खंड	6.12	देखें	(्ेक्स्ट	और	आयाम)
पै्क्टिकल आउटकम्स	(PrO)
इस	पाठ्यक्रम	से	ननम्नललखखत	्रफैटिकल	आउ्कम्स	्राप्त	होते	हैं:
PrO1:	बनुनयादी	2D	इकाइया	ंबनाने	के	ललए	AutoCAD	के	डरिा	 य्ूल	बार	कमाडं	का	उपयोग	करें।	
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PrO2:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	दी	गई	2D	इकाई	को	आयाम	दें।	
PrO3:	AutoCAD	का	उपयोग	करके	टदए	गए	2D	इकाई	पर	्ेक्स्ट	ललखें।	

प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्कट	आरेि/काय्त	स्स्नत)
 

50 R 

(100,100) 

(50,50) 

B A 

C 

सभी आयडम त्ममी में हैं औू चडप कए  मडमलए में शडत्मल कोण रबीसी 75o है

आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	ययूनन्	-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है।
रािधानिया ँ
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै

प्योग निधध  
्रारंभभक	चरण:	जैसा	टक	ययूनन्	-6	के	्रयोग	-1	में	बताया	गया	ह।ै

ऑटोकैड	में	वृत्त	िीचंने	के	ललए:	कें द्र-त्त्रज्ा	नवकल्प	के	साथ
	 1.		इस	्रयोग	में	टदए	गए	कें द्र	नबदं	ु(50,	50)	और	त्रिज्ा	50	त्ममी	के	ननददेशाकं	के	सार्	खंड	6.9.8	में	वर्णत	कें द्र	और	त्रिज्ा	

नवकल्प	के	सार्	एक	वतृ्त	खीचंने	की	्रटक्रया	का	पालन	करें।
	 2.		सक्घ ल	को	आयाम	दें।	
	 3.		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	डाइमेंशन	पैनल	→	linear	→	radius	
	 4.		वतृ्त	का	चयन	करें	और	आयाम	को	थिान	दें।
	 5.		डरिाइंग	को	Pr-3	के	नाम	से		सेव	करें।

ऑटोिैड में आि्क  ड्ा िरिे िे लिए: सेंटर-स्ाट्क-एंगि नििल्प िे साथ

	 1.		 य्ूल	बार:	मेनयू	→	डरिा	→	आक्घ 		
	 2.		चाप	का	कें द्र	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(0,100)
	 3.		चाप	का	्रारंभ	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(100,100)
	 4.		शात्मल	कोण	ननर्दष्ट	करें:	75
	 5.		चाप	पयूण्घ	करें।	
	 6.		चाप	का	आयाम	दें
	 7.		 य्ूल	बार:	एनो्े्	्ैब	→	डाइमेंशन	पैनल	→	radius	
	 8.		चाप	का	चयन	करें	और	आयाम	की	स्थिनत	बनाएं।
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	 9.		6.12.1	.	में	उल्लिखखत	्रटक्रया	का	उपयोग	करते	हुए	दो	इकाइयो	ंपर	्ेक्स्ट	ललखें
	 10.		डरिाइंग	को	सेव	करें।
पे्क्षण  

 

(100,100) 

50 R 
50 R 

(50,50) 

B A 

C 

CIRCLE ARC 

                   सक्घ ल	और	आक्घ 	की		ऑ्ोकैड	डरिॉइंग
प्योग	संबंधित	प्श्न 
	 1.		क्ा	हम	सें्र-स्ा ््घ-रेटडयस	नवकल्प	का	उपयोग	करके	टदए	गए	आक्घ 	को	डरिा	कर	सकत	ेहैं?	कैसे?
	 2.		ऑ्ोकैड	में	वतृ्त	खीचंने	के	अन्य	तरीके	क्ा	हैं?

आिश्यक रंराधि 
ययूनन्-4	देखें

सुझाई गई मलूािंि योजिा
जसैा	टक	ययूनन्	-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है

प्योग-3	ऑटोकैड	का	उपयोग	करके	वृत्ताकार	और	आयताकार	एरे	बनाएं।	

प्ायोमगक कथि 
बनुनयादी	2D	ननकाय	बनाएं	जसेै:	AutoCAD	का	उपयोग	करके	वतृ्ताकार	और	आयताकार	एरे।

प्ायोमगक िहत्त्व
ध्वुीय	और	आयताकार	एरे	को	र्को	ंके	जट्ल	टडजज्ल	चचरि	नवकधसत	करने	की	आवश्यकता	होती	ह,ै	जजसमें	ररपी्ेड	पै्न्घ	जसेै	
टक	ररवे्ेड	जोड़	में	ररवे्स्	को	लगाना;	कंप्य्ू र	कैनबने्	/मो्र	आटद	में	वतृ्ताकार	/वगा्घकार	/आयताकार	लछद्र;	स्कयू /न्/नॉ्/स्कयू 	
जकै/लीड	स्कयू 	आटद	पर	अलग-अलग	थ्डे;	नवडंो	के	पै्न्घ;	की-बोड्घ	पर	वतृ्ताकार	प्े् ो/ंफ्जैसे/ब्नो	ंकी	पररधि	पर	छेद,	नवभभन्न	
हाउसहोल्ड/औद्ोत्गक	र्को	ंपर	ननयत्मत	आकार	का	पै्न्घ।

प्ासंगगि धसदातं
खंड	6.10.5	(ध्वुीय	और	आयताकार	एरे	)	देखें	खंड	6.12	(	्ेक्स्ट	और	आयाम)	देखें।	

पै्क्टिकल	आउटकम्स	(Pro)
व्ावहाररक	पररणाम	इस	पाठ्यक्रम	के	पाठ्यक्रम	से	्राप्त	होते	हैं:
	 	 Pro1:	ध्वुीय	और	आयताकार	एरे	बनाने	के	ललए	ऑ्ोकैड	के	डरिा	 य्ूल	बार	कमाडं	का	उपयोग	करें।	
	 	 PrO2:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	दी	गई	2D	इकाई	को	आयाम	दें।	
	 	 PrO3:	AutoCAD	का	उपयोग	करके	टदए	गए	2D	इकाई	पर	्ेक्स्ट	ललखें।	
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प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्क्	आरेख/काय्घ	स्थिनत)
 

35mm 
Line length 
75 mm 

Polygon 
side  

12 mm 

20mm 

5mm 
12 mm

  पोलर एरे:	टफल	कोण	360०;	एरे	में	मदो	ंकी	संख्या:	12;	शात्मल	कोण:	750

  आयताकार एरे :	कॉलम:	5;	कॉलम	दूरी:	20	त्ममी;	पंक्क्त:4;	पंक्क्त	दूरी:	15mm

आिश्यक रंराधि 
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै
रािधानियाँ
जसैा	टक	ययूनन्	-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है।

प्योग निधध  
्रारंभभक	चरण:	जैसा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है।

ध्िुीय एरे िीिंिे िे लिए:
LiNE	कमाडं	का	उपयोग	करके	75	मममी	लंबाई	की	एक	रेिा	बनाएं।	
	 1.		लाइन	कमाडं	पर	क्लिक	करें।
	 2.		पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	100,150।
	 3.		अगले	नबदं	ुपर	क्लिक	करें:	@	0,75	और	कीबोड्घ	से	Esc	दबाएं।
	 4.		 रेखा	पयूरी	हुई।

12	मममी	त्त्रज्ा	और	3	भजुाओ	ंवाला	बहुभजु(polygon)	बनाएं।
	 1.		भुजाओ	ंकी	संख्या	दज्घ	करें:	3
	 2.		कें द्र	नबदं	ुया	[टकनारे]	ननर्दष्ट	करें:	पहले	से	खीचंी	गई	रेखा	का	शीष्घ	अतं	नबदं।ु
	 3.		पररवतृ्त	की	त्रिज्ा	ननर्दष्ट	करें:12
	 4.		बहुभुज	पयूरा	हुआ।

पोलर एरे :
	 1.		Polar	Array	कमाडं	चुनें:	Home	Tab	→	Modify	Panel	→	Array
	 2.		Polar	Array	चुनें।
	 3.		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	एरे	के	ललए	वस्	ुका	चयन	करें	(बहुभुज)।
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	 4.		ऑब्टेि	चुनें:	अधिक	ऑब्टेि	चुनें	या	रोकने	के	ललए	<Enter>	चुनें।
	 5.	 एरे	का	कें द्र	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	या	[आिार	नबदं	ु/	रो्ेशन	की	िरुी]:	रेखा	के	ननचले	अतं	नबदं	ुका	चयन	करें।	
	 6.		ऐरे	टक्रएशन	्ैब	्रक्	होता	है	और	6	आइ्म्स	के	सार्	टडफॉल्	पोलर	ऐरे	्रदर्शत	होता	है।
	 7.		आइ्म	दज्घ	करें:	12
	 8.		 टफल	दज्घ	करें:	360
	 9.		चयनो	ंको	्रदर्शत	करने	के	ललए	<Enter>	दबाएं।
	 10.		अगर	टडस्प्	ेसही	है	तो	Close	Array	चुनें।
	 11.		पोलर	एरे	पयूण्घ	हुआ।	
	 12	 .	एरे		का	आयाम:	बहुभुज	की	भुजा,	रेखा	की	लंबाई	और	दो	बहुभुजो	ंके	बीच	का	कोण	शात्मल	ह।ै
	 13.		डरिाइंग	को	Pr-14a	के	नाम	से	सेव	करें।

नवभभन्न	वैल	ू	के	साथ	एक	ही	प्कक्या	को	दोहराएं:
	 1.		लाइन	और	पॉलीगॉन	की	एक	कॉपी	बनाएं	और	इसे	स्कीन	पर	नपछले	पोलर	ऐरे	से	उचचत	दूरी	पर	रखें।
	 2.		चरण	9	से	14	तक	दोहराएं।

	 3.		आइ्म	दज्घ	करें:	6

	 4.		बीच	में	दज्घ	करें:	45

	 5.		 टफल	दज्घ	करें:	360

	 6.		अगर	टडस्प्	ेसही	है	तो	Close	Array	चुनें।

	 7.		नया	पोलर	ऐरे	पयूरा	हुआ।

	 8.		डरिाइंग	को	सेव	करें।

आयताकार एरे बिािे के चलए:

5	मममी	भजुा	का	वग्त	बनाएं।	

	 1.		समान	पैरामी्र	के	सार्	एक	नया	आरेखण	्रारंभ	करें।

	 2.		आयत	कमाडं	पर	क्लिक	करें

	 3.		पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(35,20)

	 4.		 दूसरा	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	[क्षरेि/आयाम/रयूण्घन]:	दज्घ	करें	d	दबाएं	ENTER

	 5.		आयत	के	ललए	लंबाई	ननर्दष्ट	करें:	5

	 6.		आयत	के	ललए	चौड़ाई	ननर्दष्ट	करें:	5

	 7.		आयत	पयूण्घ

आयताकार एरे :

	 1.		आयताकार	ऐरे	(Rectangular	Array)	कमाडं	का	चयन	करें:	होम	्ैब	→ मोटडफाई	पैनल	→ 	एरे	
	 2.		आयताकार	एरे	का	चयन	करें।
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	 3.		ऑब्टेि	चुनें:	ऐरे	टकए	जाने	वाले	ऑब्टेि	का	चयन	करें	(स्कायर)	और	ENTER	दबाएँ।

	 4.		एरे	टक्रएशन	्ैब	एक	3	रो	और	4	कॉलम	टडफॉल्	आयताकार	एरे	के	सार्	्रक्	होता	है।

	 5.		कॉलम	दज्घ	करें:	5

	 6.		 दूरी	के	बीच:	20

	 7.		 पंक्क्तया	ँदज्घ	करें:	4

	 8.		बीच	की	दूरी	:	15

	 9.		चयनो	ंको	्रदर्शत	करने	के	ललए	<Enter>	दबाएं।

	 10.		आयताकार	एरे	पयूण्घ।

	 11.		ऐरे	का	आयाम:	मयूल	वग्घ	के	टकनारे,	कॉलम	की	दूरी,	रो	की	दूरी,	UCS	से	मयूल	वग्घ	के	एक	कोने	की	क्षनैतज	और	ऊर्ा्घिर	
दूरी।

	 12.		डरिॉइंग	को	P-14b	के	नाम	से	सेव	करें

पे्क्षण 

 

 

20mm 35mm 

20mm 

15mm 

5mm 
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प्योग	संबंधित	प्श्न 
	 1.		क्ा	हम	सरणी	के	ललए	1	से	अधिक	इकाई	का	चयन	कर	सकत	ेहैं?	कैसे?
	 2.		क्ा	हम	इसके	ननमा्घण	के	बाद	सरणी	को	संपाटदत	कर	सकत	ेहैं?	कैसे?

अध्ययन	हेतु	सुझाए	गए	संसािन
ययूनन्-6	देखें

सुझाई	गई	मलूाकंन	योजना
जसैा	टक	ययूनन्	-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है।

प्योग- 4 ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	2D	इकाइयो	ंके	ब्ॉक	बनाएं।	

प्ायोमगक कथि 
ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करत	ेहुए		आयत,	समचतभुु्घज,	बहुभुज,	वतृ्त,	चाप,	वतृ्ताकार	और	आयताकार	एरे	वाले		2D	इकाइयो	ंके	
ब्ॉक	डरिॉ	करें।	

प्ायोमगक िहत्त्व

ब्ॉक	का	उपयोग	एक	ही	इकाई	या	2D	इकाइयो	ंके	संयोजन	का	कई	बार	उपयोग	करने	के	ललए	टकया	जाता	ह।ै	आम	तौर	पर,	ऐसे	
मामलो	ंमें	जहा	ंएक	ही	सब-असेंबली	या	र्को	ंको	एक	ही	या	अलग-अलग	ओरीएने्टशन	/से्ल	के	सार्	बार-बार	उपयोग	करने	की		
आवश्यकता	हो,	तो	उन	इकाई	या	इकाई	समयूह		को	ब्ॉक	में	पररवर्तत	कर	टदया	जाता	है	और	एक	नाम/पहचान	के	सार्	सेव	टकया	
जाता	है	ताटक	जब	भी	आवश्यकता	हो	समय	और	्रयासो	ंको	बचाने	के	ललए	सम्मिललत	टकया	जा	सके।		उदाहरण	के	ललए,	नवभभन्न	
्रकार	के	न्-बोल्,	बयेररंग,	त्गयर,	बे् स्,	स्पोके्,	स्कयू ,	चेयर,	दरवाज,े	खखड़टकया,ं	रेधसस्स्घ,	कैपेधस्र,	बै् री	आटद।

प्ारंमगक धरदातं

	 	 खंड	6.9	और	6.10	देखें।		( य्ूल	बार	बनाएं	और	संशोधित	करें)	

	 	 खंड	6.9.13	(ब्ॉक)	देखें।	

	 	 खंड	6.10.5	(ध्वुीय	और	आयताकार	एरे	)	देखें।	

	 	 खंड	6.12	(्ेक्स्ट	और	आयाम)	देखें।	

पै्क्टिकल	आउटकम्स	(Pro)

इस	पाठ्यक्रम	क	से		पाठ्यक्रम	से	्राप्त	होत	ेहैं:

  Pro1:	ध्वुीय	और	आयताकार	एरे	बनाने	के	ललए	ऑ्ोकैड	के	डरिा	 य्ूल	बार	कमाडं	का	उपयोग	करें।	

  PRO2:	ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	दी	गई	2D	इकाई	को	आयाम	दें।	

  PRO3:	AutoCAD	का	उपयोग	करके	टदए	गए	2D	इकाई	पर	्ेक्स्ट	ललखें।	
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प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्क्	आरेख/काय्घ	स्थिनत)

	 •		 चचरि	(A)	में	टदखाए	अनुसार	वस्ओु	ंको	डरिा	करें।	

	 •		 चचरि	(B)	में	दशा्घए	अनुसार	एक	ब्ॉक	बनाने	के	ललए	एक	ध्वुीय	एरे	बनाएं।

	 •		पोलर	एरे	पैरामी्स्घ:	टफल	एंगल	3600	और	एरे	में	आइ्म्स	की	संख्या	8	ह।ै

	 •		 चचरि	(C)	में	दशा्घए	अनुसार	एक	आयताकार	एरे	बनाएं।

	 •		आयताकार	एरे	पैरामी्र:	कॉलम:	4;	कॉलम	दूरी:	40	त्ममी;	रो	:4;	रो	दूरी:

 

(A) OBJECTS 

8mm 

5D 

     

 

(B) POLAR ARRAY CONVERTED TO BLOCK  

आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै

रािधानिया ँ
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै
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प्योग निधध  
प्डूंभभक चूण: जसैड फक यन्िय-6 कए  प्योफ-1 में बतडयड फयड ह।ै

वृत्त	डरिा	करें:
	 1.		सक्घ ल	कमाडं	पर	क्लिक	करें।
	 2.		कें द्र	ननर्दष्ट	करें:	80,	80।
	 3.		 त्रिज्ा	दज्घ	करें:	2.5
	 4.		सक्घ ल	पयूरा	हुआ।

आयत ड्ा करें:
	 1.		Rectangle	कमाडं	पर	क्लिक	करें

	 2.		पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(50,50)

	 3.		 दूसरा	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	[क्षरेि/आयाम/रयूण्घन]:	दज्घ	करें	d	ENTER	दबाएं

	 4.		आयत	के	ललए	लंबाई	ननर्दष्ट	करें:	180

	 5.		आयत	के	ललए	चौड़ाई	ननर्दष्ट	करें:	150

	 6.		आयत	पयूण्घ	हुआ।	

अण्डाकार स्ॉट ड्ा करें:

	 1.		लाइन	कमाडं	पर	क्लिक	करें।	
	 2.		पहला	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	नबदं	ुननर्दष्ट	करें	(78,85)
	 	3.		 दूसरा	नबदं	ुननर्दष्ट	करें:	@	0,8
	 4.		ऑफसे्	कमाडं	पर	क्लिक	करें।	
	 5.		वस्	ुका	चयन	करें	और	एं्र	दबाएं।	
	 6.		ऑफसे्	दूरी	ननर्दष्ट	करें:	4
	 7.		साइड	ननर्दष्ट	करें:	दाईं	ओर
	 8.		 टफले्	कमाडं	पर	क्लिक	करें
	 9.		पट्टिका	त्रिज्ा	दज्घ	करें:	2
	 10.		पहली	वस्	ुका	चयन	करें:	ऊपर	की	तरफ	पहली	पंक्क्त	का	चयन	करें।
	 11.		 दूसरी	वस्	ुका	चयन	करें:	ऊपरी	तरफ	दूसरी	पंक्क्त	का	चयन	करें।
	 12.		पयूण्घ	पट्टिका	बनाई	जाएगी।
	 13.		दो	पंक्क्तयो	ंके	ननचले	टहस्	ेके	ललए	भी	पट्टिका	आदेश	दोहराएं।
	 14.		अण्ाकार	स्ॉ्	पयूरा	हुआ।
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पोलर एरे ड्ा करें:
	 1.		Polar	Array	कमाडं	चुनें:	Home	Tab	→	Modify	Panel	→	Array
	 2.		Polar	Array	चुनें।
	 3.		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	एरे	के	ललए	वस्	ुका	चयन	करें	(अण्ाकार	स्ॉ्)।
	 4.		ऑब्टेि	चुनें:	अधिक	ऑब्टेि	चुनें	या	रोकने	के	ललए	<Enter>	चुनें।
	 5.		एरे	के	कें द्र	नबदं	ुया	[आिार	नबदं	ु/	रो्ेशन	की	िरुी]	ननर्दष्ट	करें:	सक्घ ल	के	कें द्र	का	चयन	करें।
	 6.		ऐरे	टक्रएशन	्ैब	्रक्	होता	है	और	6	आइ्म्स	के	सार्	टडफॉल्	पोलर	ऐरे	्रदर्शत	होता	है।
	 7.		आइ्म	दज्घ	करें:	8
	 8.		 टफल	दज्घ	करें:	360
	 9.		चयनो	ंको	्रदर्शत	करने	के	ललए	<Enter>	दबाएं।
	 10.		अगर	टडस्प्	ेसही	है	तो	Close	Array	चुनें।
	 11.		पोलर	एरे	पयूण्घ।
	 12.		डरिाइंग	को	सेव	करें।

Polar Array िा ब्लॉि बिाएं।
	 1.		मेनयू	→	डरिा	→	block	करें	पर	क्लिक	करें
	 2.		ऑ्ोकैड	ब्ॉक	डेटफननशन	डायलॉग	बॉक्स	्रदर्शत	करता	है	(चचरि	6.11)।
	 3.		नाम	बॉक्स	में	नया	ब्ॉक	नाम	दज्घ	करें:	xyz
	 4.		 नपक	पॉइं्	ब्न	चुनें।	ब्ॉक	पररभाषा	बॉक्स	गायब	हो	जाएगी	और	आप	अथिायी	रूप	से	डरिाइंग	पर	वापस	आ	जाएंगे।
	 5.		ब्ॉक	के	ललए	सम्मिलन	नबदं	ुका	चयन	करें:	सक्घ ल	के	कें द्र	का	चयन	करें।
	 6.		कन्व ््घ	 य्ू 	ब्ॉक	चुनें।	select	object	ब्न	पर	क्लिक	करें।
	 7.		ब्ॉक	डेटफननशन	बॉक्स	गायब	हो	जाएगा	और	आप	अथिायी	रूप	से	डरिाइंग	पर	लौ्	आएंगे।
	 8.		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	मध्य	वतृ्त	और	आठ	अण्ाकार	स्ॉ्,	टफर	ENTER	दबाएँ।
	 9.		OK	ब्न	चुनें।
	 10.		नया	ब्ॉक	अब	डरिाइंग	की	ब्ॉक	पररभाषा	ताललका	में	संग्हीत	है।
	 	11.		ब्ॉक	बनाया	गया।
	 12.		डरिाइंग	को	सेव	करें।

आयताकार एरे ड्ा करें:
	 1.		आयताकार	ऐरे	कमाडं	का	चयन	करें:	होम	्ैब	→	modify	panel	→	array	
	 2.		आयताकार	एरे	(rectangular	array)	का	चयन	करें।
	 3.		वस्ओु	ंका	चयन	करें:	पयूण्घ	ब्ॉक	का	चयन	करें।
	 4.		एरे	टक्रएशन	्ैब	एक	3	रो	और	4	कॉलम	टडफॉल्	आयताकार	एरे	के	सार्	्रक्	होता	है।
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	 5.		कॉलम	दज्घ	करें:	4
	 6.		बीच	की	दूरी	:	40
	 7.		रो	दज्घ	करें:	4
	 8.		बीच	की	दूरी:	30
	 9.		चयनो	ंको	्रदर्शत	करने	के	ललए	<Enter>	दबाएं।
	 10.		आयताकार	एरे	पयूण्घ।
	 11.		डरिाइंग	को	सेव	करें।

पे्क्षण 
चचरि	(c)	में	टदखाए	गए	अनुसार	आउ्पु्	डरिाइंग।	

प्योग	संबंधित	प्श्न 
	 1.		क्ा	हम	एरे	के	ललए	1	से	अधिक	इकाई	का	चयन	कर	सकत	ेहैं?	कैसे?
	 2.		क्ा	हम	इसके	ननमा्घण	के	बाद	एरे	को	संपाटदत	कर	सकत	ेहैं?	कैसे?

अध्ययन	हेतु	सुझाए	गए	संसािन
	 1.	 ययूनन्-6	देखें
	 2.	 सुझाई	गई	मयूल्ाकंन	योजना	
	 3.	 जसैा	टक	ययूनन्	-6	के	्रफैटिकल	-1	में	बताया	गया	है

प्योग-5		ऑटोकैड	का	उपयोग	करके	इंजीननयररंग	की	मलू	शािा	से	संबंधित	घटको	ंको	2डी	में	डरिा	करें।	

प्ायोमगक कथि 
ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करत	ेहुए		इंजीननयररंग	नवषयो	ं	से	संबंधित			बनुनयादी	2डी	र्को,ं	जसेै	मेकेननकल	इंजीननयररंग	मे		न्	को	
डरिा	करें।	

प्ायोमगक िहत्त्व
आमतौर	पर	सरल	यातं्रिक	र्को,ं	नवदु्त	र्को,ं	कंप्य्ू र	और	इलेटिरिॉननक्स	र्को,ं	रासायननक	और	्रटक्रया	र्को	ंके	टडजज्ल	
चचरि	कई	अलग-अलग	बनुनयादी	आटदम	आकृनतयो,ं	जसेै	टक	रेखाएं,	वतृ्त,	चाप,	बहुभुज	आटद	को	त्मलाकर	और	संशोधित	करके	
बनाए	जात	ेहैं।

प्ारंमगक धरदातं
खंड	6.9	देखें	( य्ूल	बार	बनाएं)	
खंड	6.10	देखें	( य्ूल	बार	संशोधित	करें)
खंड	6.12	देखें	(्ेक्स्ट	और	आयाम)
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पै्क्टिकल	आउटकम्स	(Pro)
इस	पाठ्यक्रम	से	ननम्नललखखत ्रफैटिकल	आउ्कम्स		्राप्त	होत	ेहैं:
PrO1:	नवभभन्न	इंजीननयररंग	नवषयो	ंसे	संबंधित	सरल	र्को	ंको	बनाने	के	ललए	ऑ्ोकैड	के	डरिा	और	मोटडफाई	 य्ूल	बार	कमाडं	का	
उपयोग	करें।
प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्क्	आरेख/काय्घ	स्थिनत)

आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै

रािधानिया ँ
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै
प्योग निधध  
प्डूंभभक चूण: 
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-11	में	बताया	गया	ह।ै

ऑटोकैड िें आयत बिािे के चलए:
	 1.		 टदए	गए	न्	के	शीष्घ	दृश्य	से	शुरू	करें।
	 2.		LINE	कमाडं	का	उपयोग	करके	मयूल	(50,50)	से	15-त्ममी	लंबाई	की	क्षनैतज	रेखा	A-B	खीचें।
	 3.		इसके	मध्य	नबदं	ुपर	CIRCLE	कमाडं	का	उपयोग	करके	5	त्ममी	और	7.5	त्ममी	त्रिज्ा	के	दो	वतृ्त	बनाएं।
	 4.		पॉलीगॉन	कमाडं	का	उपयोग	करके,	7.5	त्ममी	त्रिज्ा	के	सार्	एक	ही	कें द्र	के	सार्	एक	ष्भ्ुज	को	(with	circumscribed	

option)	बनाएं।	
	 5.		न्	का	शीष्घ	दृश्य	पयूरा	हुआ।
	 6.		फं््	व्यू	को	डरिा	करने	के	ललए	F8	दबाकर	ओर्थो	ऑन	से्	करें	और	लाइन	A-B	को	कॉपी	करें,	तर्ा	उपयकु्त	ऊंचाई	पर	

C–D		के	रूप	मे	पेस्	करें	।	
	 7.		ऑफसे्	कमाडं	का	उपयोग	करके	रेखा	E–F		बनाएं:	ऑफसे्	दूरी	10	ननर्दष्ट	करें,	लाइन	C–D		के	रूप	में	ऑफसे्	

करने	के	ललए	ऑब्टेि	का	चयन	करें	और	लाइन	C–D		के	ऊपर	साइड	क्लिक	के	ललए।
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	 8.		MID	ऑब्टेि	स्पै	की	सहायता	से	नबदं	ुG	से	लंबवत	कें द्र	रेखा	खीचंें।
	 9.		ष्भु्ज	के	कोनो	ंसे	रेखा	E-F	तक	उर्ा्घिर	रेखाएँ	खीचंचए।
	 10.		लाइन	C–D		के	नीचे	खड़ी	रेखाओ	ंको	ह्ाने	के	ललए	TRIM	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 11.		2P	नवकल्प	के	सार्	एक	वतृ्त	बनाएं।	पहले	नबदं	ुको	नबदं	ुG	और	अन्य	@0,	-30	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	(त्रिज्ा	15	त्ममी,	

इसललए	व्ास	30)
	 12.		 नबदं	ुH	और	I	के	बाहर	के	वतृ्त	को	ह्ाने	के	ललए	TRIM	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 13.		 नबदं	ुH	और	I	से	होकर	जाने	वाली	H-K	क्षनैतज	रेखाएँ	खीचंचए	और	टफर	H-J	रेखा	खीचंचए।
	 14.		 नबदं	ुH	और	J	के	बीच	की	दूरी	4.28	ह।ै	इसे	या	तो	डाइमेंशन	द्ारा	या	टडस्	कमाडं	द्ारा	पाया	जा	सकता	ह।ै
	 15.		 नबदं	ुL	और	M	से	लंबवत	रेखाएँ	्राप्त	करने	के	ललए	OFFSET	कमाडं	का	उपयोग	करें।	ऑफसे्	दूरी	को	2.14	(4.28	

का	आिा)	पर		ननर्दष्ट	करें।	
	 16.		ARC	कमाडं	का	उपयोग	करके	3	पॉइं्	ऑपशन	के	सार्,	J-L-H	और	I-M-K	आक्स्घ	डरिा	करें।
	 17.		क्षनैतज	रेखाओ	ंE-F	और	J-K	के	बीच	खड़ी	रेखाओ	ंको	ह्ाने	के	ललए	TRIM	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 18.		 नबदं	ुJ	पर	टकसी	भी	लम्बाई,	मान	लीजजए	5	त्ममी,	और	कोण	30°	और	नबदं	ुK	पर	150°	कोण	की	झकुी	हुई	रेखा	खीचंचए।
	 19.		झकुी	हुई	रेखाओ	ंऔर	शीष्घ	क्षनैतज	रेखा	L-M	को	भरने	के	ललए	0	त्रिज्ा	के	सार्	FILLET	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 20.		सें्र	लाइन	लोड	करने	के	ललए	DDLTYPE	कमाडं	का	उपयोग	करें।
	 21.		मेनयू	बार	पर	modify	पर	क्लिक	करें	और		सें्र	लाइनो	ंको	ननरंतर	लाइनो	ंसे	कें द्र	लाइनो	ंमें	बदलने	के	ललए	modify	

चुनें।	चचरि	को	P-16		नाम	से		सेव	करें।	

पे्षिण  
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प्योग	संबंधित	प्श्न	
	 1.			न्	का	व्ास	टकतना	है?
	 2.		एक	मानक	न्	के	व्ास	और	ऊंचाई/चौड़ाई	के	बीच	संबंि	ललखखए।

अध्ययन	हेतु	सुझाए	गए	संसािन 
	 1.	 ययूनन्-6	देखें
	 2.	 सुझाई	गई	मयूल्ाकंन	योजना
	 3.	 जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै
 

प्योग-6: 
ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	2डी	में	इंजीननयररंग	की	ब्ाचं	से	संबंधित		जट्ल	र्को	ं(Complicated		components)	को	डरिा	
करें
प्ायोमगक कथि 
ऑ्ोकैड	का	उपयोग	करके	जट्ल	शाखा	नवभशष्ट	2D	र्को	ंको	डरिा	करें		जसेै	मैकेननकल	इंजीननयररंग		मे	लैर्	के	स्कायर	थ्डे	लीड	
स्कयू ।	इसी	्रकार	अन्य	इंजीननयररंग	नवषयो	ंसे	संबंधित	र्क	बनाएं।	
प्ायोमगक िहत्त्व
आमतौर	पर	जट्ल	यातं्रिक	र्को,ं	नवदु्त	र्को,ं	कंप्य्ू र	और	इलेटिरिॉननक्स	र्को,ं	रासायननक	और	्रटक्रया	र्को	ंके	टडजज्ल	
चचरि	कई	अलग-अलग	मयूल	आटदम	आकृनतयो,ं	जसेै	टक	रेखाएं,	वतृ्त,	चाप,	बहुभुज	आटद	को	त्मलाकर	और	संशोधित	करके	बनाए	
जाते	हैं।

प्ारंमगक धरदातं
	खंड	6.9	देखें	( य्ूल	बार	बनाएं)	
खंड	6.10	देखें	( य्ूल	बार	संशोधित	करें)
खंड	6.12	देखें	(्ेक्स्ट	और	आयाम)

पै्क्टिकल	आउटकम्स	(Pro)
इस	पाठ्यक्रम	से	ननम्नललखखत	्रफैटिकल	आउ्कम्स	्राप्त	होते	हैं:

PrO1:	नवभभन्न	इंजीननयररंग	नवषयो	ंसे	संबंधित	सरल	र्को	ंको	बनाने	के	ललए	ऑ्ोकैड	के	डरिा	और	modify	 य्ूल	बार	कमाडं	का	
उपयोग	करें।

प्ायोमगक	व्वस्ा	(डरिाइंग/से्च/सर्क्	आरेख/काय्घ	स्थिनत)
चचरि		मे	दशा्घए	गए	अनुसार		कोर	व्ास	40	त्ममी,	नॉत्मनल	व्ास	60	त्ममी	और	नपच	20	त्ममी	के	ललए	आठ	चौकोर	थ्डे		बनाएं।	
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आिश्यक रंराधि
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै

रािधानिया ँ
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	ह।ै

प्योग निधध  
्रारंभभक	चरण:	जैसा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग-1	में	बताया	गया	है।

से्प -1 
LINE	कमाडं	का	उपयोग	करके	100	त्ममी	लंबाई	की	1-2	लंबवत	रेखा	खीचंें।	LINE	कमाडं	का	उपयोग	करत	ेहुए	ऑफसे्	दूरी	
10	त्ममी	के	सार्	3-4	और	5-6	रेखाएँ	खीचें	जसैा	टक	संलग्न	चचरि	में	टदखाया	गया	ह।ै
LINE	कमाडं	का	उपयोग	करके	अकं	2-6	और	1-5	को	त्मलाएं।	ऑफसे्	कमाडं	का	उपयोग	ऑफसे्	10	डरिा	लाइन	7-8	और	
9-10	के	सार्	करना।
रेखाओ	ंके	बीच	में	कें द्र	रेखा	खीचंें।

स्एप -2 
	2		से	3	और	4	से	5		को	त्मला	कर	झकुी	हुई	रेखाएँ	2-3		और	4-5		्राप्त	करें।

से्प -3  
त्मरर	कमाडं	का	उपयोग	करें:	लाइन	2-11	्राप्त	करने	के	ललए	ऑब्टेि	 य्ू 	त्मरर	लाइन	2-3	और	त्मरर	एक्क्सस	को	लाइन	1-2	
के	रूप	में	चुनें।	इसी	तरह	MIRROR	कमाडं	का	उपयोग	त्मरर	लाइन	4-5	को	त्मरर	एक्क्सस	के	सार्	5-6	के	रूप	में	लाइन	5-12	
्राप्त	करने	के	ललए	करें।

से्प -4 
क्रमशः	2-13	और	5-14	रेखाओ	ंको	्राप्त	करने	के	ललए	2-11	और	5-12	लाइनो	ंको	ट्रिम	करने	के	ललए	EXTEND	और	
TRIM	कमाडं	का	उपयोग	करें।

से्प -5 
नबदं	ु17	्राप्त	करने	के	ललए	नबदं	ु1	पर	रेखा	2-13	को	कॉपी	करें।	नबदं	ु9	से	झकुी	हुई	रेखा	तक	छो्ी	क्षनैतज	रेखा	को	कॉपी	करें	
और	इसे	ऊपरी	झकुाव	वाली	रेखा	से	चचपकाकर	नबदं	ु18	्राप्त	करें।
नबदं	ु7	से	15	और	10	से	16	तक	रेखाएँ	खीचंचए।
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से्प -6 
सभी	अवालंछत	लाइनो	ंको	ह्ा	दें	और	केवल	उन	लाइंस	को	छोड़	दें	जसैा	टक	संलग्न	चचरि	में	टदखाया	गया	ह।ै	modify	property		
द्ारा	इन	रेखाओ	ंके	रेखा	भार	को	0.5	के	रूप	में	से्	करें।

से्प -7 
एरे	कमाडं	का	्रयोग	करें।	एरे	के	ललए	सभी	ऑब्टेि	का	चयन	करें	जसैा	टक	से्प	6		में	नवडंो	बनाकर	टदखाया	गया	ह।ै	्ेक्स्ट	बॉक्स	
में	रो	के	ललए	संख्या	1	और	कॉलम	के	ललए	8	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	कॉलम	ऑफसे्	को	20	के	रूप	में	ननर्दष्ट	करें।	मान	लें	टक	एरे	
का	कोण	0	ह।ै	डायलॉग	बॉक्स	के	नीचे	दाईं	ओर	्रीव्यू	ब्न	पर	क्लिक	करें	और	टफर	एं्र	की	दबाएं।		डरिॉइंग	को	P-7	के	रूप	में	
सेव	करें।

STEP 1 STEP 2 STEP 3

STEP 4 STEP 5 STEP 6

STEP 7

चचरि: लैथ ली  स््क की  ऑयोकै    लॉइंफ
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पे्षिण 
चरण-7	मे		्राप्त	चचरि	लैर्	लीड	स्कयू 	की	ऑ्ोकैड	डरिॉइंग	को	दशा्घता	ह।ै	

प्योग	संबंधित	प्श्न 
	 1.		क्ा	चरण	7		में	टदखाए	गए	ऑब्टेि	का	केवल	ऊपरी	आिा	भाग	बनाना	संभव	है	?	और	टफर	MIRROR/COPY/

SYMMETRY	कमाड्ंस	का	उपयोग	करत	ेहुए	चरण	7		में	टदखाया	गया	पयूरा	ऑब्टेि	्राप्त	करें।	कैसे	?

अध्ययन	हेतु	सुझाए	गए	संसािन
ययूनन्-6	देखें

सुझाई	गई	मलूाकंन	योजना 
जसैा	टक	ययूनन्-6	के	्रयोग	-1	में	बताया	गया	ह।ै

अधधक जानिए

	 •		 भशक्षक	को	ऑ्ोकैड	2020	की	कमाडं	रेफरेंस	गाइड	डाउनलोड	करनी	चाटहए।

	 •		इनपु्	सरि	के	दौरान	भशक्षक	को	संबंधित	शाखा	से	संबंधित	उदाहरण	देना	चाटहए।	जसेै		मैकेननकल	और	संबद्ध	नवषयो	ं/	
इलेफटिरिकल	और	संबद्ध	नवषयो	ं/	इलेटिरिॉननक्स	आटद।

	 •		्रयोत्गकक	सरिो	ंमें	भशक्षक	को	ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	और	गाइड	के	माध्यम	से	उपरोक्त	सभी	कमाड्ंस	का	्रदश्घन	करना	
चाटहए।	

	 •		उल्लिखखत	अविारणाओ	ंको	समझाने	के	ललए	वीटडयो/एनीमेशन	टफल्ें	टदखाएं।

	 •		 संथिान	्ेम्ले्	डरिाइंग	काय्घ	तयैार	करने	में	छारिो	ंका	माग्घदश्घन	करें।

	 •		ऑ्ोकैड	सॉफ्टवेयर	धसखाने	के	ललए	वीटडयो/स्पोकन	ट्य्ू ोररयल	का	उपयोग	करें।

	 •		 भशक्षको	ंको	छारिो	ंसे	पुस्क	में	उपलब्ध	url/qr	कोड	को	आगे	समझने	के/अविारणाओ	ंका	अभ्ास	के	ललए	उपयोग	करने	
के	ललए	कहना	चाटहए/

	 •		 भशक्षक	को	ब्ॉक,	लेयस्घ,	्ेक्स्ट	राइट्ंग	आयाम,	सरणी	और	हैचचगं	जसेै	कमाडं	पर	अधिक	सरि	लेने	चाटहए।

	 •		 भशक्षक	को	ऑ्ोकैड	2020	का	उपयोग	करत	ेहुए	3डी	मॉडललगं	का	भी	ज्ान	होना	चाटहए।

अिपु्योग (िास्निक जीिि / औद्ोमगक)

	 1.		आमतौर	 पर	 टडजज्ल	 चचरि	कई	अलग-अलग	बनुनयादी	आटदम	आकृनतयो	ंको	 त्मलाकर	और	 संशोधित	करके	 बनाए	
जाते	 हैं,	जसेै	 टक	 से	 रेखाएं,	 वतृ्त	और	चाप,	 जजसका	 	 नवस्तृ	 नववरण	इस	इकाई	में,	 	 त्गयर,	 स्स्पगं्स,	जोड़ो,ं	कपललगं,	
आमदेचर,	न्-बोल्,	बयेररंग,	स्पोके्,	कैम,	रो्र,	्बा्घइन/कं्रसेर	ब्ेड,	पंप,	मो्स्घ,	आईसी	इंजन	के	पुजदे,	ऑ्ोमोबाइल	
कंपोनें्स्,	मेटडकल	इंस््रूमें्स्,	मैकेननकल	कंपोनें्स्,	प्ास्स्क	कंपोनें्स्,	इलेटिरिॉननक	कंपोनें्स्,	हाउस	होल्ड	आइ्म्स,	
आर््फैटिस्	आटद	जैसे	अधिक		
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शजज्ारा हेतु 

	 1.		चयूं टक	इंजीननयररंग	ग्ाटफक्स	एक	कौशल	उन्खु	पाठ्यक्रम	ह	ैऔर	इसके	ललए	ननरंतर	अभ्ास	की	आवश्यकता	होती	है

	 	 इकाई	में	उल्लिखखत	नवभभन्न	कमाडं	और	तकनीको	ंके	उपयोग	पर	क्षमता	को	समझें	और	नवकधसत	करें,	इसललए,	छारिो	ंको	
कौशल	को	आगे	बढ़ाने	के	ललए	औद्ोत्गक	र्को	ंके	छो्े	जट्ल	2D	ज्ात्मनत	को	बनाने	और	अभ्ास	करने	की	सलाह	
दी	जाती	ह।ै	अपने	इंजीननयररंग	ब्ाचं	के	टकसी	भी	र्क	को	चुनें	और	ऑ्ोकैड	में	उल्लिखखत	चरणो	ंका	उपयोग	करके	इसे	
डरिॉ	करें।	

	 2.		छारिो	ंको	आस-पास	से	्रोडक्शन	डरिॉइंग,	नबस्ल्डगं	डरिॉइंग,	पास	की	काय्घशालाओ/ंउद्ोगो/ंनबल्डरो/ंठेकेदारो	ंसे	लेआउ्	एकरि	
करना	चाटहए	और	इस	इकाई	में	उल्लिखखत	ऑ्ोकैड	कमाड्ंस	का	उपयोग	करके	टफर	से	तयैार	करने	का	्रयास	करना	
चाटहए।

अशभिि प्योग / पररयोजिाएं / गनतनिधधया ं
छारि	5-6	छारिो	ंका	एक	समयूह	बनाएगा	और	संकाय	के	माग्घदश्घन	में	एक	या	दो	सयूक्ष्म	पररयोजना	(ओ)ं	/	गनतनवधि	(ओ)ं	को	शुरू	
करेगा	और	इसे	व्क्क्तगत	भागीदारी	के	सार्	समयूह	के	रूप	में	भी	्रस्तु	करेगा।	एक	नमयूना	सयूची	नीचे	दी	गई	है:
 1.		 ननम्नललखखत	आयामो	ंऔर	नववरणो	ंके	सार्	अपने	संथिान	का	डरिाइंग	्ेम्प्े् 	नवकधसत	करें।

 

A1/A2 Drawing Sheet size 

20 mm 

20 mm 

20 mm 

Drawing Area 

Title Block (150 x 50) 

Border 
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संथिान	डरिाइंग	्ेम्प्े्
Name: Title:

Class: Description	:

Roll	No.: Sheet	No: Date:

Institute	Name:

Institute	
Logo

Projection:

संथिान	के	लोगो	(logo)	के	सार्	शीष्घक	ब्ॉक

	 2.		एक	नवभशष्ट	कनेफटंिग	रॉड	का	ननम्नललखखत	दृश्य	बनाइये।	

संदभ्त	एवं	अध्ययन	हेतु	सुझाव

	 1.	 Machine	Design	Includes	AutoCAD	Second	Edition,	Ajeet	Singh,	Tata	McGraw	Hill	Education	Private	
Limited,	New	Delhi,	2018.

	 2.	 AutoCAD	 2020:	A	 Problem-Solving	Approach,	 Basic	 and	 Intermediate,	 26th	 Edition,	 Sham	Tickoo,	
CADCIM	Technologies,	 2019.

	 3.	 AutoCAD	2013,	Command	Reference	Guide,	Autodesk	Inc.

	 4.	 AutoCAD	Shortcuts	Guide,	Autodesk	 Inc.

	 5.	 Autodesk	knowledge	network,	 tutorials,	documentation,	downloads,	 troubleshooting	articles,	https://
knowledge.autodesk.com/support



परिशिष्ट

परिशिष्ट-I:   प्रैक्टिकल रिकॉर्ड

क्र. पृष्ठ क्र. प्रयोग का नाम 
दिनाकं 

अकं हस्ाक्षर 
वास्ववक िोबारा ररकार्ड 

1 टी और सेट स्कायर/रा्फ्टर का उपयोग करके 
क्षषैविज, लंबवि, 30 दरग्ी, 45 दरग्ी, 60 और 75 
दरग्ी पर  झकुी रेखाएं, ववभिन्न प्रकार की रेखाएं, 
आयाम शषैललयो ंको आरेखखि करें।

2 अक्षर और संख्ात्मक ललखें (केवल लंबवि)
3 वनयममि ज्ाममिीय रचनाएँ बनाएँ और िी गई 

आकृवि को दिर से बनाएँ िाग I

4 वनयममि ज्ाममिीय रचनाएँ बनाएँ और िी गई 
आकृवि को दिर से बनाएँ िाग II

5 समिल सिह और विरछी सिह वाले ऑब्ेक्ट 
की प्रथम कोण प्रक्षपेण ववधि का उपयोग करके 
लंबकोणीय प्रक्षपेण पर एक रर्ॉइंग बनाएं।

6 स्रॉट िथा विरछी सिहो ंवाले ऑब्ेक्ट की प्रथम 
कोण प्रक्षपेण ववधि का उपयोग करके लंबकोणीय 
प्रक्षपेण पर एक रर्ॉइंग बनाएं।

7 बलेनाकार सिहो,ं पसललयो ं वाले ऑबे्क्ट की 
प्रथम कोण प्रक्षपेण ववधि का उपयोग करके 
लंबकोणीय प्रक्षपेण पर िो  रर्ॉइंग बनाएं।

8 प्राकृविक पषैमाने का उपयोग करके समिल और 
विरछी सिह वाली सािारण वस्तुओ ंके समममिीय 
दृश्य पर िो रर्ॉइंग बनाइए।

9 समममिीय पषैमाने का उपयोग करके बलेनाकार 
सिह वाली सािारण वस्तुओ ं के समममिीय 
प्रक्षपेण पर कतु छ रर्ॉइंग  बनाइए।

10 थ्रे प्रोिाइल, नट, बोल्ट, स्टर, सेट स्क्रू , वाशर, 
लरॉदकंग व्यवस्ा जषैसे से्च बतुक में मशीन ितो ंके 
फ्ी हैंर से्च / पारंपररक रर्ॉइंग  बनाएं।
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क्र. पृष्ठ क्र. प्रयोग का नाम 
दिनाकं 

अकं हस्ाक्षर 
वास्ववक िोबारा ररकार्ड 

11 समस्ा आिाररि भशक्षा: कतु छ लतुप्त रेखाओ ंवाली 
कम से कम िीन वस्तुओ ं के लंबकोणीय दृश्यो ं
को िेखि ेहुए, छात्र संबंधिि वस्तुओ ंकी कल्पना 
करने, दृश्यो ंको प्रूरा करने और इन दृश्यो ं को से्च 
बतुक में बनाने  का प्रयास करेगा।

12 ऑटोकषै र का उपयोग करके म्रूल 2D वनकाय जषैसे: 
आयि, समचितुितु्डज, बहुितुज बनाएं।

13 ऑटोकषै र का उपयोग करके बतुवनयािी 2री इकाइया ं
बनाएं जषैसे: सक्ड ल, आक्ड , सकतु्ड लर बनाएं। 

14 ऑटोकषै र का उपयोग करके बतुवनयािी 2D वनकाय 
जषैसे: वतृ्ाकार और आयिाकार एरे बनाएं। 

15 ऑटोकषै र का उपयोग करके आयि, समचितुितु्डज, 
बहुितुज, वतृ्, चाप, वतृ्ाकार और आयिाकार एरे 
वाली  2D इकाइयो ंके ब्रॉक बनाएं। 

16 ऑटोकषै र का उपयोग करके म्रूल शाखा ववभशष्ट 
घटको ंको 2री में बनाएं।

17 ऑटोकषै र का उपयोग करके 2री में जदटल शाखा 
ववभशष्ट घटको ंको बनाएं।
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परिशिष्ट-II: र्राइंग हॉल/कंप्यूटि एरेर र्राफ्टगं सॉ्टवेयि लरैब में कराम किते समय सरामरान्य औि ववशिष्ट विर्देि
 सरामरान्य विर्देि

 1.  यह एक वास्ववक िथ्य  हषै दक प्रायोमगक सत्र का उदे्श्य आपको को ववषय का गहरा ज्ान प्रिान करना होिा  हषै और जजससे 
आपके द्ारा एकत्र दकए गए ज्ान का सत्ापन िी होिा हषै। प्रयोगो ं को इस िरह से दरजाइन दकया गया हषै िादक थ्योरी  में 
सीखी गई अविारणाओ ंका समथ्डन और सतुदृढीकरण हो सके।

 2.  केवल अपनी रुचच के साथ प्रयोग करने से ही सिी बारीक वबिंओु ंसे पररचचि होना संिव हषै और आपको रा्इंग इंस्ट्रूमेंटस् 
और कंप््रूटर एरेर रा्फफं्टग सरॉफ्टवेयर से पररचचि कराना संिव हषै।

 3.  अपने द्ारा एकमत्रि दकए गए सषैदावंिक ज्ान को सत्ावपि करने के ललए हमेशा सीखने के दृवष्टकोण और अपनी रुचच के साथ 
व्यावहाररक प्रिश्डन करें।

 4.  रा्इंग हरॉल/प्रयोगशाला में समय पर पहंुचने के ललए और हमेशा व्यावहाररक के बारे में स्पष्ट ज्ान के साथ उचचि िषैयारी के 
साथ ववशेष रूप से िषैयार रहें।

ववशिष्ट विर्देि
 1.  रा्इंग हरॉल में व्यावहाररक और असाइनमेंट की स्रूची के अनतुसार चचत्र िषैयार करने के ललए रा्इंग शीट, से्च बतुक, पेंधसल, 

इरेजर, शाप्डनर, नषैपदकन, और सिी आवश्यक रा्इंग उपकरणो ंके साथ आना अवनवाय्ड हषै जषैसा दक संबंधिि प्रयोगो ं में 
स्रूचीबद हषै।

 2.  रा्इंग हरॉल से वनकलने से पहले रा्इंग शीट पर या से्च बतुक में प्रूण्ड काय्ड अपने भशक्षक/प्रभशक्षक को दिखाना होगा।
 3.  सिी छात्रो ंको िरी हुई रा्इंग शीट/से्च बतुक की अलग-अलग प्रवि रखनी होगी।
 4.  प्रते्क रा्इंग अभ्ास प्रश्न  के ललए आयाम और अन्य एनोटेशन गविववधियो ंको हमेशा उचचि इकाइयो ंके साथ दकया जाना 

चादहए।
 5.  प्रते्क अभ्ास समस्ा के ललए आवश्यक स्ान की उचचि योजना बनाकर रा्इंग शीट का इष्टिम िरीके से उपयोग करने 

का प्रयास करें और वनिा्डररि अभ्ास समस्ाओ ंको प्रूरा करने के ललए रा्इंग शीट के िोनो ंदकनारो ंका उपयोग करें।
 6.  प्रायोमगक सत्रो ंमें काम के घंटो ंके िौरान आपको अवधि का प्रूरी िरह से उपयोग करना चादहए और काम के घंटो ंके प्रूरा 

होने से पहले रा्इंग हरॉल से बाहर नही ंवनकलना चादहए। यदि आप जल्ी समाप्त कर लेि ेहैं, िो आप शेष समय रा्इंग 
शीट/से्च बतुक में समान अविररक्त अभ्ास समस्ाओ ंको प्रूरा करने में लगा सकिे हैं।

 7.  कम्प््रूटर एरेर रा्फफं्टग साफ्टवेयर लषैब से संबंधिि प्रषैफक्टकल के मामले में वनयममि अिंराल पर दकये गये काययों को सेव कर 
लें और प्रषैफक्टकल प्रूरा होने के बाि कम्प््रूटर को ठीक से बंि कर िें। प्रूण्ड दकए गए काय्ड को पेन रा्इव या ईमेल पर सेव करें 
या दरजजटल सबममशन बरॉक्स/रा्इव में जमा करें।

 8.  कौशल को बढाने के ललए और अधिक रा्इंग का अभ्ास करने का प्रयास करें।



CO औि PO अटरैिमेंट तराललकरा  
पाठ्यक्रम प्रूण्ड होने के उपरािं कोस्ड आउटकम्स (COs) को प्रोग्ाम आउटकम्स (POs) के साथ मषैप (परस्पर संबंि) दकया जा सकिा हषै 
िथा अन्तर का ववशे्षण करने के ललए POs प्राप्प्त हिेतु सहसंबंि स्ावपि दकया जा सकिा हषै। POs प्राप्प्त में अन्तर के उचचि ववशे्षण 
पश्ाि प्राप्त कममयो ंको िूर करने के ललए उचचि उपाय िी दकये जा सकिे हैं। 

CO औि PO अटरैिमेंट तराललकरा  

कोस्ड आउटकम्स 
(COs)

प्ोग्राम आउटकम्स (POs) के सराथ अपेक्षित संबंध

 (1- कमजोर सहसंबंि; 2- मध्यम सहसंबंि; 3- मजब्रूि सहसंबंि)
PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7

CO-1
CO-2
CO-3
CO-4
CO-5
CO-6

उपरोक्त िाललका में उले्खखि दकये गए आकंड़ो ंका उपयोग, अन्तर के ववशे्षण करने में दकया जा सकिा हषै ।



आगरामी अध्ययि हेतु संर्र्ड

कतु छ पतुस्को ंकी स्रूची नीचे िी गई हषै जजनका उपयोग इच्तु क छात्रो ंद्ारा ववषय (सषैदावंिक  और प्रायोमगक िोनो)ं को  आगे सीखने 
के ललए दकया जा सकिा हषै:
 1. Bureau of Indian Standards, Engineering Drawing Practice for Schools and Colleges IS: SP-46, BIS,  

Government of India, Third Reprint, October 1998; ISBN: 81-7061-091-2.

 2. N.D. Bhatt, Engineering Drawing, Charotar Publishing House, Anand, Gujrat 2010; ISBN: 978-93- 80358- 
17-8.

 3. Jain & Gautam, Engineering Graphics & Design, Khanna Publishing House, New Delhi; ISBN: 978-93-86173-
478.

 4. D.A. Jolhe, Engineering Drawing. Tata McGraw Hill Edu. New Delhi, 2010; ISBN: 978-0-07-064837-1.

 5. R.K. Dhawan, Engineering Drawing, S. Chand and Company, New Delhi; ISBN: 81-219-1431-0.
 6. P. J. Shah, Engineering Drawing, S. Chand & Company, New Delhi, 2008, ISBN:81-219-2964-4.
 7. N.S. Parthasarathy, Vela Murali, Engineering Drawing, Oxford University Press, 2015.
 8. K. Venkata Reddy, A Text Book of Engineering Drawing, BS Publication, 2008.
 9. D. M. Kulkarni, A.P Rastogi, A.K. Sarkar, Engineering Graphics with AutoCAD. PHI Learning 

Private Limited-New Delhi (2010); ISBN: 978-8120337831.
 10. T. Jeyapoovan, Essentials of Engineering Drawing and Graphics using AutoCAD, Vikas Publishing 

House Pvt. Ltd, Noida, 2011; ISBN: 978-8125953005.
 11. Autodesk, AutoCAD User Guide, Autodesk Press, USA, 2015.
 12. Sham, Tickoo. AutoCAD 2016 for Engineers and Designers. Dreamtech Press; Galgotia Publication, 

New Delhi, 2015; ISBN 978-9351199113.
 13. Yasser Shoukry, Jaiprakash Pandey, Practical Autodesk AutoCAD 2021 and AutoCAD LT 2021: A no-

nonsense, beginner’s guide to drafting and 3D modeling with Autodesk AutoCAD, Packt Publishing, 
1st edition, 2020.

 14. B.V.R. Gupta, M. Raja Roy, Engineering Drawing With Auto CAD, Third Edition, Dreamtech Press, 2020.

 15. Roop Lal,  Ramakant Rana, A Textbook of Engineering Drawing : Along with an introduction to AutoCAD (R) 

2015, I K International Publishing House Pvt. Ltd, 2015.

 16.  D.A. Hindoliya, A Textbook of Engineering Graphics, B.S. Publication, 2014, ISBN:978-93-83635-21-4.



अिकु्रमशिकरा
अ चािंा 6

अभियामंत्रकी पषैमाना 17 चेमिर कमारं 195 
अष्टितुज  39 ट 
आयाि 178 टी-स्कायर 4
आयाम (Dimension) 200 दटम् कमारं 195  
आयाम के ित 24 र 
आयाम िकनीक 24 रायनाममक इनपतुट 173 
आरेखण उपकरण 2 र्रूनट 181 
आक्ड  180 रा् ट्रूल बार 158 
आलेखन (plotting) 206 रा्इंग क्ैंप 7
ऑटोकषै र सरॉफ्टवेयर 153 रा्इंग पेपर 7
ऑब्ेक्ट स्षैप्स 163 रा्इंग बोर्ड 3

इ त 
इललप्स (िीघ्ड वतृ्) 182 विय्डक प्रक्षपेण 72 
इंजीवनयर पषैमाना 20 िीर का शीष्ड 30 
इंस्ट्रूमेंट बरॉक्स 5 िृिीय कोण प्रक्षपेण 69 

ए मत्रितुज: रचना 36 
एकाधिक रेखाएं 176 थ 
एक्सप्ोर कमारं 197 थ्रे कन्नेशन 127  
एक्सोनोमेदटक् प्रक्षपेण 71 थ्रे प्रोिाइल 125 
एरे 191 प 
एरे कमारं 191 पररप्रके्ष्य प्रक्षपेण 61 

क पररप्रके्ष्य प्रक्षपेण 73 
कंप््रूटर एरेर रा्फफं्टग 149 पालीगान 177 
कमारं लाइन 172 पेंधसल 6
कमारं ज्रूम 198 पषैन कमारं 198 
कम्ास 11 परॉलीलाइन 176 
करॉर्रनेट प्रणाली 174 प्रक्षपे 60 

च प्रविवनधि भिन्न 18 
चितुितु्डज: रचना 36 प्रथम कोण प्रक्षपेण 67 
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फ लेटररंग 50 
फ़ंक्शन की असाइनमेंट 164 लषैअर (LAYERS) 202 
दिलेट कमारं 196 व 
फ़ासंीसी वक्र 12 ववकण्ड पषैमाना 21 
फ्ें च वक्र 7 वविक्त 11

ब विृ 179 
बहुितुज :वनमा्डण 38 वतृ् 38 
बरॉक्स ववधि 99 ि
ब्के कमारं 197 भशकंजा (स्क्रू )129 

र शंख्रला आयाम 25 
िारिीय मानक ब््रूरो 3 स
म/य संयतुक्त आयाम 26 
ममनी-रा्फ्टर 4 संरेखखि प्रणाली 24 
मतुक्त हस् रेखाचचत्र 122 समन्य ववधि 100
म्रूव कमारं 194 समममिीय आयाम 97
मोदरफ़ाई  ट्रूल बार 158 समममिीय दृश्य 97 
मोदरफ़ाई कमार्ंस 188 समममिीय प्रक्षपे 94 

य समममिीय से्ल 95 
य्रूवनरायरेक्शनल प्रणाली 24 समानािंर आयाम 25 

र समानािंर प्रक्षपेण 61 
रेखा:कन्ेंशन 13 सािा पषैमाना 21 
रेखा:प्रकार 15 सेट-स्कायर 5
रोटेट कमारं 195  से्ल िषै क्टर 18 
रोल-एन-रा् 8 स्क्रू  थ्रे 124 

ल स्टर 129 
लंबकोणीय प्रक्षपेण 62 स्पश्ड रेखा  40 ,30 
लंबकोणीय प्रक्षपेण: ववधिया ँ67 स्प्ाइन 182 



िब्द कोष-Glossary 

इकाई  Entity ज्ाममिीय Frustum
अक्ष Axis टेक्स्ट  Text
अक्षममविक Axonometric िल  Plane
अनंि रेखा   Infinite line िृिीय कोण प्रक्षपेण  Third angle projection
अि्डवतृ्ाकार Semi-Circular मत्रआयामी  Three dimensional
अविारणा  Concept मत्रज्ा  Radius
अष्ट ितुज  Octagon िीघ्डवतृ्  Ellipse
आयिाकार  Rectangular दृश्य View
आयाम  Dimensions दृवष्टकोण Viewpoint
आयामहीन  Dimensionless वनरूपण Representation
आरेखण  Drawing वनिदेशाकं प्रणाली  Coordinate System
आरेखण उपकरण  Drawing instruments पंचितुज  Pentagon
ईबोनी एज  Ebony edge पट्टिका Fillet
ऊर्ा्डिर  Vertical पररचे्ि दृश्य  Section view
ऊर्ा्डिर रेखा  Vertical line पररप्रके्ष्य  Perspective
एकाधिक रेखाएं multiple lines पस्पदेफक्टव प्रक्षपे Perspective projection
एरे  Array पतुनप्रा्डप्प्त Recovery
औचचत् Rationale पषैमाना  Scale
औद्ोमगक रा्इंग  Industrial drawing पौलीलाइन  Poly line
कार्टज् Cartridge प्रक्षपेण  Projection
कतुं जी Key प्रक्षपेी  Observer
कषै वेललयर  Cavalier प्रविवनधित  Representation
क्षषैविज  Horizontal प्रथम कोण प्रक्षपेण  First angle projection
गतुणवत्ा  Quality प्राकृविक पषैमाना  Natural scale
घन  Cube प्रायोमगक काय्ड  Practical work
चरण-िर-चरण  Step-by Step प्रायोमगक महत  Practical importance
चचत्रात्मक Pictorial प्रारंभिक चरण  Initial stage
चेमिर  Chamfer प्रारूपण Drafting
छात्र संस्रण  Student Version प्रके्षण  Observation
लछन्नक  Frustum बंिन  Fastening
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लछपी रेखा  Hidden Line बहु दृश्य प्रक्षपेण  Multi view projection
जदटल  Complicated बहु-लंबकोणीय  Multi orthographic
ज्ाममिी  Geometry बाज्रू से दृश्य Side view
वबिंीिार  Dashed  षटि्तुजाकार Hexagonal 
बलेनाकार  Cylindrical संिि्ड िल  Reference plane
िंरारण  Storage संिर्िि Referenced
मशीन घटक  Machine components संपादिि करना  To edit
मानक  Standard संरेखखि Aligned
माप प्रणाली  Measurement System संवाि बरॉक्स Dialogue box
मतुक्तहस्  Free Hand संशोधिि  Modified
पररयोजना  Project संशोधिि करना  To modify
रेखा खंर  Line Segment सकें द्ी  Concentric
रेखाचचत्र  Drawing सचचत्र चचत्र  Pictorial drawing
लंबकें द् Ortho center सचचत्र प्रक्षपेण  Pictorial projection
लंबकोणीय Orthographic समचितुितु्डज Rhombus
लंबवि  Perpendicular समदद्िाजजि Equally divided  
वक्र रेखा  Curve line समममिीय  प्रक्षपे  Isometric projection
वग्ड  Square समममिीय अक्ष  Isometric axis
वगा्डकार  Square समममिीय दृश्य Isometric view
ववकण्ड  Diagonal समममिीय पषैमाना  Isometric scale
ववकण्ड पषैमाना  Diagonal Scale समममिीय रेखाएं  Isometric lines
विृ  Circle  समानािंर  रेखा  Parallel line
वतृ्ाकार  Circular  समानािंर चितुितु्डज  Parallelogram
शंकतु  Cone समापन वबिंु  End point
शंकतु कार  Conical  सम्तुख दृश्य  Front view
भशकंजा  Screw  सरल रेखा Straight line 
शीष्ड दृश्य  Top view सहजेना  To  save
शीष्डक ब्रॉक  Top block सािा पषैमाना  Plain scale
शीष्डलंब Altitude सतुदृढीकरण Strengthening
षटितुज  Hexagon स्पश्डररेखा  Tangent


